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ввЕдЕниЕ
Настоящая методпка распрстрlшшется на измерительные канZIJIы (далее - ИК) системы

автоматизировllнной информационно-измерительной коммерческого учета элеrгроэнергии
(АИИС КУЭ) АО <Лактис> (да:rее - АИИС КУЭ), предназначенной д;rя измерения акгивной и

реаюивной элекгроэнергии, потребленпой за уст:u{овленные интервarлы времени отдельными
технологичесIс{ми объекгами, сбор4 хранения, обработки и передаIш поJIученной информаIши.

Перечень ИК и их мец)ологические характеристики приведены в описаЕии типа и пас-
порте-формуляр АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализуюlrцrй косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонектным (поэлементньп,t) способом с
учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.59G2002.

,Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( ИК АИИС КУЭ с обязатеrьЕым указанием
в прItложенllи к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щоrryскаегся прведение поверки АИИС КУЭ с cocTilBoм ИК, непосредgгвенно примеIrя-

eMbD( дJIя измерений в сфер государственного реryJп{ромЕия обеспечения ед.rнства измерений.
Первичrrую поверку АИИС КУЭ проводят после }твер)rцеЕия типа АИИС КУЭ. До-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодлческую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки докр{ентально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первиtшым этiллонalм поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты

утвержденньD( типов и имеют действуюпцле свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерIпельные тршrсформаторы нlшряжения, счетiмки,

устройства синхронизации системного времени):
- rэт88-2014. ГПСЭ едпrшrы сIIJIы элекгри.Iеского юка в д{апазоне чаgгот 20 - 1,106 Гц;
- гэт89-2008. ГПСЭ едлницы элеrгрического напряжепиrl (вольта) в диrrпазоне частот

10 + 3х l07 Гц;
- гэт153-2019. ГПЭ едпптrщ элекгрической мопщойи в дrап.воне частот от 1 до 2500 Гц;
- гэт1-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальпой шкirлы времепи.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящrе в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рний (измерительные компоненты) долrсrы бьrь утвержденньD( типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервitлzлми между поверкalми, устltновленЕыми при уIверждении их типа. Если оче-

редной срок поверки средства измерений (измеритеrьпого компонента) наступает до очередrо-
го срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонеЕI, а поверка всей АИИС КУЭ не
прводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и восстановления
ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который необходим дIя того, что-
бы убедиться, что действия, связalнные с поверкой средства измерений (измерительного компо-
нента), не нарушЕпIr метролоп{ческrх характеристик ИК (схема соединеЕия, коррекция време-
ни и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, есJIи эти собьгпrя могли повJIиять
на метрологические характеристию.r ИК, а такя(е после зalJ\{евы средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), вхомщих в их cocтulB, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись

укarзанным вьшrе воздействи.ш,r. При этом в сJrучае, если з:lмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описalнию типа АИИС КУЭ, срок действиrI свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанпьп< ИК устанавJIивается до окончalния срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. В данной ситуации оформrяется технический аrг о
BHeceHHbD( изменеЕиях, которьй должен бьпь подпис:tн руководителем или уполномоченным
им JIицом. Технический акт хрiulится совместно со свидетельством о поверке, кzж Ееотъемлемая
часть экспJIуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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обязательность вьmоJIнеЕия
операций поверки при

Наименоваrrие операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номера раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолIяется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Да 8.1Подготовка к поверке Да
Проверка соответствия измеритеJIьных
компонеЕтов Аиис кУЭ ,Ща Да 8,2

Проверка счетчиков элекгрической энергии Да Да 8.з

8.4
Проверка функционирвания компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да !а
Проверка функционирования
тельньп< ус,тройств

вспомога-
Да .Ща

!а Да 8.6
Прверка нагрузюr на вторичные цепи к}ме-
рrl:гельньD( трансформаторов напрлr<еrшя
Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньж трансформаторов тока !а Да 8.7

Да 8.8
Проверка потерь нzшряжения в линии со-
единения счетчика с измеритеJIьным
тр rсформатором нiшряжеЕия

Да

Да 8.9
Проверка погрешности системы обеспече-
ниJI единого времени Да

8.10
Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена Да !а
Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений .Ща .Ща 9

Определение метроломческих характери-
стик средства измерений Да !а 10

Полгверждение соответствиJI средства из-
мерний метрологическим,гребованиям Да .Ща l1

Оформление результатов поверки Да Да |2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют опердши, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Оп п

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJuпопше условия поверки дИиС кУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описаЕии типа и паспорте-формуJире АИИС КУЭ, опис.lниях типа и
технической документации измеритеJIьньгх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскiлют поверителей, изуIмвших настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузюr измеритеJIьЕьD( тансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJlяется персонмом, имеюIщ{м стФк работы по дarнному виду изме-

рениЙ не менее l годц изучивпшм документ <Мgrодrка выпоJшенпя измерениЙ параметров
нzгрузки и вторичньн цепей трансформаторов тока и нzшряженIuI прибором (Энергомопrrтор
3,3Т> в условиях экспJIуатацииD, атгестованный ГЦИ СИ кВНИИМ им. Д.И. Менделеева>, сви-
детельство об атгестации Nq 22031131А-00340 от 17.04,2007 г. Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеюIцих доIryск к работам в элекгроустановкФ( выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже fV.
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4.3 Измерение вторичной пагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ кМетодика вьшолнения измерений па-

раметрв нагрузки и вториtIньD( чепей трансформаторов тока и нzшряжения прибором кЭнер-
гомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатации), атгестованньй ГЦИ СИ (ВНИИМ rnr. .Щ.И. Менде-
леевФ), свидетельство об аттестации Ns 2203113lA-00340 от 1'I.04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановках вьппе 1000 В,
о,щн из которьfi должен lx\{eTb группу по элекгробезопасЕости не ниже IV.

4.4 Измерние потерь нlшряженrlя в линии соединения счетшка с измерительвым
траrсформатором нalпрФкеншI, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонмом,
имеюпшм стаж работы по дalнному виду измерекий не менее l года, изуrившим док}тl{ент
МИ 3598-2018 кМетодика измерений потерь напряженtrя в JIини.D( соединеная счет.шка с
трансформатором Еапряжения в условItях экспJryатации) Измерние прводят не мепее двух
специалистов, имеющих доrryск к работам в элекгроустlмовкalх выше 1000 В, один из KoTopbD(

должен иметь груIшу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют средfiъа измерений и вспомогательные устрой-
ства, приведенные в табrшце 2.

Таблица 2 - пов иства
Перечень

рекомеяд/емьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:l]rl поверки, необходп.rые дя прведения

поверки
J1

Термогигрометр
Ива-6Н-.Щ,

рег. }Ф 46434-11

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диaшазоне измерений от -20 

ОС до +60 ОС;

предел ы доrryскаемой основной погрешности
пе более +0,3 'С.
Средства измерепий отпосительной влажности
воздуха в диrшазоне измерний: от 0 % до 90 %;

предеJты доrrускаемой основной погрешности:
цg ý9лgg +2,0 Yо при 2З ОС.

Средства измерений атмосферного д.вления в диа-
пазоне измерений от 0 % до 90 %;

предеJIы доrrускаемой основной погрешности:
не более +0,25 кПа.

8. t. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Миллrтгесламетр
тпу-01,
рег. Nя 28134-12

Средства измерений магнитrrой индукции внешне-
го происхождения в диапазоне измерений:
от 0,001 ло 1,999 мТл;
от 0,01 до l9,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
предеJш основной относительЕой погрешности
измерний постояняого магнитного поJIя
не более *[2,0+0, 1, (В,,/В-1 )] ;

средневьшрямленных значений переменного маг-
нитного поJIя в диапазоне частот 1-5000 Гц
не более +[2,5+0,2, (В"В-1 Л.

5
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п олжение таблицы 2
l 2

Термометр ТП-6,
рег. JФ 257-49

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
средщ в дrапазоне измерний от -55 

ОС до +55 ОС;

пределы доIryскаемой основной погрешности
от -55 

ОС до -40 ОС - не более +3,0 'С;
от -40 "С до -20 "С - не более +2,0 ОС;

от -20 
ОС до +55 ОС - не более +1,0 ОС.

Энергомонитор-3.3Тl,
рег. Nэ 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.б Проверка яагрузки
на вториtшые цепи
измерительньD(

тшrсформаторов
нzшряжеЕия

Средства измерний действующего
(среднеквадратического) значения переменного
нzшряжеЕия в длiшазоне диапазон измерний
от 0,6 до 3б0 В;
пределы относитеJIьЕой погрешности измерепий
не более +[0,1+0,01(U"ru-l)] %.

Срлсгва измерrтий действующею
(ср,шеквалраптческого) значения переменного
mка в дI:шазоЕе измернпй от 0,5 до 4500 А;
пределы относительпой пофешIrости измерений
не более +[1+0,0501-1)l %

Энергомонитор-3.3Т1,
рег. Nч 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные 10А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерптельньD(

цансформаторов тока

Средства измерений действующего
(срднеквалратического) значения перемеЕного
напряжения в диzшalзоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
не более +[0,1+0,0lru'.ru-l)] %.

Срдстм измерний действующею
(ср.шеквалратического) значения переменяого
тока в диапазоне измернпй m 0,5 до 4500 А;
пределы относительпой погрешности измерений
цg ý6л99 +[1+0,05(11-1)] %

8.8 Проверка потерь
напряжения в JIинии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
нilпряжения

Средства измерений действующего
(срднеrсвалратического) зваченшI переменного
н:шряжения в диaшазопе диilпазон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
не более: +[0,1+0,0l(U-ru-l) %

Энерюмошrюр-3.3Тl,
рг. М 39952-08 (2 ш.)

8.9 Проверка погреш-
ности системы обес-
печения единого вре_
мени

Устройства формированиJl и хранения шкаJIы
времени, синхрнизовiшной по сигна.пам гло-
баrьньп< навигационньD( сrryтниковьD( систем
глонАсс/GрS.
Пределы допускаемой абсоrпотной погреIшrости
измерений не более +500 нс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2-1.1.1,
рег. Nэ 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчЕтчикамиисПо
дtя работы с блоком
коррекции времени
энкс_2-1.1.1

Прuмечанuе - !опускаепся uспользовапь прч поверке Dpyzue упверэrdенные u аmпесmован-
ные эmалоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уrпверэrdенноео mulul ч поверенньtе, уdо-
влепворяющuе меmролоzuческlrм пребованttям, уазанным в mаблuце,
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВП,ЦЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны бьггь собшодены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ l2,2,00'l.З, <Правилами техники безопасно-
сти при экспJryатации электроустalновок потрбителей>, кПравилами по охрд{е труда при экс-
пJryатации электроустановок), а такя(е требования безопасности, иUIоженные в руководствах
по экспJryатации на средства поверки, измерительные тршrсформаторы, счет.Iики и иные ком-
понепты АИИС КУЭ.

7 внЕшниЙ осмотр срЕдствл измЕрЕнIпi
7.1 Проверяют нмиIше досryпа к точк.rм измерительньD( кtшмов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативпого обс.тryживания.
Результаты проверки ешт:lются положительными, есJIи ад\,rинистрация технологических

объектов обеспечивает допуск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специ:lлистzlIlrи из обсJryживilющего персоЕzlла подстанций.
В противном сJIучае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными, вьшисывается извещеЕие о Еепригодности в соотвfiствии с разделом 12 даяной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комIшектность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсутствие види-
MbD( повреждеЕий средств измерений (измерительньп< компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньD( компонентов) и технических средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.
Результаты проверки счит:lются положительЕыми, если не выявлено видимьж повре-

ждений средств измерений (измерительпьrх компонентов).
Есrпа выявлены видимые поврежденrrя средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требов.шиям ГОСТ 2226|-9\ а тzкже
есJIи указанные выше зап,lечаrlия не бьши устраЕены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят дЕlнные средства измерений (измерительные компонепты), считalются
отрицательными, выписывается извещение о непригодlости в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют нмичие заземлеЕIrI корпусов компонентов АИИС КУЭ и метzлJIJIиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты прверки считalют положительными, есJп{ корtryса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В противном сJIгrае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют нatличие напряжеЕия питЕlния Еа счетшках, сервере, устройстве синхро-
низации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки сtIитаются положительными, если:

- работаетжидкокрист:IJIлическийиндикаторкаждогосчет.мка;
- светятся соответствующие светод{оды, сипrаJшзируюIщле о нtциIши питtlния,

расположеЕные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовztнии, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнаJIизирующие о нмиrми ошибок (если такие светодиоды имеются). .Щальнейшие
ОПерации по проведению испьггаrтий ИК, в которьй входят дtшные компоненты, выпоJIЕJIют
ПОСЛе вОсст:lновления питiшиJI в случае его отсутствия и усlрalнения ошибок при их наличии.

В противном сJryчае результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты,
считаются отрицательными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 даIrной методики поверки.

7.5 Проверяют отсутствие следов коррозии и EzгpeBa в местах подкJIючения проводlьж
линий.

РезУльтаты проверки считalются полохительными, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.
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В противном сrryчае да.llьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-
жены проводные линии со следzlь{и коррозии и (иrш) нагрева, вьшолЕяют после устанения
несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши усц:lнены за времJI поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с.п,rтшотся отицатеJIьными, выписывается извещение о Еепри-
годt{ости в соответствии с рaх}делом 12 дшrпой методики поверки.

7.б Проверяют температуру, атмосферное давление и влФкность воздуха окружающсй
среды в Mecтalx устаповки измерительньIх компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считчtются положительными, если покal:}атели Ее вьD(одят за до-
пускаемые гршlицы, указанные в описzrнии типа АИИС КУЭ.

В противном случае резуJIьтаты проверки ИК, в которьrй входят д:lнЕые компоненты,
считаются отицательными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разде_
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выпоJIIIяют следrющие подготовительные работы:
- проводят технические и оргalнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действующими правилlrми и руководствalI\,tи по экс-
пJryат Iии применяемого оборуловаяия;

- средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленпьж в
их экспJryатациоЕньD( документ,D(;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrть наделсrо за-
землены, подсоед{неЕие зажимов защитного з&}емлениrl к контуру зlвемления должно произ-
водЕться ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую докуr9rентацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньо< компонен-

тов) с отгиском клеЙма поверитеJIя, или свидетельства о поверке средств измерениЙ (измери-
тельньD( компонеЕтов), вход-щих в ИК, и свидетельство о пре.щI.ryщеЙ поверке АИИС КУЭ
(при периодической и внеочередной поверке). Указапные документы предоставляютс, в сlIучае
отсутствия соответствующей записи о поверке в Федерапьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений;

- паспорга-проюкоJIы на измерrгеJlьно-информшlионrше колшлексы (при на,тлт.ши).

8.2 Проверкr соответствия измерптýIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прalвильность расположения и MoHT:DKa средств измерений (измери-

тельньD( компонекгов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счетчикам элекгрической
энергии в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зzводских номеров факгиче-
ски использованньгх средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффициеIrтов
траrтсформации измерительньD( трансформаторов укаrзанным в описании типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуJIяре. При необходимости произвомт откJIючение электроустrlновки.

8,2.3 Проверлот резуJIьтаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельньD( компонектов), входящих в cocт{lв АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( тансформаторов тока'
измеритеJIьньD( трансформаторов IIапряжениJI, счетшков электрической энергии, устойства
синхронизации системного времени.

.Щоrryскается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньпс компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительпые компоненты) поверяются по методикаN.{ по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки сttитаются положительЕыми, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;
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- срок действия резуJIьтатов поверюi средств измеренпй (измерительньгх компонен-
тов), входяIщлх в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном с;ryчае дальнейuше операции по проведению поверки ИК, в которьй вхо-
дят данные средства измерений (измерительные компоненты), вьшолняют после устрilнения
несоответствий.

В сrrучае невозможности устанения выявленЕьIх несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8-2.3, ре-
зультаты проверки сlIитаются отрицатеJIьными, и выписывается извещение о непригодлости в
соответствии с разделом 12 даппой метод-tки поверки.

8.3 Проверка счетчиков элеlсгрпческой энергпи
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов опш-

бок иrпr предупреждений, прокрутlсу параметров в заданной последоватеJIьности.
8.3.2 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразоватеrь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устaшовленному соединению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетIIике ка.llендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осущестышют визуalJIьно или с помоIцью переносного компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверяют програп,п.rную защиту счет.шков от несанкционированвого доступа.
Подк,точают опплческий преобразователь к оптическому порry счетчика и последовательному
порту переЕосного компьютера' запускают на пер€Еосном компьютере ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специализировiшного ПО конфиryрирования счет.шков, устaшовленного
на сервере, посредством удаJIенного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают
связь со счетшлком). В поле <пароль> вводят неправильньй код.

8.3.5 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- все сегменты индикаторов счетtшков работаrот, отсутствуют коды ошибок иrш
предупреждений;

- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помощью пере-
носного компьютера получен отчет, содержащий дмные, зарегистирвzlнные счетчиком;

- кillендарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрalвиJьного пароJIя прогрalмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнарlжении каклх-rп.Iбо несоотвgtgгвIfr по rш. 8.3.1-8.3.4 да.тьнейtшrе опФаlци по
поверке ИК, в которьй входrг дапъй счетчик, вьшоJIпяют после устранения несоотвgгсгвий.

Если указанные выше зчl,мечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными, и выписьвается извещение о непригодности в соотвgт-
ствии с разделом 12 данной метод,lки поверки.

8.4 Проверка фупкционирования компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.тryбину храненпя измерительной информации в центрilльпом сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют зациту програ},rмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

с:lнкционированного доступа. .Щля этого заIryскают на выпоJшение программу сбора данньrх и в
поле (пароJIь) вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry iшпаратньrх к.lпочей. Выкrпочают компьютер и снимают ашпа-

ратную з щrту (отсоединлот кJIюч от порта компьютера). Вк.:почают компьютер, загружают
операционную систему и запускzлют програп.rму.

8.4.5 Проверяют прiвиJIьность значений коэффициентов трансформации измеритеJъ-
ньrх трансформаторов, хрдIящихся в п.lмяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.6 Результаты проверки считаются полохительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJIyIен отчет, со-
держаций данные, зарегисIрировaшlные счетtIиком;

- гrryбина храшения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;
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- при вводе непр(виJIьного пароJIя програ.rма сбора данньD( вьцает сообщение об
ошибке и Ее рiврешает продолжить работу;

- при отсутствии аппаратного к.JIюча поJIучено сообщение об отсутствии ((кJ]юча

защиты);

- значения коэффициентов трансформации измеритеJIьных тлrсформаторов, хра-
няIщлеся в п:ltr{яти сервера, соответствуют значениям коэффициентов тансформации измери-
TeJIbIrbD( тансформаторов, указанньD( в описalнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да,тьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолЕяют после устранения несоответствий.

Если укщанные выше заJt{еч:lния не были устрzмеIrы за время поверки, то резуJIьтаты
проверки стмтаются отицательными, и выписывается извещение о непригодIости в соответ-
ствии с рarзделом 12 данной мето.щки поверки.

8.5 Проверка фуящиошпровашшя вспомогательrrых устlrойств
8.5.1 Проверка функционировzu{ия к.ш:rлообра:lующей .шпаратуры
Проверяют функционирование каЕalлообрaх}ующей аппаратуры, используя коммуника-

циоЕные возмо)Iсtости специальньD( прогрaмм. По установленныI\{ с помощью каналообразlrо-
щеЙ аппараryры соединениям проводrг опрос счетчиков.

.Щопускается tвтономнau проверка каналообразующей аппаратуры с испоJIьзовalнием
тестового программного обесцеченЕя.

8.5.2 Результаты проверки считzлются положительными, если с помощью каныIообра-
зующей аппаратуры бьuш установлены соединения и по установлеЕным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении каlсtх-либо несоответствий по п. 8.5.1 дirльIrейшие операции по по-
верке ИК, в который входит дilннfur кана.пообразующ{rя аппаратура, выполняют после устране-
ния несоответствий-

Если указанные выше зalмечания не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считllются отицательными, и выписывается извещение о непригодlости в соответ-
ствии с разделом l2 данной метод{ки поверки.

8.6 Проверка пагрузкп па вторпчные цепп пзмерЕтеJIьных ,трансформаторов

папряrкенпя
8.6.1 Проверяют прzlвильность подключения первиIшьtх и вторичньrх обмоток ТН в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.б.2 Проверяют наличие в технической доý.ментации на данньй ТН или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительньй комплекс значения ЕоминaUIьной мощности
нагрузки на вторичные цепи ТН Sno*. В случае отсутствия yкtx}imнbD( документов производят
откшочение электрустановки и прверяют значение SHoM, ук&заЕно€ на информационной таб-
личке ТН.

8.6.3 Убеждаются, что откJIонение вторп.Iного нzлпряжения при нагруженной втори.шой
обмотке состzлвJIяет не более +10 о/о от U"олr.

8.6.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
документом <Методика выполненIдl измерений параметров нагрузlс, и вториIIньD( цепей тршrс-

форматоров тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т) в условил( экспJIуатацииD,
аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>r, свидетельство об аттестации
Jф 22031131Д-00340 от 17.04.2007 г. (ла:lее по тексry - МВИ).

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториtшые цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ньй кан:ш в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительlъй к:rнал не вно-
сились изменения, не зафиксировalнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJuIтъ расчетным путем, ecJm известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерепий мощности пагрузюr на вторичные цепи ТН в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКаI\,tИ ИЗМеРеНИЙ.
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4 ПредоставленЕые паспорта-протоколы долlrсIы быгь согласованы уполномоченными
организациями. Проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений вто-

риtlньD( нагрузок ТН: срдства измерений доJDкны бьrгь утвержлённого типа' поверены (прове-

ряют также, что срок действия поверки данЕьrх СИ не истек) и соответствовать требов:lниям
<МЕтодлки вьшоJIнения измерний парarметров нагрузки и вториtIньD( цепей тансформаторв
тока и н:лпряжения прибором <Энергомонитор 3.3Tl). Предоставлеппые паспорта-протоколы
должны содержатъ информацию о результатм измерений вториIшьD( нагрузок ТН. Для провер-
ки результатов измереяий вторп!шьD( нагрузок ТН проводrг выборочньпi контоJIь путём изме-

рения данньD( парilметов согласно пп. 8.6.1-8.6.4.
8.б.5 Результаты проверки стштаются положительными, если измеренное значение

мощности нaгрузки на вториtшые цепи ТН соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испьгryемый ТН, или полгверждается вьшолнение указан-
ного выше условия для ТН в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН от заданIlого значения про-
це.ryру поверки приостанавливtlют до устанения несоответствий. В сrryчае Еевозмоrсlости
устрrrнения указаЕньD( несоответствий резуJIьтаты проверки сttитаются оlрицательными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной мегодки поверки.

8.7 Проверка шагрузкп па вторичные цепп измерптеJIьпьш трансформдторов тока
8.7.1 Проверяют прatвЕльность подкJIючеЕия первичньD( и вториrшьD( обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.7.2 Проверяют Е:lличие в технической докумеЕтации на дalнньй ТТ иrпr в паспорте-

протоколе на соответствуюший измерительный каншI зЕачение номина.llьной мощЕости нагруз-
ки на втори(шые цепи ТТ S"or. В случае отсутствItя yкff}zlнHbD( док},L{ентов производят откJIю-
чение элекгроустаЕовки и проверяют значепие SH.M, ука}анное на информациоЕной таблиq(е ТТ.

8.7.3 Измерение вторишrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
1 .Щоrryскается измерение мощности нагрузки яа вторичные цепи ТТ пе проводить, есJIи

т:кое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данпьй измерительньй
кllнalл в течение действ}'tощей поверки АИИС КУЭ, и есJIи в измерительньй кiшzlл не вносились
изменения, Ее зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетньш путем, если известны вход-
ные (проходяые) Iпrlпедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториlIным обмоткам ТТ.

3 ,Щогryскается проведение измерений мощrости нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
отвfiствии с другими агtестовllнными методикrмЕ измерений.

4 ПредоставленЕые паспорта-протоколы должны бьггь согласованы уполномоченными
организациями. Проверлот средства измерений, применяемые при прведении измерепий вто-

риц{ых нагрузок ТТ: средства измерений должны бьггь утвержлённого тип4 поверены (прове-

ряют также, что срок действия поверки данньгх СИ не истек) и соответствовать трбованиям
<Методики выпоJIцения измерений парzlJt{етров нацрузки и вторичньD( цепей тансформаторов
тока и напряжения прибором (Энергомонитор 3.3TlD. Предоставлепные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результатах измерний вторитIньж нагрузок ТТ. Дш провер-
ки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ проводят выборо.пrый коIlтроJь путём изме-

рения дilнньD( параI\{етров согласно пп. 8.7.1-8.7.3.
8,7.4 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение

мощности наrрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тебования1,1 ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испыryемыЙ ТТ, иrпr полгверждается вьшолнение указан-
ного выше условия для ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонении моIщlости нагрузки вторичньD( цепей ТТ от задilпного значеЕия про-
цедуру поверки приостalн:lвлив:lют до усцанения несоответствий. В сrryчае невозможности
усlранения yKe}aHHbD( несоответствий результаты проверки считаются отицатеJIьными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной метод.tки поверки.
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8.8 Проверка потерь шапрях(енця в лиIrпп соединенпя счетчпка с измерштельпым
трапсформатором ндпряжеЕпя

8.8.1 Измеряют потери напряжения Un в линии соединеяия для каждой фазы по доку-
менry МИ 3598-2018 <Методика измерений потерь н:lпряжениJI в Jплнил( соединения счегйка с
трапсформаторм напряжеtlltя в условиJrх эксLrryатации) (да;lее - МИ 3598-2018).

Примечания
l .Щоrryскается измерение потерь Еапряжения в линии соединения счетIика с ТН не

проводить, если такое измерение провод,lлось при состЕrвлении паспорта-протокола на данный
измерительный канzлл в течение действ}тощей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 !опускается потери нzшряжения в липии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным rryтем, есJIи известны исходные данные дJIя расчета.

3 .Щопускается проведение измерений потерь напряжения в линии соединения счет.шка
с ТН в соотвЕтствии с другими атгестовzlнными методикtl}rи измерений.

4 Предоставлепные паспорта-протоколы доmlоlы быгь согласованы уполномоченными
организацrrями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений по-
терь нtшрях(ения в линии ТН-счётчик: средства измерений должны бьпь утверждёнЕого типа,
поверны (проверяют также, что срок действия поверки данньп< СИ не истек). Предоставленные
паспорта-протоколы должпы содержать информацию о результатaD( измерений потерь нiшря-
жеЕия в линии ТН-счЕт.тик. Дlя проверки результатов измерений потерь напряжения в JIиЕии
ТН-счЕтчик проводят выборочный контоль путём измерения данньD( пард,rетов согласно
п.8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаются положштельными, если измеренное значевие по-
терь напряжения в линии соединения счетчика с ТН не превышает 0,25 Уо от поминального зна-
чения на вторитrой обмотке ТН или полгверждается выпоJIнение указанного выше условия в

паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 да.тIьнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входит данньй ТН, выпошr-пот после усцанения несоотвgтствий.
Если указанные выше заli{ечания не были устрaшены за время поверки, то результаты

проверки счит:lются о,трицательными, и выписывается извещение о непригодIости в соответ-
ствии с разделом 12 дшrной методики поверки.

8.9 Проверка погрешцостп спстемы обеспечепия едпного времени
8.9.1 Подключают блок коррекции времени (БКВ) ЭНКС-2-1.1.1, принимающий сигна-

лы спутниковой навигационной системы ГЛОНАСС/GРS, к переносному компьютеру. С помо-
щью прикJIадного прогр.l},tмного обеспечения сверяют показания БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с показа-
ниями часов сервера АИИС КУЭ, получающего сигналы точного времеIIи от ГЛОНАСС/GРS-
приемника. .Щля снятия синхронизироваЕньгх измерений рекомендуегся испоJIьзовать одновре-
менное фотографировшrие экрzlнов сервера АИИС КУЭ и переносного компьютера.

8.9.2 Проверяют прzlвильность синхронизации времени компонентов системы, опреде-
JIяя по журналу событий расхождение времени корректируемого и корректирующего компо-
нентов.

Распечатьrвшот журнал событий счет,шка и сервера, выделив собыгия, соответствую-
щие сличению часов УССВ и сервера счетчика и сервера. Проверяют расхождение времени
часов: УССВ - сервер, счетчик - сервер в момент, предшествуюIщrй коррекции.

8.9.3 Результаты проверки сrмтчlются положительными, если:

- расхождецие показапий БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с часами сервера АИИС КУЭ не пре-
вышает предела допускаемой погрешности СОЕВ, указанной в описании типа АИИС КУЭ и
составляющей величиЕу +5 с;

- расхождеЕие времени часов: УССВ - сервер, счетчик - сервер, в момент, предше-
ствующий коррекIии, соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

- мzлксимальное oTKJIoHeI e показаний часов счетчика и сервера относительно шка-
лы UTC(SU) по абсоrпотному значению не првышает 5 с.

При обнаружении каоrх-либо несоотвЕтствий по пп. 8.9.1-8.9.2 да:lьнейшие операции
по поверке соответствуюшего ИК выполняют после устранения несоответствий.
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Есrш указанные выше заlIt ечilния не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считllются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 дапной методлки поверки.

8.10 Проверка отсутствпя ошпбок пнформациопного обмена
Операция проверки 0тсутствия ошибок информационного обмена предусматпвает

экспериментаJIьное полгверждеЕие идентиtlности .п,rсловой измерительной информации в счет-
чикa>( элеIсгрической эпергии (исходная информация), и пtl]rtяти центрального сервера.

В MoMerrT проверю,r все техяические средства входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.10.1 На центр:uIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрФкilют иJIи распечаты-
в!лют значения акпrвной и реaктивной электрической энерrти, зарегистриров.rнные с 30-
миЕутным интерв.rлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверя-
ют нalJIичие дtшньD(, соответствующих каждому 30-минутному иптерваIrу времени, Проrryск
данньD( не допускается за искJIючением сJIучаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIюче-
нием ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собыгий счЕтчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи мокд/ измерительными компоIlент:lми
АИИС КУЭ. Проверяют сохраЕность измерительной информации в паIr,tяти цеIrтрzrльного сер-
вера АИИС КУЭ на интервалaж времени, в течение KoTopbD( была Еарушена связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывают на центрalJIьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дIю поверки.
Используя перносной компьютер, сtштывают через оптический пор профиль нагрузки за те

же сутки, хранящийся в пitмяти счетiмка. С.штьrвают профиль нагрузки за те же сутки из палlя-
ти сервера. Разлищле зпачений акгивной феакгивной) мощностп, храЕящейся в памJIти счетчика
(с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе даннъ,D( цен-
трaлльного сервера не доJDкно превышать о.щой едиIrицы младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счет.шка по
акгивной и ре:ктивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и срalвнивать с
д:lнными, зарегистриров:rнньши в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же
момента времени. .Щля этого визуально или с помопрю персносного компьютера через оптиче-
ский порг сIштывают показания счет.шка по акгивной и реактивной электрической энергии и

сравнивalют эти д.lнные (с учетом коэффициентов трапсформации измеритеJIьньш таясформа-
торов), с показаЕиями, зарегисlриров:tнными в центральЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхоlкдение не должно превышать две единицы младшего разряда уqгенного значения.

8.10.5 Результаты проверки сIштzlются положительными, есJIи вьшолнеЕы тебовilния
пп.8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполн-пот после устiшения несоответствий.

Есrш указанные выше зaмечания не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считalются отицатеJIьными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 даIrЕой методики поверки.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия зzlявленЕьD( идентификационных дiшньD( про-

грalI\,rмного обеспечения, укд}аЕньIх в описarнии типа:

- нaмменовilЕиепрогрzлNrмногообеспечения;

- идентификационЕоепаименованиепрогрzlь{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй Еомер) программного обеспечения;

- цифровой идектификатор прогр{ммного обеспечения (контроrъная сулша испол-
няемого кола);

- алгоритм выtIисления цифрового идетrпrфикатора програLlмного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 (ГСИ, Испьпания средств

измерениЙ в цеJIях утверждения типа. Проверка заIциты прогрillr{много обеспечения) и
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ГоСТР 8.б5,t-20l5 <ГСИ. Требования к прогр:lммному обеспечению средств измерпий. ос-
новные положения)>.

9.2.1 Проверка документшlии в части прогрllммного обеспечения
На проверку представJIяют документацию на прогрallvlмное обеспечеяие: Руководство

пользоватеJuI. Представленпая документация должпа соответствовать ГОСТ Р 8.65,+-2015.
9.2.2 Проверка идеtrtификации прогрilммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименов!шие и

IIомер версии прогрarммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програ,rмного обеспечепия
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьгшс-

ления цифрового идеrrпrфикатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечениJI производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяюцшй производ{ть хэши-

ровiшие файлов иrш специализированное ПО, предост:вJIяемое разработчиком. В менеджере

файлов открьrвают каталог и вьцеJIяют файлы, указанные в описtшии типа АИИС КУЭ. .Ща.пее,

запустив соответствуюцýrю программу, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.пrгывают хэш. По ре-
зультата},t формируются файлы, содержащие коды аJIIоритмов вьIчислеЕия цифровых иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьп<
идентификаторов дол>IсIо соответствовать нмменованию файлов, дlя KoTopbD( проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки сIштzlются положитеJIьными, если:

- идентификационное наименов:lние, номер версии программного обеспечения, циф-
ровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описtlнии типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считtlются отрицательными, и вьшисывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10. ОПРЕДШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 РасчЕтньтми методtlми проверяют, что значения характеристик погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ, не превышаlют указ:lнньD( в оIIисании типа АИИС КУЭ.

10.2 Границы иЕтерв.rла основной погрсшности измерительЕого канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 дтя нормальпых условий.

10.3 Границы интерв{rла основной относительной погрешности ИК активной
электроэнергии выIIисJIяют по формуле (1):

биКОl t 1,1 (1)

rде бццоп - граЕицы интервала основной относительной погрешности ИК аIсгивной

электроэнергии в О/о Nlя вероятности 0,95;
67- пре,щел догryскаемой отяосIттельной погрешности по zlIt пJпrтуде 1рансформатора

тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испьrryе-
мый ТТ);

61д - пре.щел допускаемой относительной погрешности по ап,tпJlиryде тшrсформатора
н:шряжения (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентврующего общие технические условвя на ис-
пьгryемый 1tI);

66, -фаниt]ы интервала относительной погрешности измерения активной электро-

энергии, обусловленноЙ угловыми погрепIностями измеритеJIьньD( цансформаторов в Уо;

бп - предел допускаемой относrгельной погрешности, обусловленпой потерями напря-
жения в линии соединения межд/ ТН и счетчиком в О/о;

бо" - прдел допуск:lемой основной fiносlтгеJIьной погрешноflи счетчика элекгрэнфгшr
в О/о (согласно ГОСТ, регламентцруощею чzlстные требоваtпlя к испыryемому счет.мку по акrив-
ноЙ элекгрэнфгии).
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Границы интервма суммарной абсолотной угловой погрешЕости 0 в минутах и
гр:lЕицы интервала относитеJIьной погрепIности ба,{в 9/о определяются по формулам:

0= 0|+0| (2)

боl= 0,029,0,tg9 (3)

где 01 и 0ц - пре,щелы допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ и ТН в миЕутilх, соот-
ветственно (согласно ГОСТ, регламентирующих общие технические условия на испыryемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига межд/ векrорами первпIшьIr( тока и напряжения в градусах.
l0.4 Грапицы интервала погрешности ИК в работrх условиях экспJryатации

рассIштывают для вероятности 0,95. В качестве рабошrх условий испоJьзуют данные,
пре,ryсмотенные эксшD/атационной докуrиентацией на систему.

10.5 Границы интеркша относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в

рабочих условил( вьIчисляют по формуле (4):

(4)

i=1

где бц11 ,n - гр:lницы интервалла относительной погрешности Ик акгивной электоэнер-
rппв О/о Nlя вероятности 0,95;

бт, бтн, 66о, 6- 6* -те же велшшны,.lTo и в формуле (1);

636rr. - пре,щел относитеlьной доrryскаемой допоJIнитеJIьной погршности счетшка
электроэнергии в рабочих условил( от i-й вли-шощей вели.пrны (согласно ГОСТ, ргламеrгиру-
ющего чаfiные требования к испьгryемому счетопqу по асплввой элекгрэнерми);

и - общее число влияющих велиамн.

10.6 Граничы интермла осповной относrттельной погрешности ИК реасптвной
электроэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

6|r+ 6|"+ 6$r+ 6}+ 62" (5)

бцllrr= !t,L
1п

Zц.",
i=1

(7)

где d'3оп, - предел относитеrьной допускаемой допоlпlитеlьпой погрепшости счfiчика
электроэнергии в рабо.п,rх условиях от i-й влилощей вели.шны (согласно ГОСТ, регламеlгпrру-
ющек) чайпые требовашля к испыryемому счеттп(у по ракгrвной элекгрэнергии);

остаJIьЕые веJIиtшIlы те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).
П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для сJIучzц, когда откJIонение

внешних вJIияющих величин от нормальнътх значений вьвывает допоJIнительные по!решности
только у счетIIика элекгроэнергии, а составJUIющими погрешности измерения электроэнергии
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бfo+ 6|n+ 6|u + 6} + a.z"+|Bfu,,ru = !L,|бик

бцр9, = ! t,|

6|r+ 6|о+ бrt,, + 6} + 6|+

rде бцllо" - црilницы интерв:rла основной относительной погрешIlости ИК ракгивной
элекгроэнергии в О/о д;rя вероятности 0,95;

6- - прлел догryскаемой основной опrосите.тьной погрешности счетчика элекrроэЕер-
гии в 7о (согласно ГОСТ, регламеширующего часгные требоваrrия к испыгуемому счетшку по

ракгивной элекtроэнергии) ;

66" - ф:rницы интеркша относительной погрешности измерения реакгивной элекгро-
энергии, обусловrrенной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в Ой;

бор= 0,029,0,ctg 9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же,.по в формулах (1) и (3).

10.7 Граничы пнтерв:Iла отrrосительной погрешности ИК реаrгивпой элекгроэнергии в

рабочих условиях выtшсJIяют по формуле (7)



обусловлеяньь.lи поФешностью задilния интерв:Iла времени интегрирв:lЕия элекгрической
мощности, погрешностью передаrш информации по ГОСТ 4.199_85, пофешностью обработки
дtlнньD( можно преЕебрещ.

l0.8 Результаты проверки сIштаются положительными, если результаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) не превышzlют зпачения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, yKщmIHbD( в описalнии типа.

В ПРОТИвном сJrrIае результаты проверки соответствуюIщлх ИК с.л,rтаются отрицатель-
Еыми, соответствующiUI запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 На основании положительных результатов подтверждения соответствия по пунк-
T.lM разделоВ 7_10 дииС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применениЮ (подтвержденО соответствие Аиис куЭ метрологи.Iеским требовани.ш).

11.2 На основаНии отрицательНьD( результатоВ подтверждения соответствия по IryякItlм
разДелов 7-10 АииС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодrой к
примеIlению (не подтверждепо соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании положительньIх резуJIьтатов подтверждениrI соответствия по пунк-

там разделов 7-10 вьтписывают свидетеJIьство о поверке Аиис кУЭ, по форме и содержанию
удовлетворяющее требовшrшп.t Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. JФ 25l0. В приложении
к свидетеJIьству указыв:lют перечень и состав ИК с указанием их нilименов:lний, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утвержлении типа СИ), заводских Еомерв средств измерений
(измерительньТх компонентов) (дrя счет"плков электрической энергии ,**" у**ur"ч"aся услов-ное обозначение модификации и вариzulта испоJIнения в соответствии со свидетельством об
утверждениИ типа СИ), прошедших поверку и пригодньтх к применению. Знак поверки нано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуJIяр в соответствующий раздел.

l2-2 При отиЦательньD( результаmХ поверкИ Аиис куЭ u .,u.r" й-оu, не прошед-
пIих поверку (подтверждение соответствия по гryЕктаJ\{ разделов 7-10), признается непригодной
к дапьнейшей эксплуаlации и на нее вьцают извещеЕие о непригодlостй, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 25l0, с указ.ши-ем прпчин непригодности. В приложепии к извещению о непригодlости указыв:lют перечень и
состав ИК с указанием их нaмменовzlний, типов (в соответствии со свидетельстваrи оЪ уrвер-ждеЕии типа СИ), заводских номеров средств измерний (измерительньп< компонентов) (дrя
счетIIиков электрической энергии также указывается условное обозначение модифш<ации и
вариilнта исполIlениrl в соответствии со свидетельством об утверхдении типа Си), не соответ-
ствl,ющих метрологическим требованиям, устllповлеЕным в опиc:lнии типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформллотся тоJIько после утвержде-ния типа Аиис куэ. .Щопускается при проведении испыrаЕий в цеJIях утвержденпя типа и
опробования методики поверки одIовременно оформлять резуJътаты *-"6ро***, ИК и исполь-
зовать их в дальнейшем при поверке Аиис куЭ при условии выполнеflи-я требований Поста-
ЕовлениrI Правительстм Российской Федерачии от 02.04.2015 г. Ns 31 1.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пупктаý{ разделов 7-10 и их резуJIьтаты, в том числе результаты выполнениJI действий
по собrподеншо требований по защите средства измерений от ,есанкцпонированного вмеша-
тельства и их Результаты. Протокол поверки оформJUIют в произвольной форме.
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