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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 НастоящаЯ методика поверкИ распростаняеТся на мегаомметры ММО-5 (далее -мегаомметры), изготаыIиваемЫе Обществом с огрzшиченной ответсiвенностью кЗавод

промышленноЙ элекгроники и спецтехники кАнгстрем> (ООО кЗавол <Днгстрем>), и
устаЕавливает методику их первичпой и периодической поверок.

1,2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость мегаомметрак гэт13-2023 согласно государственной поверочной 
"*ейе, угu"ржленной Приказом

Федерального агентства по техническому регушrрованию и метролоtии от 28 июля 2023 года
J,lЪ 1520 <Об угвержлении государсТвенной пЪверочной схiмы для средств измерений
постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы>, гэт14-2014 согласно
государственной поверочной схеме, уIвержденной Приказом Федерального lгентства по
техническомУ реryлированиЮ и метрологиИ от 30 декабря 20l9 г. Ns 3456 коб утверждениигосударственнОй поверочной схемы для средств измерений элекцического сопротивлениJI
постояЕного и переменного тока>, гэтl81-2022 согласно государственной поверочной схеме,
угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 30 декабря 2022 Nр 3344 (об }тверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений элекгрического нzшряжения постоянного тока в диапазоне от l
до 500 кВ>.

1.3 Поверка мегаоммета должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реа.пизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверл<дены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 ПрИ проведениИ поверкИ выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-оп по

и
Наименование операции по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которьш
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства из-

Да Да 7

Подготовка к поверке и опро-
бование с изм Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме- Да Да 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании

ства изм нии
.Ща Да 8.2

Проверка электрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро-

тва нии

Да Нет 8.3

з

обязательность
выполнения операчий поверки

Да

бовании



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка электрической
прочности изоляIии (при под-
готовке к поверке и опробо-
вании с изм нии

Ща Нет 8.4

Проверка программного обес-
печения с ства изм ений .Ща 9

Определение меlрологиче-
ских характеристик средства
изм нии

.Ща Да l0

Да Да l 0 l

Определение относитеrъной
погрешности измерений со-
цротивления изоляции

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да .Ща ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительная влaDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изумвшие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые мегаомметры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 Фед. от
30.|2.2020 года) <Об утверх(дении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
ждtlющих соответствие заIвителя, aжкредитованного лица крrгериям tlккредитации),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - а пов ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

4

.Ща

Определение относительной
погрешности установки испы-
тательного нaшряжения по-
стоянного тока



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

р. l0.1 Опреде-
ление относи-
тельной по-
грешности

установки ис-
пытательного
напряжения
постоянного

тока

Эта.поны единицы нalпряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к этмонам не ниже З-го
разряда по Приказу Росстандарта от
28.07.202з г. ],,lb 1520.

Средства измерений напряжения
постоянного тока в диalпaвоне измерений
от250до 1000B.

Мультиметр чифровой Fluke
8846А, рег. J,{Ъ З6395-07

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответств},юпше
требованиям к этмонzлI\,t не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
з0.12.2022 г. Nр 3344.

Средства измерений напряжения
постоянного ток в диапазоне измерений
от 2000 до 5000 В.

Киловольтметр многопредель-
ный цифровой ПрофКиП СКВ-
120l|40, рег. Nч б4б07-1б

р. 10.2 Опреле-
ление относи_
тельной по-

грешЕости из-
мерений со-
противления

изоляции

Эталоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к эталонал.l
не ниже 4-го разряда по Приказу
Росстшrдарта от З0.12.2019 г. Ns 3456.

Средства измерений сопротивления
постоянного тока в диапазоне
воспроизведений от 10 кОм до 999 ГОм.

Мера-имитатор ПрофКиП
P401l6, рег, Nч 8l l29-20

Калибратор электрического со-
противления KC-I00K5T,
рег. N9 38140-08

Магазин сопротивления АКИП-
750213, рег. J\Ъ 56598-14

Вспомогательные средства поверки

5

Магазин сопротивления изме-

рительный постоянного тока
P400l , рег. Ns 2508-69



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п.8.1Коrrгроль
условий повер-
ки (при полго-

товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапд}опе от +15 ОС

до +25 оС, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не
более *l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 30 О/о до
80 7о, с пределами допускаемой
абсотпотной погрешности измерений
не более +3 7о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106 кПа с
предел:l},tи допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+0,5 кПа.

Измеритель парirметров микро-
кJIимата (МЕТЕоскоп-М >

рег. }llb 320l4-1l

п. 8.1 Контроль
условий повер_
ки (при подго-

товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)
р. l0 Опреле-

леЕие метроло_
гических ха_

рактеристик
средства изме_

рений

средства измерений напряжения питаю-
щей сети в диапазоне от 205 до 245 В, с
пределами допускаемой относительной
погрешности не более +1 oZ;

Средства измерений частоты питающей
сети 50 Гц, с предела ,lи допускаемой от-
носительной погрешности не более +l ОZ. Мультиметр цифровой

Flйе 87V, рег. 33404-12

п. 8.1 Опреде-
ление сопро-
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испьпательное нaшряжение
постоянного тока не ниже 0,5 кВ) с
верхним пределом измерений не ниже
20 МОм, с предел.lми допускаемой
относительной поtрешности измерений не
более +1 %.

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-
ности GPT-79803, рег. Nэ 50682-
\2

п.8.1 Опреде-
ление электри_
ческой прочно-

СТИ ИЗJIЯЦИИ

(при подготов-
ке к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

Средства измерений папряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения переменного
тока до 1,5 кВ, с пределами допускаемой
абсолютной погрепшости не более
+0,05 кВ.

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-
ности GРТ-79803, рег. Nэ 50682-
|2
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствzlItl поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений
р. 10 Опреле-

ление метроло_
гических ха_

рактеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнffI система Windows с уста-
новленньlм програ}.rмньм обеспечением
(лшее - ПО) <RS-Connect>

Пероншlьный компьютер IBM
рс

Прим ечание -,Щопускается использовать при поверке другие )лверх(денные и аттестован-
ные этмоны единиц величин, средства измерений угверя(денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, 1казанным в таблице.

б трЕБовлния
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведеIlии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
тебителей). Также должны быгь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( док},N{ентах на поверяемые мегаомметы и применяемые средсткr поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид мегаомметра соответствует описанию и изображению, приведенЕо-
му в описalЕии типа;

- соблюдаются тебования по защите мегаомметра от несанкционированного вме-
шательства согласно описанию типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных окif}ать вJIияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При на.ltичии возможности устранения дефектов, выявJIенные лефекгы устаняются, и

мегаомметр допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения дефекrов,
мегаомметр к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8,1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы :

- изrIить эксплуатационную документацию на поверяемый мегаомметр и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать мегаомметр в условиях окружаюпrей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нzлходился в кJIиматических условиях, отличttюпшхся от указанньж в п.

3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докр{ентацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

экспJryатационной докулrентации;
- провести конц)оль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудовalния, указarнного в таблице 2.
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8.2 Опробование мегаомметра
l) Подключите мегаомметр к компьютеру и сети питания.
2) Запустите программу RS-Соппесt.Й и укажите СОМ порт соответств}тощий

подкJIючению мегаомметра, В строке <Стаryс> должно отобразиться <Подключен>
фисунок l ).

А Rs-conn.(t

Статус: Подключен

tr х

coi.6 - l

tt'faoa), lir6€ ,o,.roctb

Н{ряха.r.

о 250 в

о 500 в

О 1m8

о 25Ф 8

О sooo в

дЁ? нихa зaалфfiоil Eclв,! Бал.i
я.s,,.aря?ь сФ]rФiавла.€

+aс ухвазrо иоъrы}trt болсс
!ь.соФa нaпрФlaarа

Сrрос

Рисунок l - Статус

3) Ншшите <Измерение>.
8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
проверку элекlрического сопротивления изоляции проводить на установке дш про-

верки параIlrетров элекlрической безопасности GРТ-79803 испьпательным напряжением по-
стоянного тока 500 В межлу цепями питания и корпусом.

8.4 Проверка элекгрической прочности изоJIяции
ПроверкУ электрической прочностИ изоJIяциИ проводитЬ на установке для проверки

параметов элекгрической безопасности Gрт-7980з действующим значением испьпательно-
го ЕапряжениrI 1500 В синусоИдмьной формы частотОй 50 ГЦ в течение 1 минуты между це-
пями питания и корпусом.

мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании на панели
мегаомметра загорелся светодиод рядом с надписью KHV ON> и в строке кСтатус> появи-
лось сообщенИе кОсторожно, НV>, прИ проверке элекгрического сопротивления изоJUIции
измеренное значение элекц)ического сопротивления изоляции пе менее 20 Мом, во время
проверки элекгрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного пе-
рекрьпия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щ.пя проверкИ идентификациОнньD( данньD( ПРГРlllr,tмнОГО обеспечения (далее - ПО)

мегаомметра сличитЬ данЕые указанные в ПУИА.4l l2l8.50l рЭ кРуководство по эксплуата-
ции. Паспорт> с данными, укапанными в описании типа.

МегаомметР допускаетсЯ к дмьнейшей поверке, если ПО соответствует требовани-
ям, указанным в описании типа.

l0 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Определение относителЬной погрешноСти установки испытательного Еапряже-
ния постоянного тока

l0.1 .1 Собрать схему согласно рисунку 2.

8

Всr.rозсt Мроо нrряrс+gс 250
&ьт В эrо.а Darя,aa со.ротвлq+с
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Мегаомметр

Киловольтметр мЕогопредель-
ный цифровой Профкип Скв_
l20l140 илп Мультиметр чиф-

ровой Fluke 8846А

рисрок 2 - Схема под*лючения мегаомметра при определении относительной по-
грешности установки напряжения постоянного тока

l0.1 .2 Подключить мегаомметр к компьютеру и сети питalния.
10.1.3 Запустить программу RS-Connect,exe и }тажите СОМ порт соответствующий

подк.лючениЮ мегаомметра, В строке кСтатус> должно отобразиться кПодключен>
фисунок 1).

10.1.4B проф.мме RS-Connect.exe выбрать значение испытательного напряжения
250 в.

l0.1.5 НажатЬ <<Измерение>, и зафиксировать зад.rнное показание напряжения из ПО
мегаомметра.

10.1.б При помощи киловольтмета многопредельного цифрового ПрофКиП СКВ-
l20ll40 utм мультиметра шифрового Fluke 884бА зафп*сиро"ато измеренное значеЕие уста-новлеЕного напряжения постоянного тока.

10.1.7 Рассчитать относительную погрешность установки испытательного нarпря-
жения постоянного тока по формуле ( I)

l0.1.8 Установить поочередно В ПРОГРilI\,tМе RS-Connect,exe контрольные значения
испьпатеJьного н.шрлкения постоянного тока, соответствующие 500, 1000, 2500, 5000 в.

l0.1.9 Повторить п.п. l0.1.4-10.1.7 для каждого контрольного значения.
l0.2 Определение относительной погрешности измерений сопротивлениJI изоляшIи
l0.2.1 Собрать схему согласно рисlтку 3.

Мера элекгрического
сопротивления

рисунок 3 - Схема подключения мегаомметра при определении относительной по-
грешности измерения сопротивления изоляции

l0.2.2 Повторить п. l0.1.2-10.1.3
10.2.3 Испытательное напряжение выбрать в прогрIмме RS-Connect.exe согласно таб-

лице 3.
10.2.4 УстановИть поочереднО при помощи мер элекгрического сопротивлеIrия, ука-

занньD( В таблице 3, значениЯ электрическогО сопротивления при соответствующем испыта-
теJъном напряжении постоянного тока.

Таблица 3 - И
нии с

спытательные сигналы при определении относительной погрешпости измере-
ения изоJIяции
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Мера электрического сопротив-
ления

Значение эJ]ектрического
сопротивления, заданное

при помощи меры

Значение выходного ис-
пытательного сигнала

нarпряжения постоянного
тока, установленное на

мегаомметре
10 ком
90 ком

l00 ком 250 в
Магазин сопротивления измери-
тельный постоянного тока P400l

990 ком 250 в

Мегаомметр

250в
250 в



Мера электрического сопротив-
ления

Значение электрического
сопротивления, заданное

при помощи меры

Значение выходного ис-
пытательного сигЕzUIа

напряжения постоянного
тока, устаповленное на

мегаомм

50 Мом 250в
500 Мом 250в

Мера-имитатор ПрофКиП
P40l l 6

999 Мом 250в
l Гом 500 в
5 Гом 500 в
1Гом l000 в
l0 Гом l000 в
10 Гом 2500 в

Магазин сопроrивления АКИП-
7 502/3, реr. Jt 5б598- l 4

l00 Гом 2500 в
l50 Гом 5000 в
600 Гом 5000 в

Калибратор элекгрического со-
противления КС-100К5Т

999 Гом 5000 в
l 0.2.5 Нажать <Измерение>.
10,2,б Зафиксировать измеренное мегаомме,гром значение электрического сопротив-ления для каждого значения в таблице 3.

ф"о"r#Ёf 
Рассчитать относительную пофешность измерений сопротивления изоляции по

llподтвЕрждЕни_Е соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙМЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАН ИЯМ
l 1,1 относительнarя погрешность установки испытательного напряжения постоянно-го тока, бу, О/о, 

РасСчиТыВаеr." пЪ бор"уп. r"ф;;;r;;;'

du=fu_-Ь.100 (1)

где: Un.^. - значение нalпряжения постояцного т(U--й"о""iiЪ:т.у"-l"стоянного-*,IНffi ;::"ffix"##.;J;"u",o.o-ПРеДеЛЬНЬШ UИфрОвЫм ПрофКиП CKB-l20/l40 
"n" "уr"r""..ром цифровьпr Flчkе 884бД,

l1.2 относительнм

;:"ffi хн: -,;;;;;;;н Н;R:Ж";:.;ж,":х"J#SJ1хж fi :fi:HJ'; fi Ё],н

бл 100
R"., - Rr"

R.T
(2)

где: Rn.. - значени(
R--;;;.,.;;;;й"fio;lх";..ж;х}.Ёж.#ffi ;I".#fr 

,J"lт;*?#;i??л1-".

;iъ,;;iх";;rнJ;ffj,"*льный постоянного тока Г+bOrZ 
".p-r"ir"ro"p ПробКrП

Kc-l00K5T) ком, Мом. го;""" 
Акип-7 502/з / калибратор электрического 

"onporn"o"r-
мегаомметр подтвфхдает соответствие метрологическим требованиям, установ-ленным при }тверждении типа, если полгlенн"r" a"u"ar"" относительной погрешности

i0

1Мом 250в



значении испытательного нtшряжения постоянного тока измерений электрического сопро-
тивлениЯ постояЕномУ току погрешпОсти не превыШают пределов, указанньrх в таблице
А.1 Приложения А..

При невыполнении любого из вышеперечисленЕьrх условий (когда мегаомметр не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку мегаомметра прекра-
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки мегаомметра подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральньтй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}rощим законодательством.

l2.2 По заявлению владельца мегаоммета или лица, представившего его на повер-
ку, положительные результаты поверки (когда мегаомметр подтверждает соответствие мет-
рологическиМ требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на мегаоммеlр знака
поверки, и (или) внесением в паспорт мегаомметра записи о проведенной поверке, заверяе-
мой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l2.3 По заявлению владельца мегаомметр или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда мегаомметр Ее подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.4 Протоколы поверки мегаомметра оформJIяются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО кНИI] (ЭНЕГОD М. С. Казаков

Инженер 2 категории ООО (НИЦ кЭНЕРГО> А. А. Сычева
I

ll



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристикп счетчиков

A.l _м гические ха стики
наименование характеристики Значение

Значения установки испытатеJIьного нzlпрлкеЕия постоян-
ного в 250, 500, l000, 2500, 5000

Пределы допускаемой относительной погрешности уста-
новки }UI ПОСТОЯННОГО %

+l5

fиапазон измерений сопротивления изоJulции при задан-
Еом значении испытательпого Еапряжения постоянного то-
ка от l0 кОм до 999 ГОм
пределы допускаемой относительной погршности измере-
ний сопротивления изоJlяции, О/о, в диапазоне:
от 10 до 99 ком включ.
св. 99 до 999 кОм включ.
св. 999 кОм до 999 МОм включ.
св. 999 МОм до l00 ГОм включ.
св. l00 до 999 ГОм включ.

+18
+2
+1

+2
+l0

Примечания:
1. При испьrгательном напряrкении
должно превышать l ГОм.
2. При испытательном напряжении
должно превышать 5 ГОм.
3. При испытательном напряжении
должно превь!шать l0 ГОм.
4- При испытательном напряжении
должно превышать l00 ГОм.
5. При испытательном нtlпряжении
должно превышать 999 ГОм.

постоянного тока 250 В сопротивление изоляции не

постоянного тока 500 В сопротивление изоляции не

постоянного тока 1000 В сопротивление изоляции не

постоянЕого тока 2500 В сопротивление изоляции не

постоянIlого тока 5000 В сопротивление изоляции Ее


