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настоящм методика распространяется на Манометры, вzlк}умметры, манов{lкуумметры
показыв:lюшше сипrzuп{зирующие Манотомь (далее - приборы), изготllвливаемые

одо <MaroToMb>, г. Томск, предназначеuы дJIя измерений избьгго,пrого й

вzжу},l\{метрического давлений неагрессивных не кристмлизир},ющихся жидкостей, паров,

газов (в том числе кислород), а такr(е для упр:rвления внешними электрцtIескими цепями от

сигнализирующего усц)ойства.
настоящая методика устанzвливает процедуры первичной (в том числе после ремонта)

и периодической (в прочессе экспJryатации), в том числе внеочередной, поверок приборов.

Поверка прибороВ проводитсЯ методоМ непосредственного сличения с рабочим
этalлоном дzlвления соответствующего ра:}ряда с собJподением порядка передачи единицы

даыIеЕия от государственньD( первиIIньD( этzlлонов согласно государственной поверочной

схеме для средств измерений избьrгочного дilвJIения до 4000 МП4 угвержлённой прика:}ом

Федерального агентства по техническому реryJп,lровalнию и метрологии от 20 оrгября 2022 г.

J$ 265з.
возмохсrость проведения поверки в сокращенном объеме Ее предусмотена,

2. Перечепь операцпй поверкп средства измерений

2.1 Операчии, проводимые при поверке приборов, должны соответствовать

указацным в таблице 1.

Таблица l - П оп по с и

3. Требовашпя к ус.повпям проведенпя поверки

3 . l При проведении поверки собrподшотся следуюпце условия :

- температура окружаюшего воздуха от +l8 ОС до + 28 "С (от +21 'С до + 25 "С
при поверке приборов класса точности 1,0);

- относительн:Ul влaDкность окружающего воздуха не более 80 О%;

- дlвление в помещении, где проводят поверку (лмее - атмосферное давление), в

пределах от 84 до l06,7 кПа.
З.2 Вибрачия (тряска) не дол)rcrа вызывать размах колебапиЙ стеJIки, превышающий

0,1 предела допускаемой основной погр€шности прибора, есJш иное не установлено в

нормативно-технической док}а{ентации на прибор.
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4. Требовапия к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1 к проведению поверки допускzlются лица изrйвшие р}ководства по

экспJryатации средств поверки, поверяемого СИ и настоящую методику поверки.
4.2 К провелению поверки допускаются лиц4 явJIяющиеся специztлист:lми

юридического Jшца или иЕд{видуtlльного предприниматеJIя, аккредитовЕшIlого на прzво

поверки.

5. Метрологические
поверкп

и технические требования к средствам

5.1 ДлЯ поверкИ приборВ должны применяться измерительные приборы

устройствц приведеЕные в табrпrце 2.

Таблица 2 - с по

и

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требоваяия к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения
по

Операчии поверки,
требутощие

применение средств
по ки

Приборы комбинировtшЕые
Testo 623 и лр.

(Рег. Nq 44744-10)

Измерние температ}ры окр}хающей
среды от минус 10 до п,:пос 60 'С, Д=

+0,5 ОС. Измерение влФкности
воздуха в диапазоне от l0 до 98 %, 

^=+3 о%. Измерение апиосферного
давJIения в диlшазоне от 300 до

1200 гПц А: +5 гПа

Контро:ть

условий
поверки

Маномецы
грузопоршневые МП-6,
МП-600, МП-1000 и лр.

(Рег. ]ф 52l89-16);
Маномегры газовые

грузопоршневые МГП
(Рег. Ns 5250б-16);

Калибраторы давления
Crysйl модели Ml, WT,

XP2i, nVision, HPC4I и лр.
Рег. Nе 64480-16

Рабо.пе эталоItы 1-го, 2-го, 3-го
и 4-го разряла в соответствии с

приказом Федерапьного iгентства по
техническому регулиров:lнию и
мЕтрологии от 20 окгября 2022 г.

Ns 2б53

Ка:п.rбраторы
многоф}цкциональные и

коммуникаторы
вЕАмЕх мсб (-R)
(Рег. Nэ 52489-13)

Примечания:
1. Эталоны единиц веJIиtшн, используемые при поверке, доDrG{ы бьпь атгестованы.

средства измерений, примеЕяемые в качестве эталонов и вспомогательные средства

измерний должяы быгь поверены;
2. ,ЩоrryскаетСя примеЕение анalлогичньгх средств поверки, разрешенньD( к

применению на территории Российской Федерачии и обеспечивающих определеЕие

огических истик по СИс ой точностью.
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6.1 При проведевии поверки должны бьпь собпюдеяы требования безопасности по

работе с приборами для измерений давления и с электроизмерительньп,rи приборами, а также
требовшrия по безопасности эксшryатации примеЕяемых средств поверки, 1тазанньп< в НТ,Щ

на эти средства.
6.2 ЗапрещаеТся создавать давление, превышающее верхний предел показаний

прибора.
6.3 Запрещается снимать прибор с устройства д.JIя создаЕия дllвJIения при наJIиIIии

д{lвления в системе.

7. Впешний осмотр средств измеренпй

7.1 При внешвем осмотре должно быгь установлено отсугствие мехaш{ическпх

повреждений корпуса, шт}цера (препятствутопшх црисоединению и Ее обеспе.мваюпртх
гермети!шость и проIшость соединения), сlрелки, стекла и циферблата влияющих на

эксплуатациоЕЕые свойства.
Стекло и з цитцое покрытие циферблата доJDкно быгь чистьпr.r и не иметь дефекгов,

препятствующих прzlвильному отсчёту показшrий.
Клеммные колодки и (или) разъёмы для вЕеIIших подсшочений не должны иметь

повреждений.
7.2 Соединение корпуса с держателем должно быть прочным, не допускzlющим

смещения корпуса.
7.3 Приборы, забракованные при внешнем осмоIре, дальнейшей поверке не подлежат.

8. Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

б. Требованпя (условпя) по обеспечению безопасностп проведения
поверки

8.1 Прибор должен бьггь присоединен к устройству дJUI создtlния давлеЕия в

соответствии с р}ководством по эксплуатации.
8.2 Дя приборов, имеющих на циферблате обозначение состояЕия среды, на которой

град}ирован прибор, рабочими средами должны бьпь:
Ь1 возлуХ или нейтра:lьНьй газ - дrrя приборов с обозначением <Г> (если рабочей

средой образцового прибора явJIяется жидкостъ, необходимо применить газожидкостн},ю

раздеJIительнlто камеру);
б) жидкость - для приборов с обозначением (дJIя жидкости> или <Ж> (если рабочей

средой средства поверки яв,Iяется воздух или нейтршlьньй газ, необходтмо примеЕять

газожидкостн},ю разделительн},ю камеру).
8.3 Рабочие сре.ФI средств поверки должны соответствовать их док}ъ{ентации,

8.4 При исполнении прибора дJuI измерения давления рабочей среды, наименование

которой нанесено на циферблат иJм }.кzlз{lнo в сопроводитеJIьной документации, когда не

допустима поверка Еа средах, }казанных в п. 8.2, прибор должен поверяться с применением

разделительной камеры на рабочей среде или среде, не реагирующей с рабочей срелой,

в этом стгуrае погрешность, вносимllя разделигельпой камерой, не должна превышать

0,2 предела допускаемой основной погрешности прибора, Погрешность, вносимм

разделительноЙ камерой, }казана в технИческой докумеНтации Еа раздеЛИТеЛЬН}'Ю Kzll\,lepy.

8.5 Приборы' предназЕаченные д'rя измерения дilвленшI Iс{слорода, должны

сопровождатьСя письменноЙ гарантией обезжиривания, без которой их поверка зчlпрещена. В

качестве рабочей среды, передающей давление приборам дtя измерения давленLи кислород4

рекомендуется вода или возлух. Не доrryскаются среды, з,грязневные маслом и

оргalническими примесями.
4



.Щогryскается поверять такие приборы без применения разделительной камеры. .Щля

этого внугренние полости устройства д'rя создания дtвления и средства поверки должны
быгь обезжирены и з:шоJIнены чистой водой. Обезжирив:lЕие должно быть подтверждено
соответствующим док},ментом. В качестве средства поверки должен бьггь применен эталон с
Еадписью (кислородD.

.Щопускается вместо воды (воздуха) испоJIьзовать друп,rе жидкости (газы),

взаимодействие KoTopbD( с кислородом безопасно.
8.6 Устройство для созд:tния давления должно обеспечивать плавное повышение и

понижевие давления, а тtкже постоянство давлеЕия во время отсчета показаний и вьцержке
приборов под давлеЕием, рt!вным верхЕему пределу измеревий.

8.7 Если рабочей средой при поверке явJIяется жидкость, то торец штучера прибора и
торец шт}.IIера этalлона (средства измерений, примеЕяемогО в качестве этатrона) доJIжны
нчlходлтъся в одtой горизонтальной плоскости с допускаемой погрешностью, при котором
вьшолняется условие (1).

^11<10-з.y.(P.*lpc), 
(1)

где т - предел допускаемой основной погрешности прибора в процентrrх от диапазона
показшlий, О%;

р - плотность рабочей среды, кг/м3;
g - ускорение свободного падения, йс2.

8.8 При отсутствии технической возможIlости выполцениJI требований п,8,7
настоящеЙ МеТОд,lкИ в покаi}аниЯ средства поверки (или поверяемого прибора) должна бьrть

внесеЕа поправка Др, упlтывающzuI влияние столба рабочей среды, рассчитаннiц по

формуле (2).

Ьр _ pg-bH, (2)

поправка с}ъ{мируется к показаниям того приборц уровень располохения торца

которого выше.

8.9 Приборы, представленные на поверку в комплекте с разделительными

устройствами, поверяют с учетом дополнителъной погрешности разделителя и правил

устrшовки, предусмотренЕьп нормативЕо-технической докрлентацией на эти комплеюы.
8.10 Прибор должен предварительно вьцерживатъся в нерабочем состоянии при

температ}ре окружаrющего воздуха, 1тазанной в п. 3.1, не менее:

12 ч - при рilзнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится прибор, более 10 "С;
l ч - при разнице температ}р возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится прибор, от 1 ОС ло 10 ОС.

При разнице 1казаЕЕьD( температур менее 1 'С вьцержка не требуется,

8.11 Приборы, имеющие на шIкале знак ý (<Вниманиеф должны приниматься на

поверку только с сопроводительной докlтrлентацией.
8. 12 Проверка герметиtшости прибора.
Проверку герметичности манометров и MaHoBaKy},NrMeTpoB проводят при давлении,

равном верхнему пределу диалазона показаний давления.
Проверку герметичности вакууý{метров с верхним пределом показшrий минус 100 кПа

проводят при разрежеЕии, равном от минус 90 до минус 95 кПа.
СоздаюТ дarвление, указzrнное в п. 8-12 и отк.пючtlют источник давления и

вьцерживают в течение тех миЕ)т.
Прибор стмтttют герметиtшым, есJIи после трехминугной вьцерхки под давлецием, в

)



течение послед}.ющих 2 мин. в нем не наблюдается падение давJIения фазрежения),
превышающего 0,5 7о верхнего предела пок&!апий давления.

8.13 Проверка положениJI стелки на нулевой отметке шкчtлы прибора.
Перед проверкой положения стрелки на rтулевой отметке пrкалы прибора необходимо

вьцержать под дzlвлецием в пределах от 90 % до 100 О% верхнего предела показаний давления
в течение 2 мин.

8.14 Стрелка прибора должна при отсутствии давления располiгаться на нулевой
отметке шк:lлы с откJIонением не более предела допускаемой основной погрешности. У
приборов, имеющиХ упор, стрелка должЕа бьпь на упоре. ,Щопускается откJIонение стрелки
от упора на значение, не превышающее предела догryскаемой освовной погрешности.

8. 15 Опробование сигнаuIизирующего устройства приборов.
С помощью специаJIьного ключа переставить положение сигнarлизцруюпlих стрелок

внутри диzшазона срабатывания сигнализир},ющего устройства. Если прибор оснащен
сипrа!,Iизирlтощим устройством без фlнкчии перестzlllовки ycTzlBo1, то дш11}1о проверку не

проводить
Перемещепие стрелок должно происходить плавно, без заеданий.

9. Определение метрологических характеристик

9.1 Определение основной погрепшости и вариации.
Основную погрешность прибора необходимо опредешIть, как разность между

измеренными зЕаченшIми прибора и измеренными значениJIми средств:l},lи поверки.

9.2 ВыбоР средстВ поверкИ осуцествJIяется с уrётом положений Государственньп<

повероашьD( схем.
9.3 Соотношения пределоВ допускаемьD( значений погрешяостей рабощв эталонов и

средств измерений доrгжпы соответствовать Государственным поверочным схемам.

9.4 .Щиапазон измерений эталона должен быть больше, иJIи равен диапазону
измерений поверяемого прибора.

g.5 Определение основцой приведенной погрешности и вариации приборов с

сигнализир},ющим устройством должно производиться при отведенньD( за верхний предел

контроJlьпьD( стрелок прибора (лля модификаций, оснащенньIх сигнализир},ющим

устройством без футкчии изменения ycT{tBoK сигнализир}.ющего ус,гройства отведение

стрелок не проводится).
9.6 Поверка приборов долrша проводиться одним из способов:

а) задшное дчrвление устzш:lвливают по этzrлону, а показдIие сtмтывают по

поверяемому прибору;
б) стрелку поверяемого прибора устанавливают на проверяем},ю отметку шкалы, а

действительное значеЕие отсчитывtlют по этtlлону.
9.,| ,Щля устраненИя параJшакса при отсчете показаний напрilвление зреншI доJIжно

проходитЬ через ук.tзtlтеJlъньй конец стрелки перпенмкулярно поверх оси циферблата,
9.8 Число проверяемьIх точек шкапы приборов должIlо бьпь не мепее 5, и вкJIючать

нижнее И верхнее значеЕие д4zш:вона измерений прибора. Нулевое зЕачеЕие проверяется

п}тем соединения измерительной камеры приборов с атмосферой. При этом стрелка прибора

дол)lffiа находитъсЯ в IIулевоМ положении, с откJIоЕением не более основной погрешности

прибора.
проверяемые точки должны быrь распределеЕы достаточно равномерно в пределах

всей шкалы.
При поверке BaKy},It{MeTpoB с

допускается устанавливать значение
измерений, равное от минус 90 до мивус 95 кПа

При поверке MarroBttкyytl{MeтpoB в Iшсло поверяемьD( точек должна входить отметкц

соответств}.ющм нулевому значению дtlвлеЕIлJI. Если нижний предел измерений равен
6

верхним пределом измеревий минус
давления, соответств},ющее верхЕему

100 кПа
пределу



минус 100 кПц допускается при поверке заменять это значеЕие на произвольное в диlшазоне
от миЕус 90 до минус 95 кПа.

Число проверяемьD( точек мановакуумметов отдельЕо для манометриЕIеской и

вак}тмметрической части шкалы распределJIется пропорционмьно длине соответствующей
части шкалы.

При поверке мановак}умметров с верхним пределом пок:ваниЙ избьпочного давления
более 0,9 МПц показания по вrlкууrчtметрической части шкалы не отсчитывtlют.

9.9 При поверке давление плавно повышают и rrроводят отсчитывllние показаrrий.

затем прибор вьцерживают в течение 5 минуг под дzвлением, равном верхнему пределу

измерений. После чего дzlвлеЕие плавно понижают и проводят отсчитывание показаний при

тех хе значевия( давления, что и при повышении дЕtвлениJI. Скорость измененшI дzlвления не

должна превышать 10 oz диапазона показаний в сек}цду.
9.10 ,Щвижение стрелки должно происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка

не должва касаться чиферблата и стекJIа а также других стрелок.
9.12 Основпую приведеIrн},ю погрешность срабатывания сигнализирующих устрйств

определяют не менее чем в 3 точках диапазона устalвки.
Приборы, имеющие устройство изменениJl положеция ycTllвoк сигвzUшзир},ющих

стрелок'поВеряютсяпризначенияхУставки,р.вньD(ВерхнемУинижнемУзначепию
ди:шазона уставки, а тzжже при значении, равном 50% (+10%) диапазона показаrшй прибора.

Приборы, изменение положеЕия устarвки сигнzUмзир},ющего устройства которых

невозможно, поверяются при значениях уставки, заложенной на зalводе-изготовителе.

подключить к выводу сигнального устойства прибор мегаоммет в соответствии с

руководством по эксплуатации на прибор.

.Щавление плавно повышают от нижнего до верхнего предела показаний прибора и по

показаниям эталона (средства измерений, применяемого в качестве эталона) записывается

значение дilвления в момент срабатывания сигнализируюIцего устройстм (определяется

п}тем резкого возрастilниJl иJIи падения сопротивления цепи). После плавно понижают

давление от верхнего до Еижнего предела диапазона показаний прибора и по покalз:lниям

эталонного прибора зaшисывilется значение давJIения в момент срабатывания

сигнализирующего устройства.
9.13 При снижении давлеЕия до HyJUl после поверки стелка должЕа находиться на

нулевой отметке шкалы с откJIонением, не превышающим допускаемого значения,

9.15 Кислородный прибор по окончzшии поверки встяхивzлют штуlером вниз над
tмстым листом бlмаги. Если после высьIхЕlния на брtаге булlт обнарlжены жировые IUlTHa

- прибоР бракуют, а кислородн.rя разделительн r камера должна бьпь обезжирена,

10. Подтвер2менпе соответствпя средства измерений метрологическим
требованиям

l0.1. Значение основЕой приведенной погрецшости измерений давления прибора на

любой отметке шкalлы как при прямом, тlж и обратном ходе стрелки определить

по формуле 4.

(4)

ГДе-Iизм i - ПРИВеДеННм погрешность измерений давления прибора в (i) точке, в 7о от

диапазона показаний;

Р1 - ПОКаЗаНИе поверяемого прибора в данной точке, кПа;

Р., - показание эталонного прибора в данной ToT Ke, кПа;
D - диапазон показаний поверяемого приборц кПа.

Р, - Р^-

Уизмi.=;,100,%
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значепия поверяемого прибора и эт!lлона должIlы быгь выражены в одних и тех же

единицах измерений давления.

l0.2. Значение приведенной погрешности срабатьвания сигнaulизирующего

усцойства прибора па rпобой отметке шкалы как при прямом, так и обратном ходе стелки
опредеJIить по формуле 5.

р.л _р.lLг ,эт
)rc.i = ftj .100,О/о 

(5)

где /сг i - приведенная погрешность срабатьвания сигнализир},ющего устройства
прибора в (i) точке, в 9/о от диапазона показанrпi;

&сг - ЗНаЧеНие устztвки сигнализирующего устройства в данной тоrлсе;

Рr, - показание эталоЕного прибора в данной точке;

D - диапазон показшrий поверяемого прибора.

Значения поверяемого прибора и эталона должны бьггь выражены в однID( и тех же

едиIrицах измерений давления,

l0.3. Вариачия измерений давJIения для каждой прверяемой отметки шкilлы, кроме

значений, соответствующиХ верхнему и ни)IGrему пределаь{ измернrй давленшI,

определяется по формулам б и 7.

а) при поверке по способу <а> п. 9.6:
D -D, - 
|пхэт 

- 'охэт . 100,о/о (6)-D
б) при поверке по способу <б> п. 9.б:

D -Dв =1пЪjoхil .100,% (7)

где pn* r, И pn*.n - показания поверяемого прибора и эталона при повышении

давления (пряrлой ход) , кПаl
Ро*., И Po*.n - показания поверяемого прибора и эталоЕа при понижении давлепи,I

(обратньй ход) , кПа;
D - диапазон показаний поверяемого прибора, кПа.

Значения поверяемого прибора и этzUIона должны быгь вьтражены в одlих и тех же

единицах измерений давления.

10,4 ВариачиЯ срабатьвания сигнаJIизируюшего устройства дT я каlцой проверяемой

отметки шк:шы, кроме значений, соответствующих верхнему и нихсrему пределам

измерений дiвления, опредеJIяется по формулам б и 7.

" 
_ Pc.r"n* - РС.rrо* .100,% (8)

D

где Pg.rrn* - покаj}ания эталона при срабатывании сигнzшизирующего усцойства
при повышении дzlвления (прямой хол);

Рсrrrо* - показalния эталона при срабатывании сигнализир},ющего устройства при

понижеЕии дalвJIения (обратный ход);
D - диапазон показаний поверяемого прибора. 
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значения поверяемого прибора и эталона должны быгь выражены в одних и тех же

единиц!rх измерений давления.

10.4 ЗначениЯ приведенной погрешности измерении давления и срабатьвания

сигн:rлизирующего устройства не доJIжны превышать значений основной приведенной

погрепшостИ измерениИ дzlвJIениЯ и срабатывilниЯ сигнrUIизир},юшего устойства }казапньD(
в описаниИ типа на приборы. Вариация измерний давлеЕия и срабатывдIия

сигнализирующего устойства не должны превышать значений основной приведенной

погрешности измерении дzlвJIения и срабатыв:lния сигнализир},ющего устройства указiшЕьD(
в описдlии типа на приборы.

1l. Оформленпе результатов измерений

11.1. Положительные результаты поверки приборов подтверждllются сведениями о

результатах поверки, вкJIюченными в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченпю

единства измерений. По змвлению владельца средства измерений, или лица
представившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке и (или) в паспорт прибора

вноситсЯ запись О проведенной поверке, заверяем:Ш подписьЮ поверитеJIя и знllком поверки,

с указанием даты поверки.
11.2. Отричательные результаты поверки приборов подтверждаются сведениями о

результатtlх поверки, вкJIюченными в Федеральвый информационньй фонд по обеспечепию

единства измереЕий. По зzцвлению владельца средства измерений, илл лицц

предст:lвившего его на поверку, оформляется извещение о непригодности к применению

прибора. Прибор к лальнейшей эксплуатации не допускается.

Нача,тьник отдела 202 Р. В. Кузьменков

Инженер 2-й категории отдела 202 А,Ю. Акименко
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