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l оБщиЕположЕния
'1.1 Настоящая методика поверки распространяется на системы испьпательные для

релейной защиты и tlвтоматики Релейта-М (далее - системы), Guangdong ONLLY Electrical
Automation Со., Ltd., Китай, и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок,

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость системы кгэТ 4_91 согласнО государственнОй поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l, к ГЭТ l3-2023 согласно государственной поверочной
схеме, }твержденной Приказом Росстандарта от 28.07.2023 г. Ns 1520, к гэт 89_2008
согласнО государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Росстандарта от
l8.08,202З г. Ns l706, к ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме,
угвержденной Приказом Росстандарта от 17.03.2022 г. Ns 668, к ГЭТ 1-2022 согласно
государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 r.
N9 2360.

1.3.Щопускается проведение первичной (периолической) поверки отдельньIх
измерительньж каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемьж величин в соответствии с зzulвлением владельца средства измерений, с
обязательньтМ укaванием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

l ,4 Поверка системы должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реarлизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, косвенный метод измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

таблица l -оп пов ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

измерений
Внешний осмотр средства

Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-

р9ций
Да Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8.2

Проверка программного
обеспечения средства изме-
рений

Да Да 9
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Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

и

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение ме,грологиче-
ских характеристик средства
из]\{ и

Да Ща 10

Определение погрешностей
воспроизведений напряжения
п енного тока

Да Да 10. 1

Определение погрешностей
воспроизведений напряжения
постоянного тока

Да !а 10.2

Определение погрешностей
воспроизведений силы пере-
менного тока

Да Ща

Определение погрешностей
воспроизведений силы посто-
янного тока

Да Да l0.4

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
частоты переменного тока

Да Да 10.5

Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
угла фазового сдвига между
сигналами налряжений. сиг-
НаJIаМИ ТОКОВ, СИГНаJ'Ii!М И ТОКа
и напряжения одной фазы

Да Да l0.6

Да Да 10.7

Определение погрешностей
воспроизведений цифрового
SV-потока (для модификций
Релейта-М 660/61850,
Релейта-М 430/6l850,
Релейта-М 660В/61850,
Релейта-М 430В/61850

Да Да l0.8

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим иям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докучrентацию на поверяемые системы и средства Поверки.

4

l0.3

Определение погрешностей
измерений интервzIлов време-
ни



4.2 К проведению поверки допуск€tются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
з0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня докр{еЕтов, подтвер-
ждilющих соответствие змвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С едства пове
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствzлIlt поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

основные средства поверки
Этмоны единицы напряжения перемен-
ного тока, соответствующие требовани-
ям к эт:lлонам не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от 18.08.2023 г.
Ns l706.
Средства измерений напряжения пере-
менного тока в диапазоне измерений

ри частоте от 40 до 70 ГцотOдобOOВп
Эталоны единицы силы переменного то-
ка, соответствующие требованиям к эта-
лонЕlм не ниже 2-го разряда по Приказу
Росстандарта от |'l .0З.2022 г. Ns 668.
средства измерений силы переменного
тока в диапазоне измерений от 0 до 95 А
при частоте от 40 до 70 Гц.

Прибор электроизмерительный
эталонный многофункциона,тьный
кЭнергомонитор-6 1 850>, исполне-
ние <Энергомонитор-6 1 850> П-02-
00-50 (далее - Энергомонитор),
рег. Nч 7З445-18

Мультиметр 3458А (далее - муль-
тиметр), рег. Nч 25900-03

Эталоны единицы электрического со-
противления постоянному току, соответ-
ствующие требованиям к эталонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстан-
дарта от 30.12.20l9 г. Ns 3456.
Мера с номинальными значениями элек-
трического сопротивления постоянному

в диапазоне от 0,00l до 1 ом.то

Шунт токовый АКИП-750l
(лалее - шунт), рг. Nч 49l21-12

р. l0 Опреде-
ление метро_
логических

характеристик

Этмоны единицы частоты соответству-
ющие требованиям к этarлонаJ\,r не ниже
5-го разряда по Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Np 23б0.
средства измерений частоты в диапа-

рений от l0 до l000 Гц.зоне изме

Частотомер электронно-счетный
серии Ч3-85, модификация Ч3-
85/6, рег. Х! 56478-14

)

Прибор электроизмерительный
этмонный многофункциональный
<Энергомонитор-б l 850>, исполЕе-
ние кЭнергомонитор-6 l 850) П-02-
00-50, рег. Ns 73445-18

эта,тоны единицы напряжения постоян-
ного тока, соответствующие требовани-
ям к этмонalм не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от 28.07.2023 г. ]ф
l520.
Средства измерений нzшряжения посто-
янного тока в диапазоне измерений
от 0 до 700 В.



операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

Эталоны единицы времени соответству-
ющие требованиям к этаJ'Iонам не ниже
5-го разряда по Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. ЛЪ 2360.
Средства измерений интервалов времени
в диzlп:воне измерений от 0,001
до 1,106с.

Частотомер электронно-счетный
серии ЧЗ-85, модификация ЧЗ-85/6
(далее - частотомер),

рег. Nэ 56478-14

вспомогательные с ства пове и
п.8.1Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений с диапазоном изме-
рений температуры окружающей среды
от +15 "С до +25 'С, с пределами допус-
каемой абсолютной погрешности изме-
рений +1 ОС.

Средства измерений с диапазоном изме-
рений относительной влажности от 30 %
до 80 %, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности измерений а3 О%.

Измеритель параметров микро-
климата (МЕТЕоСкоП-М)
рег. Nч 32014-11

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Контактное электромеханическое

устройство для размыкаЕия цепи
Автоматический выключатель

Тип линейного порта: SFP
Тип клиентского порта: RI-45

Медиаконвертер SFР с SFР тран-
сивером

Синхронизация по lPPS Устройство синхронизир}.ющее
Ме оном-РТР м 66731-17

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-
стовalнные этzшоны единиц величин, средства измерений ).твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6,1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
пJryатационньD( док}ъ{ентах на поверяемые системы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Система допускается к дальпейшей поверке, если:

- внешний вид системы соответствует описанию и изображению, приведенному в
описzlнии типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влиJIние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИМеЧание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их усIранения до проведе-
НИЯ ПОверки. При наличии возможности устранения лефекгов, выявленные лефекгы устраняются, и
система допускается к дальнейшей поверке. При отсlпствии возможности устраНеНИя лефеКГОВ, СИ-
стема к дальнейшей поверке не допускается.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие

подготовительные работы:
- из}п{ить эксплуатационн},ю докр{ентацию (далее - ЭД) на поверяемую систему и

на применяемые средства поверки;

- вьцержать систему в условиях окружающей среды, укаlанньrх в п. 3.1, не менее
2 ч, если она находилась в климатических условиях, отJtичаIощихся от yкitзaнHblx в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укzваниями их
эксплуатационной докумептации;

- провести конц)оль условий поверки на соответствие требованиям, ука|анным в
разделе 3, с помощью оборудования, укiванного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование системы проводить в след}.ющей последовательности:
1) включить систему согласно с Э.I[;
2) убедиться, что при подаче на систему напряжения питания произошло усIIешное

самотестиров:шие системы, и на дисплее появился список режимов испытаний.
Система допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются все

вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку программ}lого обеспечения (да,,Iее - ПО) системы проводить в следующей

последовательности:
1) подклю.мть систему к сети питzlния в соответствии с Э.Щ;

2) после загрузки основного интерфейса в правом верхнем углу дисплея считать
версию встроенного ПО;

3) сравнить номер версии встроенного ПО, считанный с дисплея системы, с номером
версии встроенного ПО, укzванным в описании типа;

Система допускается к дальнейшей поверке, если встроенное прогрд{мное обеспе-
чение соответствует требованиям, указанным в описании типа.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

1 0. 1 Определение погрешностей воспроизведений напряжения переменного тока
Определение погрешностей воспроизведений напряжения переменного тока прово-

дят с помощью Энергомонитора в следующей последовательности:
1) Размещают систему и Энергомонитор на удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему и Энергомонитор к работе согласно их Э.Щ.

3)С помощью штатньIх измерительньtх проводов соединяют выход по напряжению
системы с соответствующим входом Энергомонитора: в режиме использования одного
источника согласно рисунку l, в режиме использования дв}х источников, соединенньD(
последовательно, согласно рисунку 2.

Uo

Система

Un

Энергомонитор
(мультиметр)

Ur,I

Рисунок 1 - Структурная схема определения погрешностей воспроизведений напряжения
переменного (постоянного) тока (в режиме использования одного источника)

Uд
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Uа

Система

Ub

Uд
Энергомонитор
(мультиметр)

Uц

Рисlнок 2 - Струкryрная схема определения погрешностей воспроизведений нlшряжения
переменного (постоянного) тока (в режиме использования двух источников, соединенньD(

последовательно)
4) Последовательно при помощи системьi воспроизводят по пять значений напряже-

ния переменного тока (при частоте 40, 50, 70 Гц), соответствующих от 0 % до 5 Уо, от 20 Yо

до з0 %, от 40 Vо до 50 %, от 70 % до 80 %, от 90 % до 100 %о от диапазона воспроизведений.
5)Измеряют при помощи Энергомонитора значения напряжения переменного тока.
б) Повторяют п. 3) - п. 5) лля всех остllльных вьD(одов по напряжению системы.
7) Повторяют п. 3) - п. 6) в режиме использования дв}х источников, соединеЕньD{

последовательно.

l 0.2 Определение погрешностей воспроизведений напряжения постоянного тока
Определение погрешностей воспроизведений напряжения постоянного тока прово-

дят с помощью мультимеца в следующей последовательности:
l ) Размещают систему и мультиметр на удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему и мультиметр к работе согласно их ЭД.
3)С помощью штатньIх измерительных проводов соединяют выход по нaшряжению

системы с соответствующим входом мультимета: в режиме использования одного
источника согласно рисунку 1, в режиме использования двух источников, соединенньD(
последовательно, согласно рисунку 2.

4) Последовательно при помощи системы воспроизводят пять значений напряжениJI
постоянного тока, соответств}.ющих от 0 О/o до 5 Yо, от 20 Yo до 30 %, от 45 О/о до 55 Yо, от
70 Yо до 80 %, от 90 % до l00 Ой от диапазона воспроизведений.

5) Измеряют при помощи мультиметра значения напряжения постоянного тока.
6) Повторяют п. 3) - п. 5) лля всех остальньж выходов по напряжению системы.
7) Повторяют п. 3) - п. 6) в режиме использования дв}х источников, соединенньrх

последовательно.

Iд

Энергомонитор

Ir.,

Рисупок 3 - Струюурная схема определения погрешностей воспроизведений силы перемен-
ного тока (в режиме использования одного источника)
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l 0.3 Определение погрешностей воспроизведений силы переменного тока
Определение погрешностей воспроизведений силы переменного тока проводят с

помощью Энергомонитора в следуюшtей последовательности:
l ) Размещают систему и Энергомонитор Еа удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему и Энергомонитор к работе согласно их Э.Щ.

3)С помощью штатньD( измерительньIх проводов соединяют выход по току системы
с соответствующим входом Энергомонитора: в режиме использования одного источника
согласно рисунку 3, в режиме использования двух источников, соединенных параллельно,
согласно рисунку 4, в режиме использования трех источников, соединеЕных параллельно,
согласно рисунку 5.

Система

I"

In



Система
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Ib
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Iд
Энергомонитор
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Рисунок 5 - Структурная схема определения погрешЕостей воспроизведений силы перемеп-

ного тока (в режиме использования трех источников, соединенньIх параллельЕо)

4) Последовательно при помощи системы воспроизводят по пять значений силы пе-
ременного тока (при частоте 40, 50, 70 Гц), соответствующих от 0 % до 5 Уо, от 20 Yо до 30 О/о,

от 40 % до 50 %, от 70 9/о до 80 %, от 90 % до 100 О% от диапазона воспроизведений,
5) Измеряют при помощи Энергомонитора значения силы переменного тока,
6)Повторяют п. 3) - п. 5) лля всех ocTaJIbHbIx выходов по току системы.
7) Повторяют п. 3) - п, 6) в режиме использования дв}х источников, соединенных

парirллельно, и в режиме использования трех источников, соединенных парirллельно.

1 0.4 Определение погрешностей воспроизведений силы постоянЕого тока
Определение погрешностей воспроизведений силы постоянного тока проводят с

помощью мультиметра и шунта в след}.ющей последовательности:
1) Размещают систему, мультиметр и шунт на удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему, мультиметр и шунт к работе согласно их Э.Щ.

3)С помощью штатньIх измерительньж проводов соединяют выход по току системы
с соответств}.ющим входом шунта согласно рисунку 6.

Рисунок б - Структурная схема определения погрешностей воспроизведений силы постоян-
ного тока

4) Последовательно при помощи системы воспроизводят пять значений силы посто-
яЕItого тока, соответствующих от 0 О% до 5 0/о, от 20 Yо до 30 О%, от 40 Уо до 50 %, от '70 Yо до
80 %, от 90 % до 100 oZ от диапазона воспроизведений.
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Система

In Шунт

Мультиметр

Рисунок 4 - Структурная схема определения погрешностей воспроизведений силы перемен-
ного тока (в режиме использования двух источников, соединенньrх параллельно)

Энергомонитор



5) Измеряют при помощи мультимета значения IIадения напряжения на цr}ъте.
б) ПовторяюТ п. 3) - п. 5) для всеХ остальных выходов по току системьi.

l0.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведений частоты переменного
тока

определение абсолютной погрешности воспроизведений частоты переменного тока
проводят с помощью частотомера, в след},ющем порядке:

l ) Размещают систему и частотомер на удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему и частотомер к работе согласно их Э.Щ.
3)С помощью штатных измерительных проводов соединяют выход Uu системы с

входом частотомера, и задают следующие параметры: Uu = l В.
4) ПОСЛеДОВаТеЛЬНО с системы воспроизводят значения частоты переменного тока: l0;

50; 100; 500; 1000 Гц.
5) Измеряют при помощи частотомера значения частоты переменного тока.
6) Повторяют п. 3) - п. 5) лля всех остaльных вьжодов по напряжению системы.

10.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений угла фазового сдвига
между сигнzцами напряжений, сигналами токов, сигналами тока и напряжения одной фазы

Определение абсолютной погрешности воспроизведений угла фазового сдвига меж-
ду сигналами напряжений, сигналами токов, сигнаJIами тока и напряжения одной фазы про-
изводят с помощью Энергомонитора в след}тощем порядке:

l) Размещают систему и Энергомонитор на удобном для проведения работ месте.
2) Подготавливают систему и Энергомонитор к работе согласно их Э.Щ.

3) С помощью штатньгх измерительньD( проводов соединяют выходы Uu, Ub, U", I",
16, I" системы с соответствующими входilJt{и Энергомонитор.

4) Задают U" = Ub = U": 100 В, Iu= I5 = {": 1 д.
5) Поочередно задalют и воспроизводят след},ющие значения угла фазового сдвига

между сигналами напряжений, сигнмами токов, сигнмами тока и напрлкения одной фазы:
0о, 30о, 90., l80", 270..

6) Измеряют при помощи Энергомонитор значения угла фазового сдвига между
сигнаJIatI,rи напряжений, сигнiллами токов, сигнzulами тока и напряжения одной фазы.

7) Повторяют п. 3) - п. 6) лля всех остальньIх выходов системы,

l0.7 Определение погрешностей измерений интервzIлов времени
определение погрешностей измерений интервалов времени входящих дискретньD(

сигн:lлов проводят с помощью частотомера и автоматического выкJIючателя.
1) Размещают систему, частотомер и автоматический выключатель на удобном для

проведения работ месте.
2) Подготавливают систему, частотомер и автоматический выключатель к работе со_

гласно их Э.,Щ,

3) Собирают схему согласно рисунку 7.
4) Режим работы частотомера кИзмерение временных интервzIлов - СН1)), режим ра-

боты системы Timer l (запуск таймера: Bin. А замкнlт; остановка таймера: Bin. А разомкнуг),
автоматический выкJlючатель ра}омкн}т.

5) Нажимают кнопку KStart> на системе дJIя начала измерений, автоматический вы-
ключатель замыкalют.

6) Через зад.lнное время: Х1 = (0,001 - 0,1),X*; Xu = (0,2 - 0,3),Х*; Хз = (0,4 - 0,6),Х*;
)Q : (0,7 - 0,8),Х*, Xs = 2000 с, где Xl. Xz. Хз. Хц, Х5 - поверочные точки, Х* : l000 с, размы-
кают zlвтоматический выключатель.

l0



Bin, Input АСистема Автоматический
выключатель

CHl Частотомер

Рисунок 7 - Струкцрная схема определения погрешности измерений интервiIлов времени

7) Фиксирlтот измеренное значение интерваJIа времени частотомером и системой.

l0.8 Определение погрешностей воспроизведений чифрового SV-потока (лля моли-
фикций Релейта-М 660/61850, Релейта-М 430/61850, Релейта-М 660В/б1850, Релейта-М
430в/61850)

определение погрешностей воспроизведений цифрового sv-потока проводят с по-
мощью Энергомонитора и устройства синхронизирующего Метроном-РТР (дмее * Метро-
ном-РТР) в следующей последовательности:

1) Размещают систему, Метроном-РТР и Энергомонитор на удобном для проведения
работ месте.

2) Подготавливают систему, Метроном-РТР и Энергомонитор к работе согласно их
эд.

3)Собирают схему, приведенную на рисунке 8.
4)при помощи Метрном-ртр синхронизировать по lpps систему yr

Энергомонитор.

5) Последовательно при помощи системы формируют цифровые SV-потоки с мгно-
венными значениями воспроизводимьж парalметров, соответствуюпшх от 0 % до 5 Yо, от
20 Yо до 30 %, от 40 Yо до 50 %, от 70 Yо до 80 %, от 90 О/о до l00 % от диапазона воспроизве-
дений.

Воспроизводимые параметры :

- напряжение переменного тока (при частоте 40, 50, 70 Гц), В;
- нtlпряжение постоянного тока, В;
- сила постоянного тока, А;
- сила переменного тока (при частоте 40, 50, 70 Гц), А;
- частота переменного тока, Гц;
- угол фазового сдвига между сигншIа}tи папряжений, сигнаJIами токов, сигнtl,лtl}rи

тока и Еaшряжения одной фазы, 
О.

6) Измеряют при помощи Энергомонитора значения воспроизведенных параметров.

ll



1PPS

протоколы
мэк бl850_9_2LЕ,
мэк 61850-9-2

SV-потока

l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

1 1.1 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений Д, в единицах воспроиз-
веденной/измеренной физической величины, рассчитывается по формуле:

А = Xn -Хо, (1)

где Xn - значение физической величины, воспроизведенное/измеренное системой;
Хо - действительное значение физической величины, измеренное эталоном.

1 1.2 Относительная погрешность воспроизведений/измерений 6, О%, 
рассчитывается

по формуле:

a:xi,x".loo, (2)
хо

где Xu - значение физической величины, воспроизведенное/измеренное системой;
Хо - действительное значепие физической величиЕы, измеренное эталоном.

(з)

Система подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устzшовленным
l2

Система Al Энергомонитор

1PPS

Рисунок 8 - Стрlкryрнм схема определения погрешностей воспроизведений цифрового

При использовании шунта действительное значение силы постоянного тока, рассчи-
танное по формуле:

- Uдейств
lлеiiств = 1;,

где IJo.;"r" - деЙствитеJIьное значение напряжения постоянного тока, измеренное
мультиметром 3458А, В;

R,ur".u - действительное сопротивление шlтrта, Ом.

Метроном-РТР



при },тверждении типа, если полуiенные значения погрешностей не превышают пределов,
указанных в таблицах А.1- А.4 Приложения А.

При невыполнении шобого из вышеперечисленных условий (когда система не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку системы прекращают,
результаты поверки признllют отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

дера:Iьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зiUIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке )казывается информация, для каких
измерительных каЕалов, измеряемых величин выполнеЕа поверка.

12.3 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда система подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством.

l2.4 По заявлению владельца системы или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда система не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действук_lщим законодательством.

12.5 Протоколы поверки системы оформляются по произвольной форме.

lз



Наименование характеристики ,Щиапазон воспро-
изведении,,

Пределы допускаемой
llrrlрешности воспроизведений |)

(абсолютной Д, относительной
Е)

Напряжение переменного тока в диа-
пазоне частот от 40 до 70 Гц:
- при использовании одного источ_
ника
_ при использовании двух источни-
ков, соединенньD( последовательно

отOдоl25В

отOдо250В

+0,004 В (Д), дя поддиапазона
отOдо2Ввключ.,

+0,2 % (Б), для поддиапавонов
св.2 до \25 В включ.,
св. 2 до 250 В включ.

Сила переменного тока в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц:
- при использовании одного источ-
Еика
- при использовании двух источни-
ков, соедиЕенньD( параллельно
-при использовании трех источников,
соединенньж парzrллельно

отOдо30А

отOдо60А

отOдо90А

+0,001 А (А), для поддиапазона
от 0 до 0,5 А включ.,

+0,2 % (6), для поддиапазонов
св. 0,5 до З0 А включ.,
св. 0,5 до 60 А включ.,
св. 0,5 до 90 А включ.

сила постоянного тока отOдо20А

+0,00l А (^), для поддиапд}она
от 0 до 0,5 А включ.,

+0,2 % (6), для поддиzшазона
св. 0,5 до 20 А включ.

Напряжение постоянного тока:
- при использовании одного источ-
ника
- при использовании двух источни_
ков, соединенньD( последовательно

от -175 до +l75 В

отOдо350В

+0,0l В (Д), для поддиапазонов
от _5 до +5 В включ.,
отOдо5Ввключ.,

+0,2 % (Е), для поддиапазонов
от -l75 до -5 В не включ.,

св. +5 до +175 В включ.,
св, 5 до 350 В включ.

Частота переменного тока от l0 до 1000 Гц

+0,001 Гц (^), д,tя поддиапiвона
от l0 до 65 Гц включ.,

+0,0l Гц (^), для поддиапац}она

св. б5 до 450 Гц включ.,
+0,02 Гц (Д), для поддиапазона

св. 450 до l 000 Гц включ.
Угол фазового сдвига
между сигнмами напряжений,
сигнaL,Iами токов, сигнllлzl}{и тока и
Еalпряжения одrой фазы в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц

от -360о до 3бOо +0,2'(^)

Интервал времени от 0,00l до l , 106 с

+0,00l с (^), для поддиапазона
от 0,00l до l с включ.,

*0,1 % (6), дJц поддиапазона
от св. 1 до l ,106 с включ.

Примечание - ') - дrо интервалов времени нормировarн диапазон измерений и преде-
лы допускаемой погрешности измерений

ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологические характеристики систем

Таблица А.1 - Метрологические характеристики систем модификаций Релейта-М 660, Релей-
та-М 460, Релейта-М 430 релейта-М 330, Релейта-М 660/61850, Релейта-М 430/61850
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Наименование характеристики ,Щиапазон воспро-
изведенийl'

Пределы допускаемой
погрешности воспроизведений | )

(абсоrпотной Д, относительной
6)

Напряжение переменного тока в диа-
пzвоне частот от 40 до 70 Гц:
- при использовании одного источ-
ника
- при использовании двух источни-
ков соединенных последовательно

отOдоЗOOВ

отOдобOOВ

+0,002 В (А), для подциапазона
отOдо2Ввшпоч.,

+0,1 % (6), для поддиапазона
св. 2 до 300 В включ.,

*0,2 % (б), для поддиаlп.вона
св. 2 до 600 В вк;поч.,

Сила переменного тока в диапчвоне
частот от 40 до 70 Гц:
_ при использовании одного источ-
ника
- при использовании дв}х источни_
ков, соединенньж параллельно
-при использовании трех истоIшиков,

соединенньD( параллельно

отOдо35А

отOдо60А

отOдо95А

+0,00l А (^), для поддиапазоЕа
от 0 до 0,5 А вк;rюч.,

+0,1 % (б), для поддиzшазона
св. 0,5 до 35,0 А вк.lтюч.,

+0,2 % (б), для подди.шазонов
св. 0,5 ло 60,0 А включ.,
св. 0,5 до 95,0 Д включ.

сила постоянного тока отOдо20А

+0,00l А (Д), для поддиапазона
от 0 до 0,5 А вкrпоч.,

+0,2 % (6), для поддиапазона
св. 0,5 до 20,0 А вк.пюч.

Напряжение постоянного тока:
- при использовании одного источ-
ника
- при использовании двух источни-
ков, соединенньIх последовательно

от -350 до +350 В

отOдо7O0В

+0,0l В (^), для подциапаLзопа
от -5 до +5 В включ.,

+0,1 В (^), для подлиапазона
от 0 до 20 В включ.,

+0,2 % (6), для поддиапазоttов
от -350 до -5 В не включ.,
св. +5 до +350 В вкjIюч.,
св. 20 до 700 В включ.

Частота переменного тока от l 0 до 1000 Гц

+0,001 Гц (А), для поддиапазона
от l0 до б5 Гц вк;rюч.,

+0,0l Гц (Д), для поддиапазона
св. б5 до 450 Гц включ.,

+0,02 Гц (Д), для поддиап.rзона
св. 450 до 1000 Гц включ.

Угол фазового сдвига
между сигналirми нlшряжений,
сигнirлами токов, сигн:lл:lми тока и
напряжения одной фазы в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц

от -360" до 360' +0,2" (^)

Интервал времени от 0,001 до l , l06 с

+0,001 с (Д), для поддиапазона
от 0,00l до 1,000 с вкJIюч.,

+0,1 % (Б), дlя поддиапzвона
от св. l до 1,106свключ.

Таблица А.2 - Метрологические характеристики систем модификаций Релейта-М 660В,
Релейта-М 460В , Релейта-М 430В , Релейта-М бб0В/6 l 850, Релейта-М 4308/61 850
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Наименование характеристики !иапазон воспро-
изведений

пределы допускаемой
погрешности воспроизведений
(абсолютной Д, относительной

6)

Напряжение переменного тока в диа-
пазоне частот от 40 до 70 Гц отOдо250В

+0,003 В (Д), для поддиапазона
от 0 до l0 В включ.,

+0,03 % (6), лля поллиапазона
св. 10 до 250 В включ.

Сила переменного тока в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц отOдо90А

+0,0003 А (А), дrя полдиапазо-
наотOдо l А включ.,

+0,03 % (Б), для поддиапазона
св. 1 до 90 А включ.

сила постоянного тока от 0,1 до 20 А +0,03 % (Б)
е постоянного тока от l до350В +0,03 % (Б)

Частота переменного тока от l0 до 1000 Гц +0,0003 % (6)
Угол фазового сдвига
между сигнaцalми напряжений,
сигналами токов, сигн:UIilми тока и
напряжения одной фазы в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц

от -360' до 360О +0,0l. (^)

Таблица А.3 - Метрологические характеристики систем модификаций Релейта_м б60161850,
Релейта-М 430/6l850 и вос изведении ци ового sv-потока

Таблица А.4 - Метрологические характеристики систем
6608/6l 850 Релейта-М 430В/61850 и восп изведении ци во

модификаций Релейта-М
го sv-потока

Наименование характеристики

Пределы допускаемой
погрешности воспроизведений
(абсолютной А, относительной

6)

Напряжение переменного тока в диа-
пазоне частот от 40 до 70 Гц отOдо600В

+0,003 В (А), для поддиапазона
от 0 до l0 В включ,,

+0,03 % (6), для поддиапазона
св. l0 до 600 В включ.

Сила переменного тока в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц отOдо95А

+0,0003 А (^), шя поддиапазо-
наотOдо 1Авключ.,

+0,03 % (6), для поддиапазона
св. l до 95 А вкrпоч.

сила постоянного тока от 0,1 до 20 А +0,03 % (6)
Jlапржение постоянного тока отlдо7O0В +0,0з % (6)
Частота переменного тока отlOдо1000Гц +0,0003 % (Б)

Угол фазового сдвига
между сигнirлами напряжений,
сигналами токов, сигналами тока и
напряжения одяой фазы в диапазоне
частот от 40 до 70 Гц

от -360О до 360" *0,01" (А)

lб

,Щиапазон воспро-
изведений


