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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Комплекс мобильньй автоматизированной информационно-
измерительной системы для стендовых испытаний
верхний предел диiлп:вона измерений иJш нормировzlнного значения
измеряемого параметра

фадуировочнм характеристика

диапазон измерений измерительного канала (ИК), в пределах
которого устанавливаются контрльпые точки (меры), дIя которых
определяются значения метологических характеристик и в которых
выполняется их оценка на соответствие нормированным пределам

допускаемой погрешности измерений
измерителъный канал (кана;lы)

контрольнttя точка диапазона измерений (ДИ), в которой

устанавливается (задается) номинalльное действительное значение
измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении
экспериментal,.Iьных исследований поверяемого ИК
левм кнопка манипуJUlтора ((мышь)

методика поверки
метологические харакгеристики
нижний предел
номинмьная статическ:u харIктеристик
правая кнопка манипулятора (мышь)
прогрtlммное обеспечение
первичный пробразователъ (латчик)

руководство по эксплуатаlци
Федера.,rьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений

формуляр
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНШЯ

1.1 Настоящм методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом

Минпромторга России Ns 2907 от 28.08.2020, прик.х}ом Минпромторга N9 25l0 от 31,06,2020 и

устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодических поверок

,."ap"r"nur"o й*о" (ИК) Комплекса 
"оЬrльrого 

ilвтоматизированной информационно-

измерительной системы для стендовых испытаний (да,пее по тексту - км Аиис),

предЕазЕаченного для измереяия, обработки и регистации значений сигнlшов относительного

напряжения,сопротивленияпостоявномУтокУ,напрлкенияисиJIыпостоянноготокцнtшрякения
переменного тока, поступающих с первичных пробразователей (датчиков), а Talcжe давления

абсолютного и избыточного, виброскорости и виброускорния,
1,2 Функчионалirо км диис включает в себя следующие Ик:

-ИКнапряженияпосmянноготока'соотВетстВУюЩегозначониямтеМператУрыВ
диапазоне преобразований Пп термоэлектрического типа;

- Ик сопротивления постоянному току, соответств},ющего значениям температ}ры в

диапalзоЕе преобразований Пп терморзистивного типа;

- Ик давления абсолютного. избыточного;

- Ик напряжения переменного тока в диапазоне частот до б0 кгц;

- ИК напряжения переменного тока в диапчвоне частот до 50 кГц;

- ИК напряжения постоянного тока;

- ИК силы постоянного тока;

- Икотносительногонапряжениятензодатчиков;

- ИК вибрачии.
1.3 Способы поверки

1.3.1 Настоящая МП уст*ав,,,*а", комплекгrrый и поэлементньй способы поверrш ИК,

1.3.2 В настоящей MiI поверка ИК реiлJмюмна с помоIщю метода прямьп< измерештй,
'1.4 Нормирование метрлогических характеристик

1.4.1 Номенклатiр" 
-Мх 

ИК, опрде:rяемых по данной МП, установлена в соответствии с

гост 8.009-84.
1 .4.2 Оценка и форма представления погрешностей - по МИ l 3l 7-2004,

1.4.3 Методы опр"д"п"пп" мх ик при поверке комплеюным способом - по ГоСТ

р 8.73б-201 1.

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на ДИ - по ми 2440-97 ,

1.5 км АииС Ьбе"ое,rrпuа", прслеживаемость к следующим Государственным

первичным этalлонalм:

-ГЭТ13-2023всоотВеТстВиисПриказомФедераrrьногоzгентстВаПоТехническомУ
реryлировrrниЮ и метрологиИ от 28 июлЯ zЪzз г. tлЪ 1520 (об }тверждении государствевной

поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и

элекгродвижущей силы >;

ГЭТ14-2014ВсоотВетсТвиисПриказомФедеральногоагентстВаПоТехническому
регулиров.lнию, ".rponor", 

Ьr 30 декабря )0l9 г, Ns3456 <Об утвержлении государственной

по"ероrноt схемы для средств измерений электрического сопротивления постоянного и

переменного тока));

ГЭТl01.20llвсоотВетстВиисПриказомФедерапьногоагентстваПотехническому
реryлированию " ""цопо.""-о, 

б декабря 
jOlg,, lt,2900 <<Об }твлерж1:,1п'1,19:,оuр'твенной

поверочной схемы д,lя ap"o"ru измеренийЪбсолютного давления в диапазоне 1, 10-' - 1,107 Па))]

ГЭТ23-2010ВсооТветстВиисПриказомФедера,тьногоагентствапотехническомУ
реryлировzшию , ""rpono.rlr 

о, 20 октября )022 г, Ns 2653 <Об лвержлении государственной

поверочной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000 Мпа>;

ГЭТ 27-2009 и ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Фед_е!чн9lо агентства по

техническому регул}rрованию и метрологии от 1 8 авryста 2023 г, Ns l 706 юб угверждении
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государственной поверочной схемы д,тя средств изм€рений переменного электрического

напряжения дО l000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц));

- гэТ 4-91 в соответствии с Приказом Федера,чьного агентства по техническому

регулировzlниЮ и метологии от l октября 2018 г. N209l коб утверждении госуларственной

поверочной схемы для средств измерний силы постоянного элекгриIIеского тока в диап:lзоне от

1.10-1бдо'l00А>;
- гэТ 58-2018 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому

регулирванию и метрологии от 27 декабря 20l8 г. ]Ф 2'l'l2 цоб утверждении государственной

поверочной схемы дlя средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и

}тлового ускорения);
1.6.щопускается возможность проведения поверки отдельных измерительных каналов и

(или) отдельных автономных блоков из cocTilвa средств измерений для меньшего числа

измеряемьгх величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений,
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операчий. которые должtiы проводиться при поверке км Аиис, приведен в

таблице 2.1.
Таблица 2.1 -П по киень оп

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер
rЦ'нюа

док}ъrента
по поверке

Наименование операции

12 3I
да7 даl Внешний осмотр

да да8
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений. Проверка программного обеспечения
средства измерений

да да9.13 Определение метрологических характеристик
ИК:

да да9.23.1 Опрелеление погрешности ИК напряжения
постоянного тока, соответств},ю щего температуре

да Jа9.33.2 Опрелеление погрешностей ИК сопротивления
постоянному току! соответств},ющего температуре

да9,4 да3.3 Определение погрешностей ИК абсолютного и

избыточного давления

дада9.53.4 Определение погрешностей ИК напряжения
енного тока

да9.63.5 Опрелеление погрешности ИК напряжения
постоянного тока

дада9.,73.6 Опрелеление погрешностей ИК силы
постоянного тока

да да9.83.7 Определение погрешностей ИК относительного

да да9.93.8 Опрелеление пофешностей ИК виброскорости

да10 да4 Подтверждение соответствия средств измерений
гическим вания,\t\l

дада11татов поверки5 Оформление резуль

примечание - при проведении поверки в оfраниченном бъеме, перечень прверяемьж Ик может быть

сокращен на основании письменного заявления владельца средства измерений или лиц4 представившего

средство измерений на поверку.
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка лолжна проводиться в рабочих условиях эксплуатации км Аиис,
3.2 При прведении поверки должны быть соблюдены следуюпше условия:

2з0+2з
50+ 1

от +'l5 до +25

от 15 до 80
от 84 до l 

'l3

3.3 При выполнеIlии поверок ик кМ АИИС условия окрlu<ающей среды для

средств поверки должны соответствовать требованиям, укaLзанным в руководствах на их

эксплуатацию и требованиям, устilновленным гост 8.395-80.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускаются лицц изгlившие эксплуатационные документы на

км Аиис, имеюшше достатоtшые знilния и опыт работы с ними, имеющие квалификацию

поверителя в установленном порядке и прошедшие инстр)ктaDк по технике безопасности.
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Перечень рекомевдуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

3l 2
Основные средства поверки

Калибратор-измеритель

унифицированных
сигнarлов эталонный
ИКСУ-260, рег. Nч 35062-
07

9.2

Ка.пибратор-измеритель

унифицированных
сигнiлJlов эталонный
ИКСУ-260, рег. JФ 35062-
07

Рабочий эта.lIон 4 разряда по Приказу
Росстандарта Np 345б от 30 декабря 2019 г. с
номинarльным значеЕием сопротивлеЕия
постоянному току до 200 Ом

Преобразователи давления
этz}лонные ПДЭ-0l0 (в

комплекте с ИКСУ-260).
рег. }Ф 33587-12

9.4

Ка,тибратор

универшrьный H4- 10l,
рег. J\Ъ 53773-13

9.5

Рабочий этiiлон 3 разряла Приказу
Росстандарта от 29.06.2018 г. Nq 1339 <Об

утверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений избьпочного
давления до 4000 МПа> в диапазоне от 0 до 25
МПа;
Рабочий этчlлон 2 разряла Приказу
Росстандарта от б.l2.20l9 г, N2900 <Об

уtверждении Государственной поверочной
схемы д.lтя средств измерений абсоrпотного
давления в диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па> в
диапазоне от 40 до l50 кIIа.
Рабочий этапон 3 разряда по Приказу
Росстанларта Nр 170б от 18.08.2023 г. в
диапазоне до l0 В (амплиryла);

Калибратор
универсальный H4-10l,
рег. Ns 53773-13

Рабочий эта.llон 3 разряда по Приказу
Росстандарта М 3457 от 30.12.19 г. в

диапазоне от 0 до l0 В;
9.6

9.7
Рабочий эталон 2 разряда по Приказу
Росстандарта Nэ 209l от 1.10. 2018 г. в

диalпазоне от 4 до 20 мА;

Ка.тибратор-и змеритель

унифицированных
сигнzlлов эталонный
ИКСУ-260, рег. М 350б2-
0,7

Катушки электрического
сопротивлеfiия P33l, рег.
Nр 1l62-58;
Мера электрического
сопротивления

9.8

Рабочие этмоны 3 разряда по Приказу
Росстандарта J\b 3456 от 30 декабря 2019 г. с
номинальными значеЕиями сопротивления
постоянному току до l000 Ом (3 шт.);
Рабочий эта.lIон 3 разряда по Приказу
Росстандарта JФ 3456 от З0 декабря 2019 г.
многозначнilя мера сопротивления со

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства поверки и вспомогательное

оборудование, приведенные в таблице 5.1 .

Таблица 5.1 -П чень с ств по ки
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Рабочий эта.пон 3 рiвряда по Приказу
Росстандарта Ns 3457 от 30.12.19 г. в
диап.воне от -l0 до +б7 мВ;

9.3



многозначнzlя Р 3026-. рег.
м 8478_04

старшими декад:lми xl кОм, и младшими
х0,01 ом

Виброустановка
капибровочнм
портативнаJr модель
91l0D,рег. Ng50247-12

Рабочий этirлон 2 ра:}ряда в соответствии с
Приказом Федера.пьного агентства по
техническому регулиров:lнию и метологии
от 2'1.12.2018 г. Ns 2'172 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорения и углового
ускорения) в диапазонах от 0 до 100 мм/с
(виброскорость), от 0 до 180 м/с2

9.9

вспомогательные с п

Средство измерений условий окрlя<аюшей среды: Термогигрометр ИВА
г. ]ф 46434-1l

_6.
9.2-9.9

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки,

обеспечивающих определение ме1рологических хараюеристик поверяемых ИК с требуемой

точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об

аттестации этitлона и/или действующее свидетельство о поверке (с учетом требоваrrий поверочных

схем). и/или н:L,Iичие сведений о положительнъrх результат:ж поверки в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ по оЕИ),
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотенные <Правилами технической эксIшуатдши элекгроустalновок потрбителей> и
кПравилами по охране труда при экспJryатации электроустilновок>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р
12.1.019-2009, ГОСТ 12.2.09l -2002 п требования безопасности, yказанные в технической

документi lии на применяемые этмоны и вспомогательное оборудование- Любые подкJIюченrtя

приборв проводить только при откJIюченном напрлкении питания КМ АИИС.
б.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:

-к работе по выполнению поверки допускаются JIица не моложе l8 лет, прошедшие
аттестацию по технике безопасности и промышленной сztнитарии. ознакомленные с
эксплуатационной документацией на КМ АИИС, с инструкцией по эксплуатации
элеrгрооборулования КМ АИИС и с настоящей методикой;

- помещение, где проводится поверка, доJDкно быть оборудовано пожарной сигнализацией
и средствами пожаротушения;

- установку средств поверки производитъ с таким расчетом, чтобы был обеспечен удобный
доступ к ним при проведении работ;

- запрещается задавать давление) превышающее значение верхнего предела, поверяемого
ПП в соответствии с его техническими характеристикilми;

- электрооборудование стенда, а таIсже электроизмеритеJIьные приборы, используемые в

качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны иметь предохранители
номинальной величины;

- работы по выполнению поверки КМ АИИС должны проводиться по согласованию с
лицaiми. ответственными за её эксплуатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмота должно быть установлено соответствие

поверяемого ИК КМ АИИС следующим требованиям:

- комплектность ИК КМ АИИС доJDкна соответствовать РЭ (ФО);

- маркирвка ИК КМ АИИС должна соответствовать требованиям проеюной и

экспJryатационной док}ментации ;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоЕенты (кабельные ра:}ъемы,
клеммные колодки и т. д.) Ик км АииС не должны иметь визу:lльно определяемьж внешних

повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранирования и должны быть надежно соединены с рaвъемами и кJIемм:lми;

- КМ АИИС должен быгь защищен от несанкционированного вмешательства:

- экранирование кабелей и проводов доJDкно быть соединено между собой и с

заземляющим контуром в соответствии с электрическими схемами

7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворитеJIьными, если выполЕяются

условия, изложенные в пункте 7.1. В пртивном слуiае проведение поверки не проводится до

устранения выявленных недостатков.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовка к поверке
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
8.1.1 Вк.тпочить км АииС в соответствии с л.2.З Руководства по экспJryатации

Ближ.401 202. 100.757 рэ.
8.1 .2 Проверить техническое состояЕие и подготовить Км АииС к работе в состветствии с

Ближ.401 202. 1 00.757 рэ.
8.1.3 Прверить соответствие условий поверки требованиям р{lздела 3.

8.1.4 При подготовке к поверке:

- прверить Еаличие действующих свидетельств об аl-гестации эталонов на средства

поверки и/иш.r действующих свидетельств о поверке, и/или напlчие сведений о положительньrх

результат.ц поверки в ФИФ по ОЕИ;

- технические средства если они нaD(одиJпrсь в условиях отицателъньгх температур, либо

повышенной влzDкности, выдержать не менее 2 часов в условиях, указанньж в р:вделе 3;

- подготовить средства поверки в соответствии с Ех экспJryатационной докlъ,rентацией;

- при необходимости обеспечить оперативн},ю связь оператора у монитора с оператором.

задающим контрольные зяачения;

- вкJIючить питание аппаратуры;

- ожидать прогрева аппаратуры не менее 30 минуг.
8.1.5 Перед начzrлом поверки измерить и зrшести в протокол поверки условиJl окрркающей

среды (температура ыIaJKHocTb воздуха и атмосферное давление).

8.2 Илептпфпкацпя ПО
8.2.1 На экране монитора после включения км дииС должен бьпь рабочиЙ стол

загруженной операционной системы Windows.
s.2.2 м проверки нlмменования и версии метрологически значимого Пс) выполнить

след},ющие операции.
8.2.3 Запустить ПО двойным н:Dкатием левой кнопки манипулятора (мышь)) (ЛКМ) на

"on",* 
El 

"u оабочем столе;
8.2.4 В открывшемся главном окне программы (рисунок l) щелчком правой кноriки <мыши>

(ПКМ) по п"*.о.рu""е Е в левом верхнем углу открыть контекстное меню (рисунок 2).

8.2.5 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции <О прграмме) открыть

информациопное окно (рисунок 3).

8.2.б Убедиться в соответствии характеристик в информационвом окне программы,

характеристикlllt{ програп,tмного обеспечения, приведенным ниже:

- идентификационное нммеЕование - scales.dll;

- Еомер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) - 24CBCI63-
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Рисlъок 1 - Прпмер вила основпого окна ПО
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Рисунок 2 - Вид контекстного меню ПО

Рисунок 3 - Вид информационного ою{а ПО
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8.3 Проверка работоспособпостц ИК КМ АИИС
Проверку работоспособности поверяемых ИК выполнить в след}тощей

последовательности.

8.3.1 В главном окне программы (рисlT rок 1) щелчком ЛКМ на кнопке <MERA) в правом

верхнем углу окна открыть выпадающий список (рисунок 4), в котором нtuкатием ЛКМ выбрать

опцию <Загрузить конфиryрацию >.

arх

{! t{*,P..- *Ё},

_' }Ъ.- Фitур.|lr

' cdr..mD вфr*т*|ф

$ c-p,.,..rr3p.q**

О с*,*,,,р..,,*

ll a.r'* п

_ Рё.р.ё шPo.|l . / 

'.<.r}о.м

l|" О,е..-vr,rЮС

Рисуток 4 - Контекстное меню перехода к выбору рабочей конфиг}рации ПО

8.3.2 В открывшемся окне (рисlнок 5) выбрать нФкатием ЛКМ конфигурацию и H.DKaTb

кОткрыть> ЛКМ.

Рисунок 5 Пример окна выбора конфиryрачии ПО, необходимой для проведения поверок ИК,

управJIяемых одной операторской станцией

. м!r. H.l ) п.Фd., )

R.rotd., Фпф ЯЕ С..tfФF .даrc Povgti DOs.M,Kfg

org.nit.. |lcrfold..

: ]- :::- _:::

_ Т.*Мr{ДJ<fg
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_ dо(_Фifig,,сfg

-- dо(_(опф]a0J.fg
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l Dбhор

t [oGt| Di*(СС

;9 cD odt". G)

зс::: ,
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8.3.3 Открыть окно (Настойки) ПО. представленное на рисуЕке 6, нaDкатием клавиши F12
на клавиатуре рабочего места оператора.

Рисуъок б - Пример вида окна (Настройка> ПО

8.3.4 Выбрать вкJIадку (К lалы) в окне (рисунок 6) нажатием ЛКМ. Вид окна' отобр.Dкающий

состав ИК, управJIяемых операторскоЙ стчшциеЙ, должен быть подобен предстчвленному на

рисунке 7.

+I)

9z'

}2l

-z

й-lrЕ-ф ь- lrEE j

;l ,a
есЕý Ва.Еi.G

Рисунок 7 - Пример вида окна с ИК

Страница 15 из 55

l rEl8

о,( l

пп



8.3.5 Если в }казанном окне (рисlнок 7) есть каналы, отмеченные жёлтой меткой,

необходимо выполнить инициalJIизацию аппаратных средств, вызвalв выпадающее меню нажатием

ПКМ на строке <Устройства> и выбрав в нём стоку <Сброс всех устройств> ЛКМ (рисунок 8).

PrФ 
^rnapatЁ. 

aa*!.a Ьсrr| П,rrrt I

gct *rrc
-J

'qt дфаiь,cr9*tto слl Б5Б
цт
ý

( l.TcEd)(тoftt!

Q С.Е 7. Mc.lla сл<(m,АЦП !S xlrш чa.0 С2

Q С,u 8. ХС.114 сПi(ПП,ДlП lб r,Or.Ф уa OС2

Рисlнок 8 - Инициализация аппаратных средств

8.3.б После сброса - закрыть окно кНастрйка)) нaDкатпем ЛКМ на поле коК>_ окяо По
должно принять вид, аналогичный представленному на рисунке 9.

_lolдl

l б (.l.ro. va 0 с2
't б rarrм чr,0 С2
'| б rсrarф va 0 с2

aa

сф_аФk-*,(iвi..Е.-
(я.-.d фl9--F.Ёеп. iЁо'
(#..фФ-Ф].*a.-зшфй.а*о'
c,rбJффt!.tl-
../-_.шФrеt-_
с.,t Фп.еaF-ф.+,D'4ti-
<ar-a.Ja ф ц bal. ЬЁЕФ йФ'4--

bOD-.Бo.iЁ.I.

Рисlrrок 9 - Пример окна конфиryрации ПО, готовой к работе
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8.3.7 Нажать ЛКМ кногпсу (МЕРА) в указанном окне (рисунок 9)

тестирвание интерфейсов модулей, выбрав нажатием Лкм в выпавшем

<Самотестирование> (рисlтrок l 0).

и осуществить
меню ре)i(им

iй

,-J

J' сФiirь ilrсrrDоп

$ сч..--*.rэ-..-,.,

$ з-rп.--*"п*
,

Рисунок 10 - Контекстное меню запуска режима (Самотестирование)

8.3.8 Нмать ЛКМ на поле <Тест> в открывшемся окне (Са rодиагностика оборудованияD

(рисунок l 1).

рисунок 1l Пример вида окна подготовки с:lмотестирования
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Рисунок l2 - Вид окна результата самотестирования

8.3.9 В случае получения сообщения кСистема исправно функционирует> (рисунок l2) КМ
АИИС готов к дальнейшим работам по подготовке ИК к поверке (см. следующий п.8.4) и

выполнениЮ повероК в соответствиИ с разделом 9 настоящей МП. В противяом сJryчае работы по

поверке прекращаются до устанения неисправностей, выявленных в ходе сllмотестирования ИК

км Аиис.

8.4 Подготовка КМ АИИС к поверке
,I[ля осуществления настройки по на поверку конкретного ик диис необходимо

выполнить следующие операции.

8.4.1 При загрркенной конфиryрачии открыть окно <настройки> По, представленное на

рисунке 6, нажатием клавиши F12 на клавиаryре рабочего места оператора. Выбрать вкладку

<Каналы> в окне (рисунок б) нажатием ЛКМ. Установить к}рсор манипулятора (мышь) на стоку
ИК, подлежащего поверке.

8.4.2 Открыть диалоговое окно <Настройка канала... )) двойным наDкатием ЛКМ на

выделенном ИК (любом ИК из группы выделенньж), вид которого представлен на рисунке l3.

Рисунок l3 - Пример вида диалогового окна <Настройка канала. " >

8.4.3 Во вкладке <Параметры> окна <Настройка канала...), в разделе <Канальная ГХ>,

нажать ЛКМ кнопку ,ц <Ка,,lибровка канала>.

8.4.4 В открывшемся диtlлоговом окне кВыбор типа градуировки... > фисунок 14) выбрать
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Рисунок l4 - Вид диалогового окна кВыбор типа градуировки/ка:lибровки/проверки (канальная)>

8.4.5 Открывшееся диалоговое окно <Параметры проверки (кана,rьная)> (рисупок 15)

соответствует случаю выбора одного ИК для поверки. При выборе для поверки группы ИК

сВеДенияокzDкДоМизвыбранныхканfu'IоВбУлУтпредставленысвоейстрокоЙвтаблицевлевой

нажатием ЛКМ в разделе кПроизвести...) поля: (проверку", ), (стандартнаjID, а затем нажать

кнопку <,Щшrее>.
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Рисунок 15 - Пример вида диалогового окна (Пара},rетры проверки (канальная). . . >

8.4.5.1. В окне <Параrиетры проверки (канальнм)> (рисунок 15) установить значения

настроечных парlll,tетров с учетом сведений, указaшных в табпице 8.4.

Таблица 8.4 - Установка настроечньгх параметров для поверки ИК в окне (Параметы

проверки (канальная)...>

l 3десь и далее в табличе 8.4: раздел 9 насmящей методики поверки: копределение мЕтрологических характеристик

средства измсреЕий))
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наименование поля в окне
<Параметры проверки

(кана,rьная).. . >

Значение

Разdе;t <По к, uч mочкау
<<Нижяий предел
измерений)

Таблица контрольных точек дrя выбранного ИК (раздел 9 '):
- ЗнаЧеНие в пОле <.Н П !И ИКlt:
- либо значение нижней диапzlзона изме в поле к!,И ИК>

<Верхний предел
измерений))

Таблица когrгрольньIх точек для выбранного ИК (раздел 9):

- значение в поле <ВП .I|,И ИК>:
- либо значение ве ницы диапазона из в по-тIе Ик)

<Ед. изм.:>> Единицы изм ния выб го дJIя по ик

ЕaР П"р*стр" проэсрвr t-r*"r;фЁ

ffi
lS и}rя

1 rо(.зlц }1}

С"ттrэвqrь |Б----l
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наименование поля в окне
<Парамегры проверки

(канальная)... >

Значение

Разdе.п кПарамеmры uспыmапuя u че пlов r)

<Количество контольных
точек))

Значение в поле (Кол-во КТ, n> из табличы контрольных точек дJIя

выбранного ИК (раздел 9)
<.Щлина порции>>2 Устанавливается согласно требованиям для выбранного ИК в

соответствую щем ему разделе 9

<Количество порций>] (l))
<Количество циклов>4
<Обратный ход>5 <Нет>

<Тип оценки порции>6 Устанавливается согласно тебованиям для выбранного ИК в

щем е азделе 9

Разdе.l к Эпаlолltl
<Задатчик сигна,па> ( нои)
<<Измерrrгель сигнала>> (( нои))

Разdе-l к Конлпрольнь|е mочкlD)
(м) Заполняется программой автоматически, с равномерным распределением

коЕтрольных точек по диапазону измерений. включiля начмо и конец

диапiвона. ПО позволяет скорректировать подбранные программой
значения нажатием ЛКМ и вводом с кJrавиацФы необходимых значений
см. табл Kl) ьных точек в 9 для ного Ик)

8.4.5.2. М назначенttя дIительности паузы перед измерением в кшкдоЙ контрольноЙ

Totкe необходимо HiDKaTb ЛКМ кнопку (Пауза перед измерениемD. При этом открется окно,

предст1ыIенное на рисунке 1б. После назначения длительности паузы необходимо нФкать в этом

окне кнопку (Применить>.

Рисунок lб - Окно (Настойка паузы перед измерением)

8.4.5.3. остаьные поля и опции в окне (Парамgтры проверки (кана:Iьная)... >

(рисунок 15) для настройки По на поверку конкретного ик км диис изменять не требуется.

2,Щлина порции - количество единиtIвых отсчетов измеренных значений сигнала. По единичным отсчетам в порции

проводитсЯ усреднение измер9нной величины. Усреднение значений позволяет },}rеньшить случайнrо ошибку при

расчете. С релпчением длины порции сл}^rайная ошибка уменьшается
] Количесr"о порций количество выборок указанной ллины порции, осуществляемых для одной контрольной точки
а колпчество циклов _ число, задающее количество повторов цикJIов проведения измеРенИЙ ПО ВСеМ КОНТОЛЬНЫМ

точкам диапазона измерений
5 Функrшя <Обратпый ходD вкJIючает механизм, при котором в режиме калибровки/гралуировки помимо прямого

прохода по контольным точкам производится обратный ход. Эта фунхция необходима в случае, когда требуется учет
гистерезиса
6 Параметр (тип оценки порции) выбирается из предIагаемого списка: математическое ожидание,

среднеквадратиIIное откJIонение (СКО), амплиryда, размах (двойнм амплиryла) и т.д, Первое используется ]ця

измерений а контрольllых точках с заданным посmянным уровнем измеряемого парамеФа, остаJlьные - при

переменном (гармонически изменяющемся) 1ровне измеряемого парамета
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8.4.5.4. Перечисленные выше в пуякте 8.4.5 настройки ПО слелует повторять при

подготовке к поверке всех ИК.
8.4.6 Процесс поверки запускается по нiDкатию кнопки кПроверкаD в окне кПараметры

проверки (канальнм)... > (рисунок l5).
8.4.7 описание последовательности действий при испоJшении этого процесса и дliя

формирования протокола поверки дано в Приложении Б к настоящей МП,

8.4.8 Необходимые насцойки ПО лля формирования протоколов поверки конкрегных ИК

либо элекгрических частей соответствующих ИК приведены в разделе 9 настоящей МП,

8.4.9 Все действия, описанные выше в п. 8.4, необходимо выполнить для всех ИК,

подlежащих поверке.
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9.2 Определенше погрешЕостп ИК шапряжешпя поgтояшпого токд, соответсгвуЮщегО

температуре
.Щопускается проводить поверку ИК напряжения постоянного тока" СООТВеТСТВ}'ЮЩеГО

температуре, автономно _ в этом сл}п{ае поверка (комплексов MIC-I40) произВодится соГлаСНО

документу: (комплексы измерительные магистрalльно-модульные MI[-M. Методика поверки.

Б Л|,1ж. 4222|2.00 1.00 1 МП ).
9.2.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего температуре

выполнить следующим образом:
9.2.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 17. На вход элеКгрическоЙ части

ИК (к кабельной линии) вместо ПП подкJIютIить средство поверки. выбранное в соответствии с

таблицей 5.1 настоящей МП.

рисунок 17 - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответствуюшего температуре

9.2.1.2 выполнить подготовку ик км диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей мп с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.2.1.3 Установить в окне кНастройка канма...> (рисунок l3) частоry опроса 10 Гц.

9.2.1.4 Установить в окне (Параметы проверки (канальная)... > (рисlнок l5) яастроечные

парalметры согЛасно таблице 8.4 раздела 8, а также следуюшие паРаI\,lеТры:

<flлина порции> - l0 отсчётов;
(Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО)-

при настройке поле (контрольные точки) установить значения из поля <номинальные

значения нlшряжения в КТ> таблицы 9.2.1 для соответствующего ИК.
Таблица 9.2.1 - Контрольные точки ИК напряжения постолlного тока. соответств},ющего

наименование Ик
(измеряемого параI,tетра)

F.оо
а
Фz
cd

V

цL

.,J-

о
оцtЕФ-f::v

cFoа \,,

номияа,тьные
значения
напряжения в КТ,
х_

k

Напрякеrпае посюянною Torca

(Параметры: lп l1m384)
мВ _9,5 66,5 5 -9.5; l0: 29:48; бб.5

теN{п

Эталон

иксу-260

Электрическая часть ИК

Prom Рс

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определешие метрологических хдрактерпстпк ИК
9,l . l Проверка ИК КМ АИИС проводится комплектным способом.

1-1

lл

Mlc-140
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номинальные
значения
напряжения в КТ,
х

k

цl
l-

о

lD-

ov

дFос

t)

б

у

L-t

при мечан ие - Номинzlльные значения напряжения в кт носят рекомендательный характер. возможно

выбирать лругие Кт (не менее 5 (ll) и равномерно распределенных по диiшазону измерения, вкJIючая

хнее и нижнее значения)

9.2.1.5 Используя ПО, поочередно дlя всех номинальных значений напряжения в КТ,

указанньrх в таблице 9.2.1, провести измерения в соответствии с п,п,1 - б Приложения Б к

настоящей МП. При этом номивЕlльные значенлlя нaшряженшl на входе ИК устанавливать с

помощью соответствующего средства поверки.

9.2.1 .6 Используя }кz}зания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

!ля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке <Настройка

протокола) окна кнастройка параметров протокола>> (рисунок Бб приложения Б к настоящей мп)

yarunourru параметы По согласно таблице, Б.1 Приложения Б и таблице 9.2,2. Для поверяемого

ик пО будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10,3),

приведеЕным в разделе l0 настояrцей Мп.

Таблица9.2.2_НастройкапротоколовпоВеркиИКнапряженияпостоянногоТока'
соответств},ющего тем пературе

9.2.2 Результаты поверки иК нzшрлкенЕя постоянного тока, соответствующего

температуре, считать положитеJБными, если мlжсималъные значения приведенньгх (к .ЩИ)

поaр"rппо"r"П измерениЙ напряжениЯ нilходится в допускаемых пределzц (приведенных в

приложении А настоящей МП).
9.2.3 В слрае невыполнения условий, указirннъж в п. 9.2.2, соответству,lощий ИК бракуегся

до выявления и устранения причины несоответствия, После устранения причины несоответствия

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

значение в поле
наименование поля в окне

кНастройка параметров
кола))

uя mао-Разdе:t <

l{оставитьшность)<огносrгельная п
ность)(П веденная

uапаЗоll))Разdе-l
оки)точкам п<По
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9.3Определенпе погрешностей
соответствующего температуре

ИК соцротпвленпя постояЕпому току,

.Щопускается проводить поверку ИК сопртивления постоянному току, соответств},ющего
температуре, автономно - в этом случае поверка (модулей MR-227R3) производится согласно

документу: <Комплексы измерительные магистр:lльно-модульные
MIC-M. Методика поверки. РТ-МП-808-442-2021 >>.

9.3.1 Поверку ИК сопротивления постоянному току, соответствующего температуре,

выполнитъ в указанной ниже последовательности:
9.3.1 .l Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 1 8. На вход электрическоЙ части

ИК (к кабельной rмнии) подкJIюtмть средство поверки, выбранное в соответствии с табrпrцей 5.1

настояцей Мп.

Рисlнок l 8 - Схема поверки ИК сопротивления постоянному току,
соответствующего температуре

9.3.1.2 выполнить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей мп с учетом
сведений, приведенных ниже.

9.3.1.3 Установить в окне <Настройка кlшала... )) (рисунок 'l3) частоту опроса 20 Гц.

9.3.'1.4 Установить в окне <Параметры проверки (канальная)... > (рисутlок 15) настроечные

параJlrетры согласно таблице 8.4 разлела 8, а таюке следующие параметры:

<.Щлина порции)> - 20 отсчётов;
кТип оценки порцииD - математическое ожидание (МО).

При настрйке в поле <Контрольные точки)) установить значения из поля <Номина,,Iьные

значения сопртивJIения в КТ> таблицы 9.3.1 дlя соотвgгств},ющего ИК (можно выбирать лругие

КТ, но не менее 5 равномерно распределенньн по длапазону, вкJIючulя верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.3.1 - Кон ольные точки изм ния со ивления постоянно ток

Эталон

иксу-260

Электическая часть ИК

Модуль М R-227R3
комплекса Mlc-236

Prom РС

F
о
Ф

о

номинальные
значения
сопротивления в
КТ, ом

ý0)

*s

наименование Ик
(измеряемого параметра)

)
l0;50; l00; l50;

200
l0 200

Сопротивлепие постоянному току.
соответствующее температуре масла на входе в

двигатель
(Параметры: tRl -tRl Ф
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9.3.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинаJIьных значений сопротивления в КТ,

ука}arнных в таблице 9.3.1, провести измеренrlя в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинilльные значения сопротивления на входе ИК устанавливать с

помощью соответствующего средства поверки.
9.3.1 .б Используя указанхя п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке <Настройка

протокола) окна <Настройка параметов протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей МП)

уст.lновить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.3.2. М поверяемого

ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (10.а),

приведенным в разделе l0 настояцей МП.

Таблица 9.3.2 - Настройка протоколов поверки ИК сопротивления постоянному току

9.3.2 Результаты поверки ИК сопртивления постоянному току, соответств},ющего

температуре, считать положительными если погреuшость ИК не превышает значений,

приведенньrх в приложении А настоящей МП.
9.3.3 В слуlае невыполнения условий, указанных в п. 9.3.2, соответств},ющий ИК бракуется

до выявления и устанеIrия причины несоответствt{я. После устранения причины неСООтвеТСТВИЯ

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

наименование поля в окне
<Настройка параметров

протокола)
Разdе-r < Параuеmры фор-uuрованuя паблuц>

<<Огносительная погрешность) с)ставить гwстым
<Приведенная погрешность)

РазOе.l к,Щuапазон>

кПо крайним точкам проверки) a

значение в поле
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9.4 0пределеlrие погрешпостей ИК давлеппя газов п жrдкостей

,,Щопускается проводить поверку ИК сопротивления постоянному току, соответСтвуЮщеГО

температуре, автономно - в этом сл}пiае поверка (измерителей даыIения многокана.тьньrх MIC-
170) призволится согласно док},]\{енту: (Измерители давления многоканальные MIC-170.
Мgтодика поверки. РТ-МП-497З-44З -201'7 rr.

Поверку каждого ИК выполнять следующим образом

9.4.1 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимЬrх

внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствОвать

паспорту (этикетке).
9.4.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 19, для чего ко вхолу ПП

подключить средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП. При
проведении поверки ИК абсолютного давления, дalвление подаётся на пневморазъём KCAL>, а при

проведении поверки измерителей давления с датчикапrи диффернчиального давления избыточное

давление подаётся на пневморазъём KCAL>, а затем на пневморазъём KCAL RЕF>. При проведении

поверки измерителей давления с датчиками дифференциального давления с нижним пределом

измерний, не превышающим минус 95 кпа допускается подzвать избыточное давление только

}ta пневморазъём KCAL>.

рисунок l9 - Схема поверки Ик давления газов и жидкостей комплектным способом

9.4.2.1 Выполнить подготовку ИК КМ АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.4.2,2 У стаяовить в окне <Настройка KaHa:la... > (рисунок l3) частоту опроса: l0 Гц.

9.4.2.3 установить в окне <параметры проверки (канальная)... > (рисунок l5) настроечные

парамfiры согласно таблице 8.4 раздела 8, а Talolce следующие пар.rметы:
<.Щлина порции)) - 25 отсчётов;
<Тип оценки порции)) математическое ожидание (МО).

9.4.2.4 В поле <КонтрЛьные точки) в окне кПараметры проверки (канальная)", > -
устtшовить значения из поля <<Номинальные значения давлений в КТ> таблицы 9.4.1 для

соответств},ющего Ик (можно выбирать друтие Кт. но не менее 5 равномерно распределенных по

диапtвону, вкJIючая верхнее и нижнее значения).

Задатч ик

давления

Преобраюватели давJrения
этмонные IIДЭ-0l0

(в комплекте с ИКСУ-260)

Prom Рс
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Яс

ýу

номинальные
значения давления
в КТ, [кгс /см2]

или кПа

ди икНаименование параметра ИК

5 l0-:25: 50l 75: l04от 0 до 0,1 04 МПаАбсо:rютное давление
(Параметры: Рабс 1 -Рабс 3 2)

0; l50;300;450; 65от 0 до 0,6 МПаизбыточное давление
Рuзб 1-Рuзбб

* - нижний предел измер€ния выбирается минимzUIьпым, исходя из возможностей применяемой

помпы, но не более 20 кПа

Таблица 9.4.1 Номинальные значения давлений в КТ

9.4.2.5 Используя ПО, поочердно д,Iя всех номинмьных значений давлений в КТ провести

измерения в соответствии с п.п.1 _ б Приложения Б к настоящей МП. При этом дzlвление на входе

ик устанавливать с помощью средства поверки, выбранного в соответствии с таблицей 5.1

настоящей Мп.
9.4.2.б ИспоlrьЗуя указания п.П.7 - l2 Приложения Б к настоящей МП, вьmолнить обработку

резуJlьтатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке <Настройка

протокола) окна <Настройка парalметров протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей МП)

устtшовитЬ параметрЫ По согласнО таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.4.2. М поверяемого

ик пО будет вьгполнена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (10.4),

приведенным в разделе l0 настоящей Мп.
Таблица9.4.2 - Настройка протоколов поверки Ик давления

9,4.3 Результаты поверки ИК давления считать положительными, если погреIпность ИК не

превышает значений, приведенных в приложении А настоящей МП,

9.4.4 В случае невыполнения условий, }казанных в п. 9.4.З, соответствующий ИК бракуется

до выявления и устранения причины несоответствия. После устранения причины несоответствия

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

наименование поля в окне
<Настройка парамегров

п Kojla))
r'|le laРазdеl <

оставитьность))<огноси-гельная
ость))нная по(

uапаз()н)Разiе-l
aки))иNl точка}1
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9.5 0прелеленше погрешпостей Ик rrапряжения переменного тока

.щопускается проводить поверку Ик напряжения переменного тока автономно - в этом

.ny"u.'no".p*u (молулей MR-202 n Mx-zzB) производится согласно документу: <Комплексы

измерительные магисlрitльно-модульные MIC-M, Мgтодика поверки, РТ-МП-808-442-202l>,

9.5.1 поверку ик напряжения постоянного и переменного тока выполнить в след},ющем

Таблиuа 9,5.1 - Ко ьные точки изм ния ения эл ического тока

порядке:
9.5.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 20, Навход ИК подключить

средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме

воспроизведения напряжения переменного тока, fuя нzlпрякения переменного тока

использовать частоry 1 кГц.

\
1,/

9.5.1.5ИспользУяIlО,поочереднодлявсехноминirлЬныхзначенийнапряжониявКТ,
указанных в таблице 9.5.1, провести измерения в соответствии с п,п,l - б Приложения Б к

настояЩейМП.Приэтомноминiл'льныезначениянапряжениянаВходеИКУстанавливатьс
помощью соответствующего средства поверки,

9.5.1.6ИспоrьзУяУказанияп.п.7-12ПриложенияБкнастоящейМП,выполнитьобработкУ

результатов измерений и сформировать протокол поверки,
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номинальные значения
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Рисунок 20 - Схема поверки ИК напряжения переменЕого тока

9.5.1.2 Выполнить подготовку ик кМ АИИС к поверке согласно п, 8,4 настояшей МП с

учетом сведений, приведенных ниже,

9.5.1.3УстановиТьвокне<Настройкаканала...)(рис}нок13)частоryопрос.а2lбкГч.
9.5.1.4 Установить в окне <Параметры проверки (канальная)... > (рпсунок l5) настроечные

параметы согласно таблице 8.4 раздела 8, а TaloKe след},ющие пар,lметры:

<,Щлина порции)) - l000 отсчёгов;

<Тип оценки порции) - среднеквадратическое значение (СКЗ),

Вполе<Концольныеточки))УстilновиТьноминiUIьныезначенияДействУющего
напрлкения, укiванные в поле таблицы 9.5.1 <Номинальные значеIIRя действ}rощего напряжения

в КТ> (можно выбирать другие КТ, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону),

Кол-во
КТ, nди ик



9.5.2РезУльтатыповеркиИКнапрякенияпеременноготокасчитатьположптеJьными'есJIи
погрешность ИК не првышает значений, приведенных в приложении А настоящей МП,

9.5.3 В сlryчае невьполнения условий, 1казанных в п.9.5.2, соответств)rющий ИК бракуется

до выявления и устранения причины несоответствия, После устранения причиt{ы несоответствия

ИК подлехит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке кНастройка

протоколаD окна <настройка парirметров протокола> (рисунок Бб приложения Б к настоящей мп)

у.r*о""r" параме.тры по согласно табпrце Б.l Приложения Б и таблице 9.5,2.

Дr, по".рra"ого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерний по формулам ('l0,1)

и (l0.4), приведенным в разделе 10 настоящей МП,

Таблица 9.5.2 - Настройка протоколов поверки ИК напряж ения переменного тока

Значение в по.,tе
наименование поля в окне

кНастройка параметров

uя mао-,Iuе ь'Разdе.ц <

оставить<огносительная по ность))

ность))ннiш по(П
Разdеl к,Щuапазон tl

оточкам п<По
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порядке:
9.6.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 21. На вход ИК подключить

средствО поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настояцей МП, в режиме

9.6 Опрелеление погрешшостей ИК напряженпя постоянного тока

.щопускаегся проводитъ поверку Ик напряжения постоянного тока автономно - в этом

слуrае поверка (молулей MR-l l4) произволится согласно документу: <Комплексы измерительные

м:гистiлльIlо-модульные MIС_M. Методика поверки. РТ-МП-808-442-202l >,

9.6.1 Поверку Ик напряхения постоянного и переменного тока вьшолнить в следующем

воспро изведения нarпрrDкения постоянного тока.

Таблица 9.6.1 Номинальные значения н иявКТ

Рисрок 2l - Схема поверки ИК напряжения постоянIIого тока

9.6.1.2 Выполнить подготовку ик кМ АИИС к поверке согласно п, 8,4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.6.1.3 Установить в окне <Настройка канала", > (рисунок 13) частоry опроса 10 Гч,

9.6.1.4 Установить в окне <Параметры проверки (кана:lьная)", > фисунок 15) настроечные

ПаР:tlr,{еТРЫ СОГЛасно таблице 8.4 раздела 8. а также следуюцие ПаРiljr{еТРЫ:

<.Щлина порции)) - l0 отсчётов;

кТип оценки порции)) - математическое ожидание (МО),

Вполе<КопцоJIьныеточки)Установитьноминtlльныезначениянапряжения'Указ.rнЕыев
поле таблицы 9.6.1 кНоминальные значения напряжения в КТ> (можно выбирать другие КТ, но не

менее 5 parвHoмepнo распределенных по диiшазону, вкJIючlrя верхЕее и нижнее значения).

9.6.1.5ИспользУяПо,поочереднодляВсехноминzulьньгхзначенийналряжениявКТ'
укаrзанных в табrмце 9.6.1, провести измерения в соответствии с п,п,l - б Приложения Б к

настоящей МП. При зтом номивitльные значения напряжения на входе ИК устанавливать с

помощью соответствующего средства поверки,

9.б.1 .6 Использу, 1**un"" n.n.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить обработку

результатов измерений И сформировать протокол поверки,

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке кНастройка

протокола)) оква (Настройка парarметров протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей МП)
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устllновить пар.ш\{етры по согласно таблице Б.l Приложения Б и таблице 9.6.2-

.Щ;rя поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (lO-t)

и (10.4), приведенным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.6.2 - Настройка протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока

9.6.2 Результаты поверки Ик напряжения постоянного тока считать положительными, если

погрешность ИК не превышает значений, приведенньж в приложении А настояцей МП,

9.6.3 В слуrае невыполнения условий, 1казанньrх в п.9.6.2, соответствlrощий ИК бракуется

до выявления и устранения причины несоответствия, После устранения причины несоответствия

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

наименование поля в окне
<Настройка параметров

Разdе-,t
оставить<огносительная ))

веденная по ))(
uапазоll)}Разdел

aм точкам(По

Страница З2 из 55

значение в поле



9.7 Опредшенпе погрешностей ИК сrrлы тока

.щопускается прводить поверку Ик напргжения постоянного тока автономно - в этом

случае поверка (модулей MR_l14C2) производится согласно документу: <Комплексы

измерительные мzlгисц)альЕо-модульные MIс_M. Методика поверки. РТ-МП-808 -442-202l >.

9.7.1 Поверку электической части кaDкдого ИК выполнять в след},ющем порядке:

9.7.1.1 Собратъ схему поверки в соответствии с рис}цком 22. Подк.гпочить средство

поверки,выбраннооВсоотВетствиистаблицей5..lнастоящейМП,врежимовоспроизВеДениясилы
постояпного тока.

-_\
)

рисунок 22 - Схема поверки Ик силы постоянного тока

9.7.1.2 выполнить подготовку ик км диис к поверке согласно п. 8,4 настоящей мп с

учетом сведений, приведенных ниже.

9.7.1.3 УстаноВить в окне <Настройка каяа.па... > (рисунок l3) частоry опроса 10 Гц,

9.7'1.4УстановитЬВокне<ПарамегрыпроВерки(канальная)...>(рисУнокl5)настроечные
параметры согЛасно таблице 8.4 разлела 8, а TaIolce следующие параметры:

к!линапорчииD - l0 отсчётов
кТип оценки порции> - математическое ожидание (МО),

в поле <контрольные точки)) установить номинalльные значения сиJш постоянного тока

указанные в поле таблиЦы 9.7.1 <Номинальные значения силы постоянного тока) (можво

выбирать лругие Кт, но не менее 5 равномерно распределенньrх по диапазону, вк-JIючаJI верхнее и

нижнее значения).
Таблица 9.7.1 - Ко

Используя ПО, поочередно дrIя всех номинltльных значений напряжения в КТ, указанЕых в

таблице 9.7.1, првести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП. При

этом номинальные значения напряжения силы постоянного тока устttнавливать с помощью

соответствующего средства поверки. Используя укtваIr}rя п,п1 - 12 Приложения Б к настоящей

мп, выполнить обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

ьt{ые точки изм силы тока

эталон

иксу-260

Электр ическая часть ИК

Модуль MR-114C2
комплекса М lс-2зб

Prom Рс

наименование Ик ди ик Кол-во
КТ, n

номина,тьные значения силы
постоянного тока в КТ, [мА]

сила постоянного тока
(Параметры: ,I/-1J2) от4до20мА 5 4;8; 12; l6;20
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9.7.2РезУльтатыпоВеркиИКсилыпостоянноготокасчиТатьположительными'если
погрешность ИК не превышает значений. приведенньrх в приложеняи д настоящей МП.

9.7.3 В случае невыполнения условий, указанных в п.9.7.2, соответств},ющий ИК бракуется

до выяыIения и устrшевия причины несоответствия, После устранения причины несоответствия

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с дшrной МП,

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке <Настройка

протокола) окна кНастройка параметров протокола> (рисунок Бб Прилохения Б к настоящей МП)

уarоо""r" парап{етры по согласно табrпrце Б.1 Приложения Б и таблице 9.7 .2.

.Щля поверяемОго ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (l0.1)

и (l0.4), приведенньш в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.7.2 - Настройка протоколов поверки ик силы постоянного тока

значение в поле
наименование поля в окне

<<НасT ройка параметров
п а))

mao-,lРчзОе.т <

оставить<<огносительная
ность))нная по(П

Разdе.t uапазон
aи))м точкам п<По
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9.8 Опредшенпе погрешшостей Ик относптельпого ндшря,кенпя тензодатчпков

.щопускается проводить поверку Ик напряжения постоянного тока автономно - в этом

any""a noubp*u (модулей МХ-340) производится согласно документу: <Комплексы измерительные

rrlu.""rр-""о-"олупrrr"r. MIC-M. Методика поверки, РТ-Мп-808-442-2021 ),

9.8.1 Поверку электрической части кФкдого ИК выполнять в следующем порядке:

9.8.1.1СобратьсхемУповеркиВсоотВетствиисрисУнком23.ПодключитьсреДства
поверки, выбран ные в соответствии с таблицей 5.1 настояшrей Мп,

Катучr<и

р331

Рисунок23_СхемапоВеркиИКотносительногонапряжениятензодатчикоВ

9.8.1.2 tsыполнить подготовку ик км АИИС к поверке согласно п, 8,4 настояцей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.

9.8.1.3 Установить в окне <Насцойка кана,та... > фисунок l3) частоту опроса l0 Гч,

9.8.1 .4 Установить в окне <Парамегры проверки (канальнм). . . > (рисрок 1 5) настроечные

параметрЫ согласно таблИце 8.4 раздела 8, а также следующие ПаР'lJ!rеТРЫ:

<.Щлина порции>
кТип оценки порции)

Таблица 9.8.1 - Кон ьные то

10 отсчётов
математическое ожидание (МО).

чки относительного нап ния

значения относительного
значеяия относительного
не менее 5 равномерно

В поле кКонтрольные точки) установить номин'lJьные

напряжения, }казанные в поле таб,шrцы 9,8,1 <Номинапьные

напряжения/сопротивления) (можно выбирать другие Кт, но

распределенньП по диапarзону, вкJIючаJ| верхнее и нижнее значения),

ИспользУяПо,поочерелнодлявсехноминчlлЬныхзначенийнапряжениявКТ,Указанныхв
таблице 9.8.1, првести 

"a""pa"n" " 
соответствии с п,п,l - б Приложения Б к настоящей МП, При

этом номинальные значения напряжения силы постоянного тока устанавливатъ с помощью

соответствующего средства поверки. Используя указания п,л,7 - 12 Приложения Б к настояшtей

мп. выполнить обработку результатов измерний и сформировать протокол поверки,
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,ЩлявариаптаавтоматическойобработкирезУльтатовизмернийвоВкЛадке<Настройка
протоколаD окна <Настройка параметров протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настояrцей МП)

y"ruro"rr" nupurarp, по согласно таблице Б,1 Приложения Б и таблице 9,8,2,

Дr," поu.р"."ого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (l0,1)

и (l0.4), приведенным в разделе 10 настоящей МП,

Таблица 9.8.2 - Настройка протоколо в поверки ик силы постоянного тока

9.8.2 Результаты поверки Ик относительного нzшрлкеншl тензодатчиков считать

положительными,еслипоГрешностьИКнепреВышаетзначений,приведенныхвприложениид
настоящей МП.

9.8.3ВслуlаенеВыполненияУсловий'Указанныхвп.9.8.2,соответстВУющийИКбракУется
до выявления и устранения причины несоответствия, После устравения приtlины несоответствия

ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
а))

ta mаб;tuц>Разое.,t (
оставить ll

<огносrтгельная ность))

нная(П )
uапазон ))

aки)айним точкам п<[lo
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9.9 Опрелшеппе поцешпостей ИК впбрашrrп

Поверку каждого ИК комплекгным способом выполнить следующим образом:

9.9.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 24, для чего установить ПП на

вибростенд установки для поверки виброизмерггельньrх пробразователей,

Рисунок 24 - Схема поверки ИК

9.9.2 вьшолнить подготовку ик км диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей мп с

}пrетом сведений, приведенпьтх ниже-

9.9.2.1 Установить в окне <Настройка канала... > фисунок l З) частоry опроса 54000 Гч,

9.9.2.2 Установить в окне кПараметры проверки (канмьная)", > (рисунок l5) настроечные

параlrетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а Tirкжe следующие параметры:

к.Щлина порции) - 54000 отсчёгов
кТип оценки порцииD - Амплиryла (размах/2).

При настройке в поле <Контрльные точкиD установить значения из поля <Номиншlьные

значения в кт> таблицы 9.9.1 для соответствующего ик (можно выбирать другие кт, но не меЕее

5 равномерно распределенных по диапазону).

Таблица 9.9.1 - Контрольные точки ИК виброскорости (виброускорния)

Виброустановlв
ка,rбровочнм

портативная 9l l0D

пп

Рrоm РС

Кол-во
КТ, п

номияа,тьные
значения
виброскорости
(виброускорения) в

кт

у

L-t

L-
'].

Наименование ИК (измеряемого

параметра)

)0 l00мм/с
Амплиryдное значение виброскорости в

полосе частот 10-1000 Гц
Па .. Vl-

0;25;50;75; 10050 l00мм/с
Амплитудное значение виброскорости в

полосе частот 10-40 Гц
ы: Gl-G8

)0 180Mlc2
Амплиryдное значеЕие виброускорения в

полосе частот 10-5000 Гц
: V]-

0; 25;50; 75; l00100 )0мм/с
Амплиryдное значение виброскорости в

полосе частот 10- 1000 Гц
Па bl; V9-V l 2

0; 25; 50;75; 10050мм/своАм дное значение ви
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Наименование ИК (измеряемого

параметра)
ý0):ErI
п2

,\
l-t
l_

S
tr

Кол-во
КТ, n

номинальные
значения
виброскорости
(виброускоревия) в

кт
полосе частот 10-40 Гц

bl: G9-Gl
Амплитудное значение виброускорения в

полосе частот 10-5000 Гц
(Параметры : Д9-Д l 2)

м/с2 0 180 5 0;45; 90: 135; l80

9.9.3 Определение нелинейности амплиryдной характеристики:

9.9.з.l ИЪпользуя ПО поочерелно для всех ИК виброскорости (виброускорения), 1казанных

в таблице 9.9.1 провестИ измерения в соОтветствии С п.п.1 - б ПрилОжения Б к настОящеЙ МП. При

этом номинальные значения виброскорости (вибрускорения) в Кт задilвать с помощью

вибростенда на базовой частоте ПП.
9.9.3.2 Используя указания п.п.'7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

f(ля варианта автоматической обработки результатов измерний во вкладке кНастройка

протокола)) окна кНастройка параметров протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей МП)

уar*о"rrо пара}tеты По согласно таблице Б.l Приложения Б и табrшце 9.9.2. ДJtя поверяемого

ик пО будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0,1) и (10,4),

приведенным в разделе l0 настоящей МП.

Таблица 9.9.2 - Настройка протоколо в поверки ИК виброскорости (виброускорения)

9.9.3.3ВыписатьзначениеприведеннойпоГрешностиизсформированногопротокола-в

результир},ющИй протокоЛ поверки, рекомендуемм форма которого представлена в Приложении

Е к настояшей МП.
9.9.4 Определение неравномерности частотной характеристики:

9.9.4.1 ИЪпоrьзуя ПО поочередно при zlмплиryде виброскорсти (виброускорния) 10 % от

вп Ик или более, на 10 или более значениях частот (в пределах рабочего лпапазона Ик) провести

измерения в соответствии с п.п. l - б Приложения Б к настояцей МП,

При этом номинalJБные значения виброскорости (виброускорения) в КТ задавать с

помощью вибростенда при этом два значения частоты должны быть в начале диапазона ИК, и два

- в конце диапазона (включая верхнее и нижнее значения), значения частот выбирать

из ряда:
0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,25; 0,3l5; 0,4; 0,5; 0,б3; 0,8; l; 1,25; 1,6; 2;2,5;з,\5;4:5; б,3; 8; 10;

lz,s;16;2.0;25;з1,5;40; 50;63; ilo, roo, 125; 160;200;250; 315;400;500; 630; 800; 100; l250; l600;

2000; 2500; 31 50; 4000; 5000 Гц.
9.9.4.2ИспользУяУказанияп.п.7-,l2ПриложенияБкнастояЩейМП,выполнитьобработкУ

результатов измерений и сформировать протокол поверки,

.Щля варианта автоматической обработки резуJьтатов измерений во вкладке кНастройка
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протокола) окна (НастроЙка параметров протокола)) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей МП)

уiтановить параметры По согласно таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.9.2. lstя поверяемого

йк пО будеi выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (lO.a),

приведеняым в разделе 10 настоящей МП.
9.9.4.3 Выписать значение приведенной погр€шности из сформированного протокола - в

результир}ющий протокол поверки, рекомен.ryемм форма которого представлена в Приложении

Е к настоящей МП.

9.9.5 Определение суммарной приведенной погреrrшости ИК:

9.9.5.1 Сlммарн.ш погрешность ИК опрлеляется по формуле:

7ик = 1,1 , у1+ уа + (9.1)

где /д и rч м!ксимalльные ЗначениЯ приведенной пофешности, определенные в п 9,9,3 и 9,9,4;

/з1 - ПОГРеШНОСТЬ СРеДСТВа ПОВеРКИ.

9.9.5.2 ВыписаТь значение рассчитанной суммарной приведенной погрецшости -
в результир},ющий протокол поверки, рекомендуемм форма которого представлена в

Приложении Е к настоящей МП.

9.9.б Результаты поверки Ик вибрацип считать положительными если рассчитанная

согласно п, 9.9.5 cyMMapH:Ul погрешность ИК не превышает требуемую (привеленную в

приложении А настоящей МП) для соответствующего ИК.
9.9.7 В сrryчае невыполнения условий, указанньrх в п. 9.9.6, соответств},ющий ИК бракуется

до выявлевия и усцzшения причины несоответствия. После устранения причины несоответствия

ИК подчежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

z
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

При поверке с

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

использованием По, обработка результатов измерений происходит

автоматически.

описанию. ниже:

10. 1 Обработка результатов измерений

l0.1.1. Расчет абсолютной погрешности ИК

Значение абсолютпой погрешности измерений вj-той точке определить по формуле:

лл, -- t|l, - д,,| (10.1)

где .,4, - измеренное значение физической величины вJ:той точке;

r4rэ - Значение физической величины, установленное рабочим эт!lлоном в

/:той точке.
l 0. 1.2. ОпрДеление относителъной погрешности ИК
Значение относительной погрешности измерений вj-той точке определить по формуле:

Bl= t|Щ| ючъ (10.2)

10. l .3. Расчет значения приведенной (к .ЩИ) погрешности ИК
ЗначениЯ приведенноЙ (к .ЩИ) погрешНости измерениЙ физическоЙ величины для каждой

точки проверки определить по формуле:

. ддi
1о = tpft-i .100о/о (10.3)

где Рв - значение верхнего предела измерний;
Рн - значение нижнего предела измерний,

l0.1.4. Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности ИК
значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической величины

для каждой точки проверки определить по формуле:

, ддi
Y ju = !:J , 1ggo/o (10.4)

10.1.5. Расчет значениJl м:lксима,тьной срлмарной с IlП погрепlности ИК

Значениемаксимагьной'сУлrмарнойсПП,(абсолlотпой'относиТельнойили
приведенной) погрешности ИК, определить по формуле:

ас = +(l0,,| + 16аl) (10-5)

где 0nn - значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной)

первичного преобразователя ;

fi - максимальное значение погрешностп (абсолютной, относительной или

приведенной) измерний элекгрической части Ик,
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При необходимости, возможно проводить обработку поJryченньж результатов согласно



10.2 Критерии принятия решения по подтверждеIlию соответствия КМ АИИС

метологическим требованиям
10.2.1РезУльтатыпоВеркииккМАИИСсчитатьполо]китеJьными'еслиГр.lницы

погрешности измерений Ик по результатам поверки нzlходятся в допускаемых пределirх,

указirнных в Приложении А.
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1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 l .l Сведения о результатarх поверки передаются в Фелеральньй информационньй фонд

по обеспечению единства измерений.
l 1.2 Результаты поверки зilносятся в протокол поверки.

t1.2.1. Форма протокола поверки в сJryчае применения расчетного способа обработки

результатов измерений приведена в Приложении В.

1 1.2.2. Рекомендуемrц форма протокола поверки в сlryчае применения автоматического

способа обработки результатов измерений приведена в Приложении Г.

l 1.2.3. Рекомендуемм форма рзультир},ющего протокола поверки для ИК, поверяемых

поэлементным способом, приведена в Приложении .Щ.

11.2.4. Рекомендуемrц форма результируощего протокола поверки дlя ик
виброскорости и виброускорения приведена в Приложении Е.

l1.3по заявлению владельца средства измерений иJп{ лица, представившего её на

поверкУ'аккредитоВанноенапоВеркУлицо,проВоДиВшеепоВеркУ'вслУчаеположитеЛЬных
резуJIьтатов поверки вьцает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке

в паспорт (формуляр). В слуrае отицательньrх резуJIьтатов поверки вьцает извещения о

непригодности к применению.
11.4 в слrIае отицательных результатов поверки после устранения причин

неисправности проводится повторншI поверка в соответствии с требованиями настоящей

методики.
l1.5 Трбования по зaшlите км АииС от несчшкционировilнного вмешательства. которое

может поыIечь изменение метрлогических характеристик, обеспечивalются ограниIIением

доступа к месту установки кМ АиИс и запиранием кJIючом замков на кейсах,

,?,Главный метролог, начальник отдела
ФАУ (ЦИАМ им. П.И. Баранова>

Заместитель начlшьника отдела

Б.И. Минеев

Павлов

М.В. КорнеевНачальник сектора
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Таблица Al - М огические

Прплоrсение А
(обязаmельное)

Метрологrrческпе характерпстшкп КМ АИИС

ИСТИКИ КМ АИИС
Предел

допускаемой
погрешности

оД
trао:q.I[иапазон измерения]Ф

п/п
обозначение

параметра
Название парамета

ик напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры в диалазоне
ваний ПП термоэлекIри.|еского типапреобразо

1:+0,5%от,ЩИ384от -9.5 до +66,5 мВНапряжение постоянного
токаl

1: + 0,15 % от ВПlбот l0 до 200 ом

ик сопротивления постоянному току, соответствlтощего значениям температуры в диalп:воне
преобразований ПП терморезистивного типа

2 tRl_tRlб

ИК давления абсолютного. избыточного

:+ 0,3 % от ВПз2от 0 до 0.1 04 МПаАбсолютное давление3 Рабсl -Рабс32
64 у:+0,3%отВПот 0 до 0.6 МПаИзбыточное давление4 Ризбl -Ризб64

ИК напряжения переменного тока в диапазоне частот до 60 кГц

8от -10 до +l0 В
Напряжение переменного
тока в диапазоне частот до

60 кГц
5 cl -с8

ИК напряжения переменного тока в диапазоне частот до 50 кГц

у:+0.5%отВП

1: * 0,5 7о от ВП4от -10 до +l0 В
Напряжение переменного
тока в диапазоне частот до

50 кГц
6 Jl-J4

ИК нап я постоянного тока

lб 1:+0,1 %отВПот 0 до l0 ВНапряжение постояItного
тока

,7 Ul-Ulб

ИК силы постоя}tЕого тока
:+0.1 %отВПз2от4до20мАсила постоянного тока8 l l _I32

ИК относительного напряжения тензодатчиков

56 у:+ l %отВПот -60 до +60 мВ/Вотносительное
напряжение9

dUтензоl -

dUтензо56

ИК вибрачии

8 1:+12%отВПот 0 до 100 мм/с
Амплитудное значение
виброскорости в полосе

частот l0- l000 Гц
l0 vl-v8

у:+12%отВП
Амплитудное значение
виброскорости в полосе

частот 10-40 Гц
ll Gl-G8

у: +12%отВП8от 0 до l80 м/с2
Амплитудное значение

виброускорения в полосе
частот l0-5000 Гц

l2 Al_A8
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окончalние таблицы Дl

Примечания:
l ВП - верхний предел измерения;

2 .ЩИ - лиапазон измерний;
3 ПП - первичный пробразователь;
4 у - привеленная погрешность, Ой.

Ns
п/п

обозначение
парiшrlетра

Название параметра flиапазон измерения

оР
Ебо;Е

Предел
допускаемой
погрешности

lз v9_vl2
Амплиryдное значение
виброскорости в полосе

частот 10-1000 Гц
от 0 до l00 мм/с 4 1:+12%отВП

l4 G9-Gl2

Амплитудное значение
виброускорения в полосе

частот 10-5000 Гц

от 0 до 100 мм/с 4

от 0 до l 80 м/с2 1:+12%отВПl5 A9_Al2
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Прпложеrrие Б
(обязапелыюе)

Выполпеппе поверки ИК ш формпрование протокола поверкп ИК в ПО

1. После выполнеЕия настроек ПО на поверку выбранного ИК КМ АИИС (согласно п. 8.4,

а тaжже согласЕо соответств}.ющему д,'lя ИК гrуlкту раздела 9 настояцей МП) нажамем кнопки

<проверка> в окне <параметры проверки (кана,чьная)... > (рисунок 15, раздел 8 настоящей мп)
открыть диaulоговое окно кНастройка завершена>, вид которого лредставлеII на Рисунок Б1.

Нrrройа

\ н.Еrроi€ пФ.'GтФ зё.qlЁ,д lbJB фл.r

Л гв+iнсо rrr.щ* {сбq дrrслt}

С-GФаr.тЕ

Пшlзrmитtя lto,tяrд: дrrrшt 1 0; 50.
ци(л }l'1. хоrrDоrъalй тс.Ф lЁ1

Frrp t4зt,t+otrc / чстatФdФ о,llЁr|a

нЕ мЕняйтЕ этАлOнннй чювЕнь rlв пOявлЕния
слЕдчпщЕг0 приг,иlllЕния!

СrЕдgЕлaс >)

l* ia

t€lгЗццrв fiдаrЁ q,тнаr|д

gст+maтa з}tаёr€ вa}вrё

иsi,rсрarrе

Рисунок Б2 - Вид диа,rогового окна кИзмерение>
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Рисунок Б1 - Вид диалогового окна (Настройка завершена)

2. По нажатию в окне кНастройка завершена> (рисунок Бl) кнопки (Проверка>

открывается диаlлоговое окно (ИзмерениеD, вI.д которого предстzrвлен на рису{ке Б2.

Et

Иs,!рфir фдет .р..{ФaдЁФ ч.F аЬ.

0т}й. 
I
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3. В окне кИзмерение> (рисунок Б2) в поле <Заданное значение сигнала) выводится

значение сигнала, формируемое соответствующим средством поверки. Пlтем управления

средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо установить

значение парамета на вхолa йк 1"n, электрической части Ик), соответствующее значению поJul

<Установите значение сигналаD в окне рисунок Б2,

В поле кУстановите значеЕие сигttма)) перед измерением в очередной контрольной точке

По автоматически последовательно задаёт знч"""r" r, non" uКонтрольные точки>, которые бшпл

;;;;; ранее в окне <Параметры поверки (каналъная)> (рисунок 15),

4.Измерениезадzlнногосигн.rлад,тяоднойконтрольнойточкивыполняеТсяприtlажатии
кнопки <Следlтощее) в окне <Измерение> (рисlъок Б2), При этом до начма измерений в

контрольЕой ,о"*a пропa*ооит отработка aадч""ой паузьr. Пример представлен на irисунке Б3,

при необходимости можно oaru,ou",o таймер отсчета времени до начала измерепий нrDкатием

кнопки <остановить таймер)) в окяе uИзмерение> (рисунок Б3). При этом вид окна (Измерение>,

представленпом на рисунке Б3, возвращается к виду, представленному на рисунке Б2,

Рисунок Б3 - Начало измерний в контрольной точке

5.ПослепроведенияизмеренийдляпоследнейконтрлънойточкиоТкрываеТсядиалоговое
окно <Измерние завершеноD, представленное на рисунке Б4,

ипФra
пш.5ятс, иlФ.c дrrrgt'l0; Ф.' ш(,! Н, кФlтF,ъ,lй,о,(д ls1

R чс ипiФaa.€ / ýтiяa оaю,l.

9стсвm rraanB orrrot |10 rЗ

нЕ нЕняfiтЕ зтмоннUя срOвЕнь д0!0явлЕния
слЕ!вплЕru приг,цлllЕнияl

И',iprrra бцс, ,ро.g.llо Ф l 4с 0сrаý.ть тф,Ф

ia3алв эrоrrс qrrrшrc l'0

l

е

РФ€т )>

Рисрок Б4 - flиаrоговое окно <Измерение завершено)
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6, По яажатию в окне (ИзмереЕие завершено> (рисlвок М) кнопки (Расчет)) открывается

дичlлоговое окно (обработка и просмот измеренных дalнных), пример которого представлен на

рисунке Б5.
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в
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rЕgl

CoortoBab от,а |

Рисунок Б5 - Пример окна (Обработка и просмот измеренных данных)

7. Результаты измерений, представленные в окне (обработка и просмот измеренных

дalнных) (рисунок Б5), могlт быть использованы для ручного расчета оценок погрешностей

измеренийи р)чного формирования протокола поверки по форме, представленноЙ в Приложении

в.
8. По прелоставJlяет возможность tlвтоматической обработки результатов измерений с

формирванием протокола, содержание которого может быть задarно перед формированием, ,Щля

jтого необходимо HiDKaTb в окне (обработка и просмотр измер€нных данных> (рисунок Б5)

кнопку (сформировать отчет)). При этом булет открыто окно (насlройка параметров протокола),

пример которого приведен на рисунке Бб.
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Рисlъок Бб - Окно <Настройка параметров протокола>, Вкладка (Настройка протоколаD

9. Содержание протокола, включаur рассчитываемые необходимые видь1 оценок

погрешностей iзмерений, задаётся путём установки соответств},ющих параметров во вкJIадке

(Настройка параJ\,tетров протокода) Фисунок Бб), Заполнить поJlя в указанной вкладке в

соответствии с таблицей Б.l .

Таблица Б.l - Настройка протоколов поверки ИК

значение в поленаименование поля в окне
( кап вп кола))

Pa:ldu к Шопка оmчеmа>

мя))та, в

о диапазоне)((

<<Наименование эталона>>
Указать средство поверки согласно

ела 5 настоящей МП
таблице 5.1

<Наименование эталона:>
поле для ввода текста

ле)о((

о канале)((

ьных точек))<<Список
uцьl ),разdез <шапка с

)
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значение в поленаименование поля в окне
ика кола)aN{ вп

разdе.l кпоdвац с
ницы>)<Ном с

<ФИо о )
ившего поУказать ФИо дника!<ФИо опе )(поле для ввода текста

uя mаб;tuц>,l'оразdе е
стымоставитькоценка нелинейности каналов)

оставrтгькТаблицы ГХ/КХ>
канаJI<Отдел ьная таблица по каждом

мат чисел)кАвтоматический
Установить согласно таблице <Настройка
протоколов поверки ИК>> из соответствующего

ка а9

<<Огносительная погрешность)

м(осТ l 0l021-93 п. 5.3 НЗ = >

тымительной величины)кскачки изм
Установить согласно таблице кНастройка

протоколов поверки ИК> из соответствуюцего
ка а9

<Приведенная погрешность)

uапа|:з()н,РазОе:t
оп вп окол ркитабли цепа ротоа\1сту на во ить р етры
пмнасто еиящнктагоuleоответствсиз

O-,Ib l)KoBblu кРазdе-l

ь))ковыи коо

<Погрешность:>
из выпадающего спискав

Заполнlтгь согласно Прr,л,lоженlло А настоящей МП

Заполнить согласно Приложению А настоящей МП<,Ц,опустимое значение: )
поле для ввода текста

10. В протокол могут быть внесены дополнительные сведения о параметрм окр}Dкающеи

среды, зафикс;рованныХ вербаJIьнымИ методами, ,,П7тя этогО необходимо._о-ткрлыть и заполнить

йадкУ uДоrrолrrr"п"rrо) окна кНастройка параметров протокола)), пример которой приведен на

рис}тке Б7.

оставить
оставrтгь

Ик)соглас но <Настройка
9
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Рисунок Б7 - Окно <Настройка параметров протокола). Вкладка (ДополнительноD

1l. По пажатию кнопки <оК> в окне (Настойка протоколаD (рисунок Бб) вызывается

стмдартн{ul для ос windows процедура сохранения файла протокола (требуется ук.вать папку и

имя протокола). После сохранения открывается окно прогрarммы MS Office Word для просмоца
протокола. Форма протокола приведена в Приложении Г.

12. ,щля завершения поверки Ик необходимо нмать Лкм кнопку (ок) в диzlлоговом окне

<Настройка канала> (рисунок 13 в разделе 8 настоящей МП).
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Прпложепие В
(справочное)

Форма протокола поверки при расчетпом способе
обработки результатов измеренrrй

протокол

Результаты пзмерений поверяемых каЕаJIов км Аиис

Табrмца Bl - (наименование измеряемого параметра)

Максимальяое значение (относительн ой, приведенно й к ВП, приведенной !И.

абсолютной) погрешности, первого канiша:

Максимальное значение (относительной, приведенвой к ВП, привеленной ,ЩИ,

абсолютной) погрешности, второго канала:

Максимапьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной ,ЩИ,

абсолютной) погрешности, третьего канала:

Таблица В2 - (наименование измеряемого параметра)

Максиммьное значение (относительно й, приведенной ГВП, прr".д.пной ,ЩИ,

абсолютной) погрешности! первого канала

Максимальное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной .ЩИ,

Наименование парqмgfра
номинальные значения

Измеренные значения
парarметра первого канаJIа

Измеренные зЕачения
параметра второго канaша

Измеренные значения
параметра третьего канала

Значение параметраНмменование параметра

номинальные значения

параметра
Измеренные значениJI

парalмета первого I(aнaula

Измеренные значения

параметра второго канала

Испытание провел(а1 Ф И.О.
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Прrrложенпе Г
(peKoMettdyeMoe)

Форма протокола поверкп прп автоматпческом способе

обработкш результатов rtзмереппп

Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) км Аиис

.I[aTa: _. время_:

.Щиапазон поверки;

Количество циклов: _.
Количество порuий: _
Размер порции: _
Обратный ход:

наименование этalлона

Температура окрlя<ающей среды: _, влФкность: _ измерено:_-
ПО кКалибровка)) версия: 

---
Список контрольных точек.

Точка J,{b 1 2 J 4 5

Значение
Точка Nр 6 7 8 n

Значение

Каналы:

Сводная таблица

S - ошенка систематической составляюцей погрешности, А - оценка сллайной состазляющей

погрешIlости, Н - оченка вариации- Dm - оценка погрешности (максимулt).

Dr - относительнаJr погрешность,

Капал Nе 1

Погрешность
Приведенная

(максилrальнм) на всем диапазоне:--
погрешность: %о,

KaHa:r Np 1

Кана.т ]',{Ь 2

1

2
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Во время проверки использовалась следующаJl калибровочная (аппаратная) функция:

Таблица линейной интерполяции.

Интерполяция за границilми: есть.

Капал J\Ъ 2

погрешность (максимапьная) на всем диапазоне:

Приведеннм погрешность: 7о.

Во время прверки испоJIьзовалась следующая ка,тибровочная (аппаратная) функция:

Таблица линейной интерполяции.

Интерполяция за границами: есть.

Сводяая тдблrrца погрешrrостей
De - приведеннiлrl погрешность, Dr - относительнiul погрешность, Nl - оценка

нелинейЕости

,I[опусковый контроль

.Щопустимое значение приведенной погрешности: 

-V'

п
Б
цl

l
2

пil

1

1

1

Поверку провел (а)
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Результирующий протокол7
поверки ИК КМ АИИС, поверенных (ого) поэлементным способом

7 Возможно составление результирующего проmкола как для одного конкретного канала, так и для нескольких ИК, поверяемых поэлементным способом
Е Согласно свидетельству о поверке первичного преобразователя, входящего в состав ИК. Допустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид погрешности

для удобства сложения и сравнения значений
9 Согласно протоколу поверки вторичного лреобразователя, входящего в состав ИК,Щопустимо указывать, ломимо основного, дополнительный вид погрешности для

улобства сложения и сравнения значений
|('Рассчитывается, исходя из сведений о погрешностях первичного и вторичного преобразователя. ,Щопустимо указывать, помимо основного, дополнительный виД для

удобства сложения и сравнения значений
||Согласно Приложению А к настоящей МП
12 Вывод об исправности или неисправности ИК

N!) обозначение
параметра
ик

.Щиапазон
измерений
ик

Погрешность
первичного
преобразователя8

Погрешность
вторичного
преобразователя9

Суммарная
погрешность
ик l0

.Щопустимое
значение суммарной
погрешности ИКlI

Результат
допускового
контроля ИК!2

l
2
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Прпложение .Щ

(peKoMeHdyeMoe)

Форма результирующего протокола поверки прп поэлементном способе поверки ИК



Прилоrrсение Е
(peKoMeHdye,uoe)

<DopMa результирующего протокола поверки ИК виброскорости и вrrброускорения

|З Возможно составление результирующего протокола как для одного конкретного канаJIа, так и для нескольких ИК
la Определяется согласно п. 9.14.3 настоящей МП
15 Определяется согласно п,9,14,4 настоящей МП
lб Выписывается из описания типа или заводского паспорта на средство поверки
|7 Рассчитывается согласно п, 9,14,5 настоящей МП
18 Согласно Приложению А к настоящей МП
l9 Вывод об исправности или неисправности ИК

N9 обозначение
параметра
ик

.Г{иапазон
измерений
ик

Погрешность
определения
нелинейности
амплитудной
характеристики
(уА)14

Погрешность
определения
неравномерности
частотной
характеристики
(yu) 15

Погрешность
средства
поверки (уэт)16

Суммарнм
погрешность ИК
(/r*) ''

.Щопустимое
значение
суммарной
погрешности
ик|8

Результат
допускового
контроля
ик l9

l
7
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