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Государственная система обеспечения едпнства измерений.

Спекгрофотометры МТ Меаsчгеmепt. Мgrодпка поверки

1 Обшие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на спекгрофотомегры МТ

Measurement (далее - спектрофотометры) призводства АО <Меттлер-Толедо Восток>, Россия, и

устzlнzlвJlивает методы и средства перви.пrой и перио.щrческой поверок. Поверка

спеrгрофотометров должна ос)лцествляться в соответствии с требованиями настоящеЙ методrтки

поверки.

|.2 Пр" проведении поверк{ должна обеспешваться прсло{о{ваемость

спектрофотометров к государственному первичному эталоIrу единиц спектaлльньD(

коэффичиентов напрiвленного пропуск:lния, лиффузного и зерк:lJIьIlого отражепий в ди:шазопе

шIин воJш от 0.2 до 20,0 мкм (ГЭТ 156-2015) согласно государственной поверочной схеме,

1твержденной Приказом Росстапдарта Nl 25l'l от27.1|.2018 (Об угверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерений спектраJIьньDL иIlтегр:uьньD( и редуцироваЕIьD(

коэффициентов направленного прпусканrlя, д{ффузного и зеркrшьною отрzDкений и оптической

плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм>.

Перелача единицы осуществJuIется методом прямьD( измерений прЕ проведении

измерений спектральньж коффициентов направJIенного прrryсканlrя свегофильтров пз

комплекта КНС 10.5, поверенного в соответствии с государственной поверошrой схемой,

угвержденпой прикzrзом Росстандарта Nэ 25l'1 от 2'| ноября 20l8 г.

l.З Настоящая методика поверки применяется для поверки спектрофотометров,

используемых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьггь

подтверждены метрологические трбования, приведенные в табrмцах 1 -2.
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Таблица 1 - М огические стики спе отом v3, чзS, ч4, v4N, V5, V5S чб
Значение для модели

ч5 / V5S чб / чбSч4чз VзSНаименование характеристики

от 325 до 1000 от 325 до 1000от 3б0 до l000 от 325 до
1000от 340 до 1000

от 325 до
1000

Спектральный диапазон измерений,
нм

от 0 до 100от 0 до l00 от 0 до l00от 0 до 100 от 0 до l00от 0 до 100
.Щиапазон измерений
коэффициента
пропускания, О/o

спектрlшьного
направленного

+1+1 +1+l +1+l

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
спекцальньrх коэффициентов
нiшрЕlвленного пропускания, О%

+1 +l+2 +1+2
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности установки длин волны,
нм

Таблица 2 - М огические стики спе отом в UV4, UV4N, UV4N PLUS UV5, Uv5S, Uv6, UчбS Uv7 UV8 Uv9
Значение для модели

Uv9Uчб / UчбS Uч7 Uv8Ilv5 / Uv5SНаименование характеристики

от l90 до
1 100

от l90 до 1l00от 190 до 1 l00 от 190 до 1 100от 200 до 1000
от 190 до

1100
Спектральный диапазон измерений,
нм

от 0 до 100от 0 до l00 от 0 до 100от 0 до l00 от 0 до 100
.Щиапазон измерений спектрального
коэффициента напр.rвленЕого
пропускания, О/o

+1+l +l +1+1 +1

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
спекц)atльньrх коэффициентов
направленного пропускания, О%

+1 +1+1 +1+2 +l

5

чбS

v4N

+2

Uv4 / Uv4N /

Uv4N PLUS

от 0 до 100

Пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости установки длин волны,
нм



2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использоваIIы ссылки на следующие документы:
Приказ Минпромторга России от з|.0,I.2020 г. Ns2510 кОб угверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержаЕию

свидетельства о поверке>

Приказ Миrшромторга России от 28.08.2020 г. Jф 2906 <Об 1твержлении порядка

создания и ведения Федермьного информационного фонда по обеспеченrдо единства измерений,

передаtм сведений в него и вЕесения изменений в данные сведеЕия, предоставления

содержащихся в нем докр{ентов и сведений>

Приказ Минтрула России от 15.12.2020г. Ns9O3н коб угверждении Правил по охране

труда при эксплуатации элекгроустаЕовок>

Приказ Росстандарта Nч 251'7 от 27.1|.2018 г. <об рверхлении Государственной

поверочной схемы дJIя средств измерений спекгрaчьньD(, ицтегрмьньD( и ред}цированньIх
коэффициентов н€lправлеIlного пропускания, диффузного и зеркального отФкений и оптической

плотности в диапазоне длин BoJm от 0,2 до 20,0 MKrl>

ГОСТ 12.2.00'7.0-75 Система ст {дартов безопасности труда. Изделия

элекц)отехнические. Общие требовлrия безопасности.

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны бьrгь вьшолнены операции, }тазанные в таблице 3.

Таблица 3 - Операции поверки

Нмменование операции

обязательность
проведения операций при

Номер разлела
(гryнюа) методлки

поверки, в
соответствии с

которым
вьшоJIняется

операция поверки

периодической
поверке

Внешяий осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка программного обеспечения да да 10

6
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Наименование операции

обязательность
проведенIIJI операIц,tй при

Номер раздела
(rrункга) методиlс.r

поверки, в
соответствии с

которым
ВЬШОЛIIJIеТСЯ

операция поверки

первичной
поверке

период,rческой
поверке

Определение метрологических
характеристик:
- определение абсо.lпотной погрешности
измерений спекц)rшьньD( коэффициентов
направлен ного пропускания;
- определение абсоrпотной погрешности
установки длин волн
- проверка диапазона измерений
спеIсграrльного коэффициента
направленного пропускания и
спекц)аJIьЕого диапазона

да

да

да

да

да

да

11

Подтверждение соответствия средства
измерений м логическим требованиям да 12

,7

3.2 В слуlае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прецраrцается, спектрофотометр бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требования к условиям проведенпя поверки

При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25;

- относительная влФкность воздуха 7о, не более 80

5 Требования к специалшстам, осуществJIяющим поверку

К проведению работ по поверке спектрофотомегра допускtlются лица, прошедшие

специмьное обу{ение в качестве поверитеJuI, иЕструктiDк и обrIенные работе со

спектрофотометром.

б Метрологические и технические требования к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенЕые в таблице 4.



Операчии поверки,
требlтощие примеЕениJI

средств поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходtмые для проведения

по

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерений температуры и
относительной влФкности не менее требуемых
по п.4. Щопускаемая абсолютная по!реuшость
измерений температуры + 2 "С, относительной
влажности + 5,0 %.

Гигромеrр Rotronic
HygroPalm,
рег. Nч 26379-04

Раздел 1 1 Определепие
метролоrических
характеристик средства
измерений

Комплект светофильтров с характеристиками:
погрешность определения коэффичиентов
пропускапия при Р:0,95 не более 0,25 Yо в
спектральЕом диапазоне от 400 до 850 нм и
0,5 О/о в спектральном диапtвоне от 250 до 400
нм, погрешность определеIIиJI положениJI
максим}ъ,lов полос поглощения не более 0,5
нм

Комплект
светофильтров
KHC-l0.5

рег. Nч 43463-09

Таблица 4 - Средства поверки

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены.

6,З,ЩопускаетсЯ применение аЕалогичньD( средств поверки, обеспечивающих

определение меlрологиllеских характеристик поверяемого спектрофотометра с требуемой

точностью.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведеЕшя

поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены кПравила по охране труда при

экспJryатации электоустzlновок)), угвержденные Приказом Миrтруда России Nq9O3H от

15 декабря 2020 г., требовшrия ГоСТ 12.2.001,0.

8 Внешний осмотр средства измереппй

8.1 При внешнем осмотре установить:

- соответствие внешнего вида спектрофотометра сведениям, приведеЕIlым в описании

типа;

- отсутствие видимых поврехцений спектрофотометра;

- соответствие комплектности, указанЕой в экспJIуатационной документации (далее -
ЭД);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слуrае, если при внешнем осмоте спекгрофотометра вьшвлены повреждения или

дефекты, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты

поверки, то поверка может быть продолжена только после устранения этих повреждений или

дефектов.
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9 Подгmовка к поверке и опробование средства измереппй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контроль условий поверки с помощью гигромегра в соответствии с

таб;пацей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки спекrрофотомет следует вылержать в помещении не

менее 2 часов, затем вО вкJIюченноМ в сеть состоянии - Ее меЕее 60 минр.
9.2 Опробование

9.2.1 При опробовalнии проверить работоспосОбЕоgть оргllнов упрaвления и реryлировки
спектрофотометра при помощи BcтpoeHHbD( систем контроля в соответствии с Э.Щ.

10 Проверка программного обеспечеппя средства измерений

10.1 Провести проверку идентификационных д{lнIlьD( прогрilь{много обеспечения

(дшее - По) спекгрофотометра. [ля однознатrой идентификации По достато.пlо оцределения

только номера версии (идентификационного номера). Номер версии По может бьrгь выведен в

окЕе прогрi!ммного обеспечения спектрофоmметра или на дисплей спектрофотомеrра при

обращении к подп}нкгу меню в прогрi!ммном обеспечении <System Setting> (<Системные

настройки>).

Идентификационные дштные ПО должны соответствовать }каз {вым в таблице 5.

Таблица 5 - Идентификационные данные ПО

9

Значение дrя модели

Идентификационные данные (признаки) UV4N PLUS, ч6,
чбS, Uv6, UчбS,
UV7, UV8, l'v9

ч3, чзS, ч4, ч4N,
v5, v5S, Uv4,
Uv4N, Uv5, Uv5S

Идентификационное наименоваrrие ПО
Номер версии (идентификациовный номер) ПОl 3.xl)
I_{ифровой идентификатор ПО

х нот сяосит к l!{ о ол нгически н чи]иа ио пчасти ио иЕимает то оетр 999дпр
l)

значения 0

11 Определение метрологпческпх характеристик средства измерений

11.1 Определение абсолютной погрешности измерений спектральньD( коэффициентов

направлеtlного пропускания

l 1.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений спектрмьньж коэффициентов

НulПРalВЛеННОГО пропускания провести с использовau{ием комплекта светофильтров, укапанного в

таблице 4.

11.1.2 Использовать не менее тех светофилътров из комплекта светофильтров, в

KoTopbD( значения спектрzIJIьньD( коэффичиентов нtlправленного пропускaшия соответствуют



начzrлу, середине и концу диапазона измерений спекгр:шьньD( коэффиIщеmов нiшр:вленпого

пропусканвя.

l 1.1.3 Установить калиброво.+rуо рамку <l00%>, входящую в комплекг светофильтров,

в кюветное отделение. Рамку установить тalким образом, .rrобы свеIовой поток проходил через

нее без срезания светового потока. На персонаJьном компьютере с помощью ПО или на панели

Управления спектрофотомеlра с помощью встоешlого ПО выбрать измереЕия спектрIrльньIх

коэффициентов наrправленного пропускания при длине волны 250 нм (минимzuБн:ul доступная

спекгрzшьнм ширина щели) - для спектрфотометрв UV4, W4N, UV4N PLUS, UVs, W5S,
UV6, UVбS, UV7. UV8, UV9; при длшlе воJIны 400 нм (миним:rльнiш доступпzлJI спектр.rльнбl

ширина щели) - лля спектрофотометров V3, V3S, V4, V4N, V5, V5S, Vб, VбS. Установить

значение l 00 % спекгрмьного коэффициента н:шр:lвJIенЕого пропускirнпя.

l1.1.4 Установить один из светофильтров в кюветное отделение Tacпrr образом, чгобы

световоЙ поток проходил через светофильтр без срзания светового потока. Провести измерение

спектрального коэффициента нaшравлеЕного прогryскания на длине волны 250 rrM (минима.пьнм

доступн:u спекгрrrльн:ul ширина щели) - для спеюрофотометров UV4, UV4N, UV4N PLUS, UV5,

UV5S, UV6, UVбS, UV7, UV8, UV9; при дJп-rне волrы 400 нм (минимальЕ.uI доступн:uI

спекгра.льнм ширина щели) - лля спектрофоmметров V3, V3S, V4, V4N, V5, V5S, V6, VбS.

Выполнить не менее пяти измерений, кажщ,п1 раз вновь устalнавливrц светофиJIьтр.

11.1.5 Провести операции, аналогиtшые l1.1.3-11.1.4, для двух других светофильтрв

при длин:ж волн 550 и 850 нм.

l 1.2 Определение абсолютной погрсшЕости устalновки длин волн

11.2.1 Определение абсолютной погрешности устzшовки длиЕы волны провести с

использованием комплекта светофильтров, указаЕIIого в таблице 4. Использовать свеrофильт

из комплекга имеющий аттестованные значения длин воJIн максимуttiов полос поглощения (для

комплекга светофильтров KHC-I0.5 испоJIьзуется светофильт ПС7), и ка.пибрво.пrую рамку

к l00%>.

l 1.2.2 Устаяовить кшIибровочную рамку (l00%D, входящую в комплект светофtlльтов,

в кюветное отделение. Рамку установить таким образом,.побы световой поток проходил через

нее без срезмия светового потока. На персон:IJьпом компьютере с помоцIью ПО или на панели

упрiшления спектрофотометра с помощью встроенЕого ПО провести ск lиров:rние в длапазоне

длин волн в интервirле от (ia+lO нм) до (b-lO км), где ,1,1; - действительные значения дJшн волн

в мrжсимуi{е полосы поглощения, указанные в пртоколе поверки на светофильт,

предназначенньй дJuI определения погрешности шкalJIы длин воJIн, и установить нулевое

значение оптической плотпости дtя калибровотrой рамки (l00%)) (минима.lьпая доступная

l0



ширина щели, скорость скllнировIlния (средняя) с миЕим:tльным достдньш ш:гом

сканироваяия).

1 1.2.3 Установить светофильтр, предназначенный дtя определенхя погрешности шкЕlJIы

длин волн, в кюветное отделение. Убедиться, чго свgговой поток проходит через светофильтр

без срезания светового потока. На персональном компьютере с помощью ПО или на панели

упрalвления спектрофотометра с помощью встроенного ПО выбрать скllнировirние дJIин воJIн и

ПРОВеСТИ ИЗМеРеНИЯ ЛПИНЫ ВОJIНЫ МzlКСИМУМа ПОЛОСЫ ПОГЛОЩеНИЯ ПРИ MilкcИIvfyrvre ОПТШtIеСКОЙ

плотности в интервме дпин воJIн, укilзilнном в п.11.2.2 (минима.льная доступная спектральншI

ширина щели, скорость сканирования (средlяя)) с минимaлльным доступЕым шtгом

сканирования).

11.2.4 Щля моделей V3, V3S, V4, V4N, UV4, W4N, UV4N PLUS (не шrлеющих функцrш

zвтоматического сканировtlния спекгра) : устlшовить к:uшбрво.пlую рамку к 1 00%>, входящую в

комплекг светофильтров, в кюветное отделение. Рамку установить таким образом, .rгобы

световоЙ поток проходил через нее без срезания светового потока. Провести установку нулевого

значения оптической плотности для калибровочной рамки (100%D на длине воrпrы (J.,e7-10 нм),

где ).,! - деЙствительные значения длин волн в мlжсим)л\{е полосы поглощения, указlмные в

протоколе поверки на светофиJьтр, предназначgнньй для опрделенпя погрепшости шк:шы длин

волп. Установить светофильтр, предназноченньй для определения погрепшости шкалы длин

волн, в кюветное отделение. Убедлться, что световой поток прходит через светофиJьц без

срезашиJI светового потока. Установить режим измеренllя оптической плотности,

Последовательно изменяя дIину волны на 1 нм до значеЕия (,tra+lO нм) провести измерения

оптической плотности светофильтра, устанaвливм нулевое значение оптической плотности с

помощью кмибровочной рамки <l00%> при кФкдой смене длины волны. Опредеlшть длину

волны, соответствуюlцую максиммьному значению оптической Iшотности светофильца.

11.2.5 Выполнить не менее пяти измерений, кФкддй раз вновь устанtвливаJr

светофильlр.

1 1 .2.6 Провести операции ан.lлогичные ll,2,2 - 1l ,2,4, мя мtксимумов полос

поглощения. соответствуюпшх началу, середине и концу спектрального дIапазона измерений.

1 1.3 Проверка диашазона измерний спекграJIьного коффициеIrга Еaшрirвленного

проIryскдия и спект:lльного дrапазопа измерний

11.3.1 Проверку диапазона измерений спеIсграJIьного коэффициента нiшравленного

пропускч {ия и спектрмьного .щlапазона измерений провести одновременно с определением

абсолютпой погрешности измерений спектрмьньD( коэффициентов направленного пропускания

по п.l1.1 (проводят измерения спскгрального коэффищента нrшравленного пропускания в

ll



начале, середине и в конце диlшазона измереций) и абсолопrой погрепшости уст:lновки длин

волн по п. l 1 .2.

12 Полтвержленпе соответствшя средства пзмеренпй метропогпческим

требованиям

|2.1 Абсолютную погрешность 1Дпr) измерений спектральньп< коэффrциеlrгов

н.шрчвленного пропусканtlя рассчитать на осЕомпии резуJьтатов, поJцлеIIЕьD( по l1.1 для дшн
волн 250, 400. 550 и 850 нм, по формуле

^-
-д (1)

нa!правленного пропусканиJI J'-го

тц

где Ti i-e измеренное значение коэффшtиента

светофильтра, ОZ;

l/ - значение коэффичиента нzшравлеЕного пропускшrия7'-го светофильтра, ук.ц}ilнное

в пртоколе поверки на комIIлекг светофильтров, %.

Поrryченные значенrlя абсо.тпотвой погрешпости измерний спекграrБпъD(

коэффициептов направленного пропускaния для каждого светофильтра не должны превышать

пределов, приведенных в таблицм 1-2.

l2,2 Абсолютную погрешность (Anr) установки длины воJIны MirкcиIrfyt a полос

поглощения (для каждого i-го максимрrа полос поглощения) рассчитать по резуJьтатам

измерений, полученным по l 1.2 по формуле:

bn, = ).u - )"^, (2)

где 2u - измеренное значение длины волны светофильтраj-го макси}fу}rа полос поглощепия,

2r, - значение длины воJIны светофпьцаj-го максимума полос поглощенхя, указанное

в протоколе поверки на светофильц, предназначенньй для определениJI погрешности шкtlлы

длин волн нм.

Абсолютная погрешность устiшовки дJп{ны воJIны не должна превышать пределов,

приведенньж в таблицах 1-2.

l2.3 Полученные значеIlия ди:шазопа измерений спекграJIьною коэффшдиеrrта

направленного пропускalних и спектр:шьного диrшдlона измерений дол)lсны удовлетворять

требованиям таблиц 1-2.

нм
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13 Оформлепие результатов поверки

1 3. 1 Оформlrяют протокол проведения поверки в произвольной форме.

13.2 При положительIIьD( результатчD( поверки спектрофотомец признают приюдным к

применению.

l3.3 Нанесение знlка поверки и пломбирование спектрофотометра пе предусмотрено.

13,4 При оlФицательньD( результатах поверки спектрофотомегр признают Еепригодlым

к дальнейшей экспJryатации.

l3.5 Сведения о результатirх поверки передают в Федералъньй информационньй фоrи
по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Ns 290б.

13.6 По зiцвлению владельца спекгрофотометра или lп{ца, предстllвившего

спекгрофотометр на поверку, при положитеJьIrьD( результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке в соотвfiствии с Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

Ns 2510, при отицательньrх - извещение о непригодности к применению спекгрофотометра.

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - филиала

ФГУП кВНИИМ им, .Щ.И. Менделеева>
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