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1. Обшие положенпя

Настоящая методика поверки распростalнJIется на Анализаторы растворенного
кислорода HM-DOG (лалее - ана.lмзаторы).

При поверке апzrлизаторов должна бьпь обеспечена прсле)юrваемость к следуюuшм
государственным первичным эталонzм:

гэт 154-2019 ГосуларственнЬй перви.шьrЙ эт.lлон единиц мо.гtярноЙ доли, массовой

доли и массовой концентрачии компонентов в газовых и газокондепсатньD( сред{lх в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений содержания

компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средzrх, угвержденной приказом Федерапьного

.гентства по TexHи.IecKoMy реryлированию и метрологии от 31 .|2.2020 г. J,,lЪ 23 1 5;

гэт 34-2020 Государственньй первичньrй этlшон единицы температ}ты в ди:шаlоне от

0 до 3200 оС в соотвЕтствии с государственной поверо.пrой схемой дIя средств измерений

температуры, утвержденной приказом Федерапьного Iгентства по техническому

реryлировzlнию и мЕтрологии от 2З,12.2022 г. М3253.
Ремизация методики поверки производится след},юuшми МеТОДаIt{И:

при поверке измерительного канilла раствореЕного в воде кислорода - прямым

измерением поверяемым анаJшзатором велитшны, воспризводшой контоrьпьши

растворами;
при поверке измерительного канала температуры - непосредственным сличением

поверяемогО zшаJIизатора сО средствоМ измерений температуры.

При испо.rьзов:lнии настоящей мЕтодики поверки челесообразно прверить действие

ссьшочньtх доЦ/ментов по соответствующему укarзатеJIю стzlндартов, сост!lвленному по

состоянию на KQl> января тецrщего года и по соответствуюuшм информационньп,t

}казатеJIям, оrryбликованньш в текущем году, EcJm ссьшошrьй докyrент отменен без

замены, то положение, в котором дана ссыJIка на него, примепяется в части, не

затрагивающей эту ссьшку.
Дна,тизаторы подлежат перви.пrой и периодцrIеской поверке. Поверка в сокрaшIенном

объеме не допускается.

2. Перечепь операцпй поверки средgtвд шзмерепriй

при проведении поверки должны бьпь вьшолнены следующие операции, указанные в

таблице l .

Таблица 1- ень о по изм нии

приопераций по
обязательность выполнения Номер разлела

(rryтlкга) методлки
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяfiся
операция поверци

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

п.6.ЩаДа

п.7.ЩаДа
2. Подготовка к поверке и

п.8Да3. Проверка программного
обеспечения

п.9ДаДа

4. Определение м9трологическrх
харllктеристик средства
измерений и подIверждение
соответствия средства измерений

огическим требовапиямме,грол
з

1. Внешний осмотр

опробование

Да



Нмменование оперiulии поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

4.1 Опрелеление приведенной (к
верхней грa {ице диzшазона
измерений) погрешпости
измерительIlого клrала массовой
концентации растворенного в
воде кислорода

Да Да п, 9.1

4.2 Определение абсолютной
погрешности измерительного
кalнalла температуры

Да Да п.9.2

5. Оформление р€зуJIьтатов
поверки Да Да

При проведенИи поверки, если по одrому из гунктов поверки получен о,трицательньй

результат, даьнейшая поверка прекра пIаЕтся.

З. Требования куеповиям проведения поверки

при проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:
температура окружающего воздуха, ОС 2Ъ5;
относительнzlя влaDкность воздра, О/о от 30 до 80;

атмосферное д:tвление, кПа от 84 до 10б;

темперацра жидкости, ОС 25+0,5.

4. Метрологпческпе п техшпческпе требовапия к средствдм поверки

Таблица 2 - М гические и технические ования к ствам по
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствЕlм поверки, необходимые дul

проведения поверки

Срлства измерений относительпой
ыIакности воздуха в диапа:}оне от 0 7о до
80 % с абсолотпой погрешностью не более
aо/.

Термогигрометр ИВА,
модификация
ивА-6н-д,
рг. JФ 46434-11 в ФИФ
оЕи

ерелства измерений атмосферЕого дчIвJIеншI

в диzшазоне от 300 до
1100 гПа с абсоJпотной погрешностью не

более +2,5 гПа;

п. 7.2 KoHTpolb

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Термометр
лабораторный

нный ЛТ-300,эле

Срлства измерений темпераryры жидких
сред от -25 ОС до +l50 ОС с абсотпотной

остью не более t0,1 ОС
по

4

п. l0

Операчии
поверки,

цебующие
применения

средств поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды от 0 ОС до +60 ОС с
абсоrпотной погрешностью Ее бодqqёQJ '9i

п. 9 Определение
метрологических
характеристик



Перчепь
рекомендуемьD( средств

поверки

Метрологические и техяические требовшrия
к средствчl}r поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

с по ки

рег. Nч бl80б-l5 в ФИФ
оЕи
со состава
искусственной газовой
смеси ГСо l0650-20l5,
гсо 10651-2015

Стандартные образцы состава
искусственной газовой смеси в баллонах под
давлением l-го или 2-го разряда по
Государственной поверо.пtой схеме для
средств измерений содержания компонентов
в газовьD( и газокояденсатньD( средФ(,

угвержденной Приказом Росстандарта от
З1.|2.2020 г. М 231 5, номинальные значеЕиJI

объемной доли кислорода в азоте 5,0 9/о,

з5%

средства
измерений u
полIверждение
соответствия
средства
измерений
метрологически
м требованиям

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной кТЕРМОТЕСТ-100>
(рг.Nч 39300-08 в ФИФ ОЕИ), абсоrпотная погрешность поддержzlния

температуры +0,1 ОС в длапазоне температ}р от -30 ОС до +90 "С;
Вода дистиллированная по ГОСТ Р 58144-2018;
Каlпrй хлористьrй химически чистьй по ГОСТ 4234-'l'l;
Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;

Азот газообразньй по ГОСТ 929З-7 4;

весы электронные лабораторные аЕаJIитические не ниже I класса

тоtшости по ГоСТ OIML R 76-1-201 1

.Щопускается примепение анzlлогиIшьD( средств поверки с мsтрологическими и

техническими ХарактеристикzМи, обеспе.иваЮщими требусмую точность передаIш единиц

веJIиIшн поверяемому zlнaцизатору.

средства поверки, указaшные в таблrrце 2, должны бьггь поверены в устzlновленном
порядке с обязательньь,r занесением сведений о положительньD( р€зультатarх поверки в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений,

5 Требованшя ýсловпя) по обеспечению безопдсности проведения поверки

5.1 Перед включением СИ, применяемьD( при поверке, должен бьггь проведен внешнпй

осмоц приборов с целью определения испр:lвности и электрической безопасности

вк.лючения их в сеть. Также необходимо проверить, заземлепы Jш они в соответствии с

требованиями, указанными в экспJryатационной докрлентации.
5.2 При проведении поверки соблюдают требования техники безопасности,

При рабоiе с химическими реirктиваJ\.{и - по ГоСТ 12.1.00,| -,l б <МГС. Система

"r*дчрrЪ" 
безопасности труда. Вредные вещества, Классификачия и общие требования

безопасности> и ГоСТ |2.4.о21-7 5 <МГС. Система стандартов безопасности трула.

Системы вентиJIяционные. Общие тебования>.
При работе с электроустаrrовками - по ГоСТ 12.1.0l9-2017 кМГС Система стzшдартов

безопасности труда. Элекгробезопасвость. Общие требовшlия и номенкJIат}ра видов

защитыD и ГоС:Т 12.2.007.0-,15 кМГС. СистеМа стандартов безопасности труда. Изделия

электротехничесю{е. общ,Iе тебования безопасности >.

При работе с соСУдаI\{И ПОД Давлением - в соответствии с Приказом Федеральной службы

по экологическому, техЕологическому и атомному надзору от 15 лекабря 2020 г. N 536 коб

угвержлении ф"лJра,""""о "орм 
и правил в области прмышленной безопасности <Правила
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промышленной безопасности при использовшrии оборудования, работающего под

избьпочньш давлением).
5.3 Помещение, в котором проводится поверкаJ должно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004_91 <МГС. Система стдцартов безопасности

трула. Пожарная безопасность. Общие тебования)) и иметь средства пожарry,шения по

гост 12.4.009-83 кМГС. Система стандартов безопасности туда. Пожарнlu техника для

защиты объекгов. Основные виды. Размещение и обслу:rс,lвание>.

6 Внешпий осмотр средства измерений

При првеленпи внешнего осмота zмализатора провер,iют:

- соответствие комплектности и внешнего вида анализатора цриведенным в описiшии

типа;

- наличие знака угверждения типа в соответствии с описalнием типа;

- отсугствие дефектов, способньD( окaвать влияние на безопасность проведениrI

поверки и (иш) на результат поверки анаJшзатора.

Анмизатор считается вьцерж:лвшим внешпий осмот, есJIи он соответствует

переIшсленным вьппе трбованияrr. дна.пизаторы, не соотвsтствующие указilнным
требованиям, к поверке не допускаются.

7 Подготовка к поверке и опробование средства rrзмерений

7.1 Вьцержать поверяемьrй анаJIизатор в помещении в условиж, соответствующих

условиям проведения поверки, не менее 8 ч. В сrrrlае, есJIи поверяемьй анапrзатор

нalходiлся при температуре ниже 0 Ос время вьцержки должно быь не менее 24 ч,

7.2 Провести контоль условий поверки.
7.3 Подготовить средства поверки и поверяемьrй анализатор к работе в соответствии с их

эксплуатzщионной локрлентацией (далее - ЭД).
7.4 На поверкУ предостzlвJIяетСя предварительно настоенпьй и откшlиброванный

анализатор в соответствии с р}ководством по экспJryатдIии.

7.5 Приготовить коtггрольные растворы массовой концентрации растворенного в воде

кислорода в соответствии с приложением Б к настоящей методике,
,t.6 При опробовании проверяется фунщионирование tшализатора согласно

соответствlrощему пункту Руководства по экспJryатации.

8 Проверкапрограммногообеспеченшя
операчия кпрверка программного обеспечен}tя) состоит в определении номера версии

(идентификационного номера) прогрaммного обеспечения,

Просмотр номера версии ПО возможен при вкJIючении анаJ]изатора на стартовом экране,

Результаты подгвержденЕя соответствиJtr По с,штаются положительными, если номер

верии По СИ соотвегствуsт Еомеру верспи, укаиlrпому в опис,шии типа,

9 Определеlrие метрологическпх характеристшк средсгва rrзмеренпй п полгверr.цеппе

соответствия средства измереппй метрологпческпм требоваrrпям

9.1 Определение приведенной (к верхней границе диапдtона измерепий) погрешности

измерительного канала массовой кончентрашии растворенного в воде кислорода,

9. 1 .l Оrrрaл"п"rие приведенной (к верхней грапице диапазона измерний) погрпшости

измерний массовой концентzшши раствореЕrrого в воде кислорода проводптъ гугем

"ра"r"rи" 
зяачений массовой коIrцентрации растворенного в воде кислорода в

контольньн раgтворiж, измеренньD( анализаторм, с их расчетными значениями,

Измерения проводятся " 
,"pro"rur" с установленной температурой пшос 25 ОС, при

6



выдержке рабочего объема раствора в течение 30 минут. В каждой то,п<е проводят не менее
трех измерений.

9.1.2 Обработка результатов измерений, полученньrх при поверке измерительного
канала массовой концентрации растворенного в воде кислорода.

Приведенную (к верхней границе диaшазона измерений) погрешность измерений
массовой конценlрации растворенного в воде кислорода рассчитать для каждого
измеренного значения в каждой точке по формуле:

у = !r:!ч. 1gg о7о, (1)

где Ct - значение массовой концентрации растворенного в воде кислород4 измеренное
мализатором. мг/дмЗ;

cot - расчетное зЕачение массовой концентации растворенного в воде кислорода в

KoHтpoJIbIloM растворе, мг/дм] ;

С" - верхнее значение грaлницы ди:шазона измерений массовой концентрации

растворенного в воде кислорода, мг/дм3.
Результаты определения считilют положитеJьными, если значения приведенной (к

верхней границе диапазона измерений) погреulности измеренrтй массовой концентр:u{ии

растворенного в воде кислорода не превышает +2О/о.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерительного канма температуры.
9.2.1 определение абсолютной погрешности измерений температуры проводить rryтем

сравнения значений температуры воды, полученньD( на анализаторе, со значеЕием
температуры, измеренным лабораторным элеIсгронным термометром ЛТ-300 (далее -
эталонным термометром).

Поместить эталонньй термомеlр и датчик анализатора (по возможности ближе к месry

установки термометра) в термостат, устilновитъ последовательно температ}ру во,Фl в
термостате в значениях, близких к началу, середине и концу диапа}она измерений,
например: 0 ОС, пrпос 35 'С, плюс 70 ОС.

Вьцержать в рабочем объеме при установившейся температуре не менее 30 минlт. В
каждой точке проводитъ не менее трех измерений с интервzrлом в 1 микуry.

9.2.2 обработка результатов измерений, по.гrу.rенных при поверке измерительного кuulа,ла

температуры.
Абсолютную погрешность измерений температуры рассчитать для каждого измеренного

значения по формуле:

(2)

где tизм - температура, измеренная анализатором, ОС;

tэт - температура, измеренншl эталонным термометром, ОС.

Результаты определения сIштают положительными, если значение абсо.lпотrrой

погрешности измерений температуры не превьппает +0,5 ОС.

l0 Оформление результатов поверки

10.1. При проведении поверки состzвляется протокол результатов измерений по форме
Приложения А, в котором укzвывается о соответствии/несоответствии анzшизатора

предъявляемым требованиям.
l0.2. Результаты поверки оформляют путем внесения соответствующей записи в

Федера.llьньй информационный фонд по обеспечению единстм измереппй и, при нalJIитIии

соответствующего запроса владеJьца СИ или лица, предстirвившего СИ на поверкУ, В ВИДе

свидетельства о поверке установленной формы (при положительном результате поверки)
7

Аt:t,."лr-t,



иJш извещеЕия о непригодности устllновленноЙ формы (при отрицатеJьном результате
поверки).
10,3. Знак поверки рекомендуется нllносить на свидетеJIьство о поверке (при его

оформлении).

8



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(рекомеплуемое)

Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Фелеральном
информационном фонде по обеспечению
единства нии о
заводской ном
изготовrrгель
Год в если имеется мация

Серия и номер знака прльшуrпей поверки (если

такие имеются)
Впд поверкп
Методпка пове
Срелства поверкп:

Наименование и регистрационный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

пас на Со
Метрологические характеристики

Рез5rльтаты поверкп:

l. Внешний осмот
2. Опробование
3. Результаты идеrгификации ПО
4. Определениеметрологических харакrеристик (в соответствии с тебованиями НД на мsтоды и

по ки

Наименование параметра .Щиапазон измерений
Поlryченная погрешность

измеренпй

5. .Щополнlггельнаяинформачия(состояние объекга поверки, сведения о ремонте, юстировке)_

н" *-"о."rr" результатов поверкп вЕесепа заппсь в Федерольпый пнформачпоппый фопд

по обеспеченrrю едппства rrзмерннй Jф _
вьцдпо:
Свидет€льство о поверке Ns от

Поверитель
от

9

Требования НД Измеренные значения

относительная ыIаrкность %

Атмос давление кЛа
Темперацра жидкости при
термостатировании, ОС

.Щата

Заказчик (наименование и адрес)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
хЬ от ХХ.ХХ.20ХХ г.

Условrrя поверкш:

Параметры

ТемпеDатура окр}жаюцей среды, ОС

Фио Подпись



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Методика приготовлевия контрольных растворов
массовой кошцентрацией растворенного в воде киспорода

срелства ltзмеренпй, вспомогательные устройства, реактпвы и материаJIы.

- СО состава (Oz+Nz): ГСО 10650-2015, ГСО 10651-2015;

- термомегр лабораторньй элекгронньпi ЛТ-300 (Рег Nч 61 806-15 в ФИФ ОЕИ);

-термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д (Рег }'(Ъ 46434-11 в ФИФ ОЕИ);

- посуда мернаJI 2 класса точности ГОСТ 1710-'74;

- натрий сернистокислый по ГОСТ 195-77;

- азот газообразньй по ГОСТ 9293-'14:

- дистиJIJшрованяая вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- мalгнитная мешаJIка.
С помоrщю ГСо готовят контроJIьные растворы с трбуемой массовой концентрацией

растворенного в воде кислорода. Требуемые Гсо указшы в таблпце Б.l ,

Колбу вместимостью 250 см3 промываIот и нlшолняют ее примерно на три четверти от

объема дистиллировzlнной водой по ГОСТ Р 58144-2018-
При помоши соединительной трубки к барботеру через редусор подсоединяют баллон

с Со. Расход газовой смеси визуально устalнавливают от 2 до 10 пузырьков в секунду,

В cTaKatr опуск:люТ стержень магнитной меш:lлки, термометр и зtкрыв:lют cTllкilн

крышкой, устанzшливают необходим}то (так.rгобы не образовьвалась воронка) скорость

перемешивания.
Насыщение во.Фr газовой поверочной смесью производят не менее 20 миrгуг,

расчетное значение концентalJши растворенЕого кислорода в растворе рассчитывается
по формуле Б.1. Растворы должны бьггь термостатированы при температуре плюс 25 ОС,

после чего проводятся измерения массовой концентации растворенного в воде кислорода,

Проверка HyJп осуществJIяется либо с помощью раствора натрия сернистокислого,

приготовлеЕного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 <ГСИ. Днализаторы

растворенного в воде кислорода. Методика поверки>, либо с помощью инертного газа (Nz).

До "aio 
необходимо подктпочить ба;lлоIt с инертным газом ýz) па вход. flрдувать азотом

через ячейку до уст:lноыIения показапий апarлизатора, Типовое время устlшовления
пуле""о показаний датчика анilлизатора составJIяет 10-20 минуr,

Таблица Б.1.

расчетное значепие концентршцrй растворенного кислорда в растворе рассIштывается
по формуле Б.1

с= ffi.я, Ф.l)

где Р"r" - атмосферное давление, кПа;
Pn - норма:lьпое давление, равное 101,3 кПа;
Х - значение молярной доли Oz в СО, %;

Xq - относительноЪ объемное содержапие кислорода в атмосфере, равное 2Ц94 %;

А - растворимость фавновесная концентдшя) кислорла (Приложение В),

Nа

Паспортное значение
молярной доли ou в

азоте, Cn, Ой

Погрешность aTTecToBllH-
ного значениJI ГСО, %,

А, пе более

4 94 0,06 2,06

2 з4,57 0,08 14 38

l0

Массовм концентрациJr раство-
ренного кислорода в контольном

растворе, С, мг/.шu'*

l



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(справочное)

Значения paBHoBecHbD( концентраций А кислорода при насыщении Bo.Iщ

атмосферньп,t возд}хом при нормальном атмосферном давлении 1 0 1,325
- 
кПа (760 мм рr....1 " 

зависимости от температуры, мг/д}rЗ

Таблица B.l
t'C 0 0 1 0 2 0,3 0 4 0,5 0 6 0"7 0 8 0,9

0 |4,62 l4,58 |4,54 l4,50 14,46 |4,42 14,38 14,34 14,30 14,26

l 14,22 14,18 14,|4 l4,10 14,06 l4,02 13,98 13,94 l з,90 13,87

2 1з,83 1 з"79 1з"l5 1з,72 13,68 1з,64 lз,60 l3,57 l3,5з 13,49

J l3,46 |з,42 13,39 1з,35 lз,32 13,28 1з,24 |з,2| 1з,1,7 lз,14

4 l3,07 l з,04 l3,00 12,9,| l 2 9з 12,90 12,87 l2,83 12,80

5 12"7,| \2,74 12"l0 12,6,| |2,64 12,61 |2,5,| |2,54 12,51 L2,48

6 12,45 |2,4| l2,38 12,з5 |2,з2 12,29 12 26 12,2з 12,20 12,|,|

7 12,|4 12,1l 12,08 l2,05 12,02 l 1,99 1 1,96 l 1,93 l 1 90 11,87

8 1 1,84 11,79 11,,76 1 1,73 1 1,70 l|,6,| 1 l 64 11,62 l 1,59

9 l 1,56 l 1,53 l1,51 l 1,48 l 1,45 11,42 11,40 11,37 1 1,34 1|,з2

10 |1,29 1|,26 11,24 l|,2| 1 1 l 8 l1,16 l 1 1 J l 1 1 1 l 1,08 11 06

1l 1 1,03 t 1,00 10,98 10,95 l0,93 10 90 l0,88 l0,85 10,83 10,8l

|2 l0,78 l0,76 l0,73 l0,71 10,68 l0,66 10,64 10,б l 10,59 10,56

lз l0,54 10,52 10,49 10,4,7 10,45 10,42 l0,40 l0,3 8 10,зб 10,3з

14 10,31 10,29 l0,27 |0,24 l0,22 10,20 10,1 8 10,l5 10,13 10,1 1

l5 l0,08 10,06 10,04 10,02 10,00 9,98 9,96 9 94 9,92 9,90

16 9,8,7 9,85 9,83 9,81 9"l9 9"77 о?ý 9"lз 9,71 9,69

|,7 9,66 9 64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

18 9,47 9 45 9,4з 9,з9 9,з7 9,зб 9,з4 9,з2 9,30

19 9,28 9,26 9,24 а7) 9,2| 9,19 9,1,7 9 l 5 9,l з 9,1 1

20 9,09 9,08 9,06 9,04 9,02 9,01 8,99 8,97 8,95 8,93

21 8 9 1 8,89 8,87 8,86 8,85 8,8з 8,81 8,80 8,78 8,76

22 8,74 8,7з 8,71 8 69 8,68 8,66 8,64 8,63 8 6 1 8,б0

2з 8,5 8 8,56 8,5 5 8,53 8 5 1 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43

24 8,42 8,40 8,39 8,з,7 8,36 8,з4 8,з2 8,31 8,29 8,28

25 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8 1 9 8,17 8 1 6 8,l4 8,l з

26 8,11 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01
,7

99 7,98

2,7 7,97
,|,95

7,94
,|

92
,7,9l 7,89 7,88 7,8,|

,|,85 ,7
84

28 7,83 7,8l 7,80 7,18 7 7,7 7 

"76

7,74
,7,7з ,7 

"7l

7 

"7а29
,7,69 7,67

,l,66 7,65 7,6з
,7,62 ,1,61 7,59 7,58 7,5,7

30 7,56 7,54 7 ý,l 7,52 7,50 7,49 7,48 7,46
,1,45

7 44

31
,7,44 ,7 44

,l,4з 7,42
,7,з9 ,l,з8 7,37 7,зб 7,з5

ll

13,11

1 1,81

9,41

7,4|



п должение таблицы B.l
toC 0 0,1 0,2 0,3 0 4 ný 0 7 0,9

32
,l,зз 7,з2

,7,з| ,l,з0 7,29
,7,28

7,26 7,25
,7,24

7,2з

зз ,1,2|
7 l 9 7,18 7 1 7

,l,|6
7,15

,7
1 4

,l,lз ,1,11

з4 7,10
,7,09

7,08
,7,0,7

7,06 7,05 7 04 7,03 7,01 7,00

з5 6 99 6,98 6,9,7 6,96 6,95 6,94 6,93 6,92 б,90 6,89

36 6,82 6 8 1 6,80 6,78 6"l,| 6"76 6,,l5 6,74 6"7з 6
,l2

з,7 6,,lI 6,70 6,69 6,68 6,6,7 6 66 6,65 6,64 6,6з 6,62

з8 б,6l 6,60 659 6,58 6,5,7 6,56 6,55 6,54 6,53 6,52

39 6,51 б,50 6,49 6,48 6,4,| 6,46 6,45 6,44 6,43 6,42

40 6,41 6,40 б,39 б,38 6,37 6,зб 6,35 6,з4 6,зз 6,з2

4l 6,31 6,з0 6,29 6,28 6,2,7 6,26 6,25 6,24 6,2з 6,22

42 6,2| 6 20 6,19 6,19 6 l 8 6,17 6,16 6 1 5 6,14 6,13

6,12 6,l0 6,09 б,08 6,07 6,0б 6,05 6 04 6,04

44 6,02 6 00 5 99 5,98 5,9,| 5 96 5,95 5,94

45 5,9з ýо.) 5 92 5,91 5,90 5,89 5,88 5,87 5 86 5,85

46 5,84 5,83 5,82 5,82 5,81 5,80 5,79 5,78 5,77 5,76

47 5,75 5,74 5"74 5,73 5"l2 5,7l 5,70 5,69 5,68 5,67

48 5,66 5,66 5,65 5,64 5,6з 5,62 5 6 l 5,60 5,59 5,59

49 5,5 8 5,57 5,56 5,55 5,54 5,53 5,52 ý{? 5,51 5,50

50 5,49 5,48 5,4,| 5,47 5,46 5,45 5,44 5 44 5,4з 5,42

5,41 5 4 i 5,40 ý 1q 5,38 5,38 5,37 5,36 5,35 5,з4

52 5,з4 5,33 5,з2 5,31 5,3l 5,30 5,29 5,28 \)1 5,2,1

53 5,26 5,25 5,24 5 23 5,2з 5,22 5,2| 5,20 5,19 5,19

54 5,18 5 1 7 5,16 5,16 5,l5 5,14 5,1з 5,12 5 1 2 5,11

55 5,10 5 09 5,08 5,07 5,07 5,06 5,05 5 04 5,03 5,03

56 5,02 5,0l 5,00 4 99 4 99 4,98 4,9,7 4,96 4,95 4,94

57 4,9з 4 92 4,91 4,90 4,90 4,89 4,88 4,8,| 4,86

58 4,85 4,85 4,84 4,83 4,82 4 8 1 4,80 4,80 4,79 4,78

59 4,7,| 4,76 4"75 4"l4 4,74 4
,lз 4"l2 4"7l 4,,l0 4,69

4,69 4,68 4,6,| 4,66 4,66 4,65 4,64 4,64 4 63 4,62

б1 4,6| 4,61 4,60 4,59 4,58 4,58 4,57 4,56 4,55 4,55

62 4,54 4,5з 4,52 4,52 4,5l 4,50 4,49 4,49 4,48 4,47

бз 4,46 4,45 4,45 4 44 4,4з 4,42 4,4| 4,41 4 40 4,з9

64 4,з8 4,38 4,з,| 4,зб 4,з5 4,з4 4,3з 4,зз 4,з2 4 J 1

65 4,30 4,29 4,29 4,28 4,27 4,26 4,25 4,24 4,2з 4,23

66 4,22 4,20 4,19 4,18 4 18 4 l ,7 4 1 6 4 1 5 4,14

6,7 4,13 4,|2 4,1l 4,11 4 l 0 4,09 4 08 4 07 4 06 4,05

68 4,04 4,03 4,0з 4,02 4,01 4,00 з,99 3,98 1о7 з,96

69 з,95 з,94 з,93 з,93 з,92 3,91 3,90 3,89 3,88 з,87

,70
3,86 3,85 3,84 3,83 з,82 3,81 3,80 з,79 3,78 з,,1,1

|2

0,80,6

1)7

6,114з
б,0l6,03

5l

4,94

60

4,2l


