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l общне полоя(енпя

l .l Настоящая методлка поверки распростzlняется на систему iлвтоматизировtlнную
налива нефтепродуктов в автомобильные цистерны ООО <РН-Комсомольский НПЗ>
(далее - система) и устанавливает методику первичной и периодической поверки.

1 .2 При определении метологических характеристик системы в paIvlKtж провод.rмой
поверки обеспечивается передача едияиц массы и объема в соответствии с Государственной
поверо.шой схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерени-D(, массового и объемного расходов жидкости,

утверждепной Приказом Федеральпого агентства по техническому реryлировilнию и метрологии
JФ 235б от 26 сентября 2022 года, подтверждающей прослеживаемость к государственному
первичному специ:UIьному этzшону единиц массы и объема жи,щости в потоке, массового и
объемпого расходов жидкости ГЭТ 63-20l9.

1.3 .Щопускается проведение поверки системы в части отдельньD( измерительньD( каналов
(да.пее - ИК) в соответствии с зzrявлением владельца системы с обязательныtrл укalзанием
информации об объеме проведенной поверки в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений.

1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены ме,грологические ,гребования,

приведепные в таблице А.1 приложения А настоящей методики поверки.
1.5 Методлка поверки предусматривает комплекгньй и поэлементньй способ поверки

системы в части ИК. При комплекгном способе поверки метологи.Iеские харакгеристики ИК
подтверждаются непосредственным сличением с основными средстваJ\,tи поверки. При
поэлементном способе поверки метологи.Iеские характеристики средств измерений
(лалее - СИ), входящих в состав системы, подтверждаlются сведениями о поверке в Федера:lьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

2 Перечепь операций поверкп средства пзмерений

2,1 При проведении поверки долlкны бьггь вьmолнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп ипо ки СИ
обязательность вьшолнения

операчий поверке при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIIяется
операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции

6Да Да
Внешний
измерений

осмотр средства

Да
,7 .lДа

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерепий)

Да 7.2Да

Опробование (при по,щотовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

8Да Да
Проверка программного
обеспечения средства измерений

9ДаДа

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да 9.1.I[a

Определение
погреIпности
нефтепродукта

относительной
измерепий массы
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Наименование операции

обязатеrьность вьmоJIпепия
операций поверке при

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолIUIется

операцшI поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке
Определение относительной
погрешности измерений объема
нефтепродукта !а !а

2.2 .Щогryскается объединять процедуры поверки по 9.1 - 9.2 настоящей методики поверки.

3 Требования к условиям проведенпя поверкп средства измерений

3 . l При проведении поверки доJDкны собrподаться след},ющие условиJI :

3.1.1 При комплектном способе поверки:

- температура окруж:tющего воздуха на месте установки koнIpoJmepa и

расходомера массового, ОС

- температура окружilющего воздуха в zвтоматизироваrпrом рабочем
месте (далее - АРМ) операторц ОС

- относительная влzDкЕость на месте уст:lllовки контоJIлера и

расходомера массового, 7о

- относительнаlя BлzDKIlocTb в АРМ операторц %о

- атмосферное давление, кПа

- измеряемая среда
3.1.2 При поэлементном способе поверки:

- температура окружчцощего воздуха на месте уст:lновки контоJIлера и

расходомера массового, ОС

- температура окружающего воздуха в АРМ оператор4 ОС

- относительнiлJI влФкность на месте устalповки контоJIлера и

расходомера массового, Уо

- относительIliш влlDкность в АРМ оператора, %о

- атмосферное давление, кПа

- измеряемм среда

Таблица 3 - ень с ств п

4 Мецlологическше и технические требованпя к средствам поверкп

При проведении поверки системы применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

от -l0 до +40

от +l5 до +25

от 30 до 95

от 30 до 80
от 84 до 106

нефтепролукт

от -45 до +50

от +15 до +25

до 95

от 30 до 80

от 84 до 106

нефтепролукг

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и техяические требования к
средств:llr,t поверки. необходлмые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

трбlтощие
применепие

средств
поверки

Измеритель влarкности
температуры
ивтм_7 м 5-д,
рег. Jl|! 7l394-18

и6,7,8,9 Средство измерений температуры окружающей
среды: диап.rзон измерений от минус 45 ОС до
плюс 50 ОС, пределы допускаемой основной
абсотпотной погрецшости измерений +0,5 "С

3изl0
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5 Требования ýсловия) по обеспечепию безопасноgгп проведенпя поверкп средства

измеренпй

5.1 При проведении поверки должны соблодаться требования:

- правил технической экспrryатации электроустановок потребителей;

- правиЛ безопасностИ при эксплуатации средстВ поверки и системы, приведенньD( в

экспJryатациоIlньD( документФ(;

- инструкчий по охрaше тудц действ}тощих на объекге.
5.2 К проведеНию поверкИ допуск:lютсЯ JIица, изуIшвпше настоящую методику поверки,

эксплуатационНые докумептЫ системы и средстВ поверки и прошедпие инструктЕlж по охране

труда.
5.3 При появлении теtш жидкости, загазованности и других ситуациях, нарушilющих

норма.lьный ход поверки, поверку прекращ.rют до момента устarнения сиryачий,
преIUттствующих поверке.

4 из 10

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

Средство измерепий относительной вл:Dкности
окружающей среды: длапазон измерений от 0 до
95%, пределы допускаемой основной

15 о/оабсолютной п ости

Измеритель влlDIсlости
температуры
ивтм-7 м 5-д,
рег. Nо 71394-18

иб, 7, 8,9

Средство измерений атмосферного давления:
диапазоп измерений от 84 до 10б кПа, пределы

допускаемой абсоJпотной погрешности
ого дzlвJIениJI +0 5 кПаизм атмос

Установка повероцliul
средств измерений объема и
массы УПМ 2000

рг. Nч 45711-10
(далее - УПМ)

9

9 Средство измерений плотности
1000 кг/м3, пределы допускаемой

от 700 до
абсоrпотной

по ти +0 кг/мз

Плотномер ПЛОТ-3
модификачии IIЛОТ-3Б-lП
рег. Nл 20270-12
(далее - плотномер ПЛОТ-3Б-
1п)

Средство измерений температуры измеряемой
среды от мипус 40 до 50'С, предеJш
допускаемой основной абсоrпотной погрешности
изм темпе *0,2 оС

9

Секунломер электронньй
<Интегрм C-Ol >

рег, Nч 44l54-20
ндом

9 Средство измерений времени от 0 до 60 минут,
пределы допускаемой абсолотной погрешности
+6с

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и

аттестованные этaшоны единиц велиIшн, средстм измерений угвержденного типа и поверенные,

обеспечивающие требуемую тоtшость передачи единиц велиIшн поверяемому средству

измерений.

Метрологические и технические требовапия к
средствам поверки. необходлмые для

проведеЕия поверки

Вторичньй этirлон единицы массы и объема
жидкости в потоке с номинllльным объемом
2000 дм3, с нiмменьшим пределом
взвешиваЕЕя 1000 кг, с наибольIплм пределом
взвешивания 2000 кг в соответствии с частью 2

ГПС, угверlменной приказом Федера.пьного

агентства по техническому реryлировilнию и
метDологии от 2б сентября 2022 г. Ns 2356
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6 Внешнпй осмотр средства пзмеренпй

6.1 Внешний осмот прводят визуrrльно без снгпля нzлпряжениJI питllнllя с компонентов
системы.

6.2 Прп внешнем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплектность системы;

- отсутствие механи.tеских повреждений системы и СИ, входяIщп в cocT:lв системы,
препятствующих ю( применению;

- прrвильпость монтажа СИ, входящих в состав системы;

- четкость падписей и обозначений на системе и СИ, входящп( в состав системы.
б.3 Результаты проверки считalют положитеJIьными, если:

- cocтiв СИ и комплеюность системы соответствуют описitнию типа системы и

формуляру;
- отсутствуют механические повреждеЕхя системы и СИ, входящlд< в coc1alB системы,

прешmствующие их применению;

- MoHT:DK СИ, входящ{х в cocтilB системы, соответствует требованияlrл их
экспJryатационньD( док}ъ{ектов;

- на.щrиси и обозначения на системе и Си, входлщ{х в состав системы, четкие.

6.4 При поJI}^rении оцицатеJIьньD( резуJIьтатов по б поверку системы прекращirЮТ.

7 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий

7.1 Концоль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)
7.1.1 Средства поверки и систему вьцерживilют при условиях, указанньж в разделе 3, не

менее трех часов.
7.1.2 Срлства поверки и систему по.дготllвливilют к работе в соответствии с их

ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМИ ДОКУN{еНТаIt,lИ.

7.2 Опробовани
7.2.1 Опробование системы проводят п)пем вывода значениЙ измеряемых параN{етров

(объема и массы нефтепролукга) на АРМ оператора.
7.2.2 Проверку фунщионирвания и испрilвности линий связи проводят с Дрм оператора

пугем визуального набrподения на экране Арм оператора текущих значений измеряемьD(

параметрв (объем и масса пефтепродукга) и архивньD( данпьD( в устаЕовлеIlньD( единицах.

7.2.3 Проверяют отс}тствие сообщений об ошrбках и соответствие значений измеряемьп<

параметров (объем и масса нефтепрлуrга) лапньпл, отФкенным в описalнии типа системы.

7.2.4 Результаты опробования считают полоrс,lтельными если:

- на АРМ оператора отсутствуют сообщения об ошибках;

-на экране Дрм оператора отображаются текущие и архивные значения измеряемьD(

пара ,Iетов (объем и масса нефтепролукта);

- значения измеряемых пара {етров (объем и масса пефтепродукта) соответствlтот

дitняым, отФкенным в опис:lнии типа системы.
7.2.5 Поверку системы по 7.2 прекращают. если:

- на АРМ оператора есть сообщения об ошибках;

- на экрzше Дрм оператора не отображаются текуцше и архивные значения измеряемьD(

пар.метов (объем и масса нефтепродукга);

- значения измерясмых ПараI\{ецов (объем и масса нефтепродукга) не соответствуют

дalнным, ота)кеЕным в описании типа системы.

8 Проверка программного обеспечеrrия средства измеренпй

8.1 ПодлинпосТь прогр.ll,rмного обеспечения (да,,rее - По) системы проверяют сравнепием

идентификациОнньD( дапньD( По системы с соответств},ющими идентификшшонItыми д:tпными,

зафиксированными при испытаниях в цеJIях угверждения типа и отrDкенными в описании типа

системы.

5из10
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8.2 Илентификационные данные ПО системы смотят в пупкге <О программе> вкJIадки
<Справка> на АРМ оператора.

8.3 Результаты проверки идентификационньD( данньD( ПО считают положительными,
если идентифrкационпые данные ПО системы совпадalют с исходными, указанными в описании
типа системы.

8.4 При пол)чении оIрицательньrх результатов по 8 поверку системы прекращают.

9 Опреде,лепrrе метрологцческпх характерпстик п полгвер2rценпе соответсгвпя
средства пзмереппй метрологпческшм требованиям

9.1 Определение относптельной погрешности пзмерений массы нефтепрощrrсга
9.1 .1 Комплекшьй способ
9.1.1 . l Вьшолняют след}.ющие операции:

- устанавJшвilют мерник УПМ под соотвfiствуюuцлй пост налива и выстalвляют по

уровню/отвесу в соответствии с экспJryатшIионными докр{еIlтiми;
- на.llивной наконечник (или головку присоединительную (муфту Еижнего налива)

вставJuIют (присоединлот) в (к) мернику УПМ;
- сма(шкlют мерник УПМ (заполняют поJшостью мерник пефтепрдуктом, а затем

сливают);

- напивной наконечник (или головку присоединительнlто (муфту Еижнего на.ltива)

извлекают (отсоединlпот) из (от) мерника УПМ;

- после слива нефтепрод}кта из мерника УПМ кокгролирlтот через смотовое окно,
чтобы мерник бьш пуст.

9.1.1.2 Обнуллот показ:lния весового устройства УПМ в соотвЕтствии с руководством по
экспJryатации. В течении l0 секупд убежлаlются, что покllзание весов, равное <0>, не изменяется.

9.1.1.3 Наливной наконе.пrик (или головку присоединительную (муфry нижнего налива)
вставJIяют (присоединлот) в (к) мернику УПМ.

9.1.1.4 Задают на АРМ оператора дозу отгрузки нефтепролlrсг4 равную минима.ltьной
измеряемой дозе нефтепролукта системы, и пачинают з:шоJIIять мерник УПМ нефтепролуrгом.
Вьцача дозы пефтепродуrсга в мерник прекрацается alвтоматически.

9.1.1.5 Оюrдают слив:r нефтепродукта не мепее З0 секунд из наливпого нtжонечпикц
после чего наливной наконечник (или головку присоединительную (муфту пижнего налива)

обязательно извлекают (отсоединяrот) из (от) мерника УПМ.
9.1 .l .6 После окончания Е:шив:l сIштьвают:

- значение массы нефтепродукта по показанию весов УПМ, М, кг;

- считыв:lют зпачение массы нефтепролукта по показаrrию АРМ оператора, М". , кг;

- измеряют плотность нефтепролlтсга в мернике с помощью плотномера ППОТ-3Б-lП на

уровне 0,33,L от дна мерника (где L - уровень нефтепродукга в мернике. мм), Р--, кг/м3;

9.1.1.7 Отпосительную погрешпость измерений

рассtштыв:lют по формуле

Ел. =
мис -м.к l00,

м.к

массы нефтепродукта 6", %,

(l)

воздухе,где К поправку при взвешивании в

биз l0

коэффициегг, 1^штывающий
опредеrrяемый по формуле
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(2)

плотность жидкости пJш материilла гирь, использованньD( при поверке весов
УПМ, кг/м3. В слрае применения гирь допускается принимать рlвным
8000 кг/мз.
плотность окрркающего воздда при рабо.шх условиях, рассIштанн:ц по

формуле

к=Ь [р"-р" ),
р. [р"-, -р- J

где 
р

Р"

примечание - Значение коэффициента К выцлсляют до пяти знulков после запягой и
округJIяют до четьIрех знаков после запятой.

0,34848 .Р - 0,009024 .(hr) , еq06'2 '
Р"=Б, tJl

где Р - атмосферное давление, гПа;
hr - относительнrrя влaDкность окружающего воздуха" 7о;

t - температура окружlлющего воздуха, ОС.

9.1.1.8 Слившот нефтепролукт из мерника УПМ и контролируот через смотровое окно,

чгобы мерник был пуст.
9.1.1.9 Операчии по 9.1.1.2 - 9.1.1.8 вьшолн-пот не менее двух раз.
9,1.1.10 Результаты поверки по 9.1.1 с(штalют положительными, если рассчитzlннм по

формуле (l) относительнaлJl погрешностъ не вьжодит за пределы, укдiанные в таблице Д.l
приоо*"rrия Д,астоящей методики поверки. При получении оцицатеJIьньD( рзультатов по 9.1.1

поверку системы прекр:шlalют.
9.1 .2 Поэлемептный способ
9.1.2.1 Проверяют наличие сведений о поверке в Федераьном ипформаIцrоlпlом фонле по

обеспечению единства измереппй расходомера массового promass (модификации Рrоmаss 300,

Promass 500) с первичным преобразователем расхода Promass F и элекгронным преобразователем

Promass 300 (далее - Promass 300) или расходомера массового Promass с первичным

пробразователем расхода (датчиком) promass F и элекгронньш преобразователем 83 (лалее -
Piomass 83F) (в зависимости от того, какой расходомер входrт в coc1ilB ИК), подтверждающих

его пригодность в части измерений массового расхода и массы жидкости. Оставшийся срок

поверки доJDкен бьгь пе менее двух лет.

9.1.2.2 Результаты поверки по 9.1.2 считают положительпыми, и относительнaul

погрешность измерений массы нефтепрод}кта не вьrходит за пределы, указанные в таблице д, l
np"oo*ar- Д настоящей метод{ки поверки, если Promass 300 иlпl Promass 83F имеет сведения

о поверке в Федера.lьном ияформационном фонде по обеспечению единства измерений,

подтверждающих его пригодность в части измерений массового расхода и массы )Iйдкости, с

остilвшимся сроком поверки не менее.щух лет.
9.1.2.3 При поlryчении отицательньD( резуJIьтатов по 9.1.2 поверку системы прекращaлют.

9.2 Определение отцосштеJrьной погрешности rrзмерепий объема нефтепроryкrа
9.2. l Комплектньй способ
9.2.1 .1 Вьполняют след/юцие операции:

- устzlнавJlивalют мерник УПМ под соответствующий пост налива и выстztвJIяют по

уровню/отвесу в соответствии с эксплуатационными документами;

- на;rивноЙ наконечниК (или головкУ присоедиЕительпую (муфту нижнего налива)

вставл.шот (присоединяот) в (к) мернику УПМ;
- смачивают мерник УПМ (заполняют поJIностью мерник нефтепрдуктом, а затем

сливают);

- наливноЙ наtконечник (или головку присоединитеJIьную (муфту нижнего па.ltива)

извлекают (отсоединлот) из (от) мерника УПМ;
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- после слива нефтепродукта из мерника УПМ контроrпrруют через смоцювое окно,
.ггобы мерник бьш пуст.

9.2.1.2 Нмивной наконе.rrrик (или головку присоединитеJIьную (муфту пижнего на.ltива)

вставляют (присоедш.шот) в (к) мернику УПМ.
9.2.1.3 Задаот на АРМ оператора дозу отгрузки нефтепрлlтсга, равную мипимальной

измеряемой дозе нефтепрдlтсга системы, и наIшнllют з:лполrять мерник YTIM нефтепролуюом.
Вьцача дозы пефтепролукта в мерник прекряцается автоматпtIески.

9.2.1.4 Ожиддот слива нефтепродукта не менее 30 секунд из н:lливного наконечника,
после чего наливной наконечник (иrпr головку присоединитеJIьную (муфту нижнего на.пива)

обязательпо извлекают (отсоединяот) из (от) мерника УПМ.
9.2.1.5 После окончания нzлJIим считывают:

- сIштыв:tют значение объема нефтепролукта по шкале мерника УПМ, V, дм3;

- сIштывают зпачение объема нефтепродтсrа по показаlию Арм оператора системы,

V"., лм3;

- измеряют температуру нефтепродукта в мернике с помощью плотномера IIЛОТ-3Б-lП

на уровне 0,33,L от дrа мерникц t-* , 
ОС.

9.2.1.6 .Щействительньй объем нефтепродуюа в мернике УПМ с уtетом поправки,
вызванной изменения вместимости мерника УПМ в зависимости от температуры окружающей

среды, \o*n , лм3, рассчитывают по формуле

Ч** =V+АV. (4)

где 
^V 

- температурНая попрalвка. учитывающllЯ измепение объёма мерника, дм3,
опредеJIяемая по формуле

где р"

где с[

дч=v.(t..р"-20).р-,

- коэффициент объемного расширения нержавеющей
изготовлен мерник, l/oC, опрделяемьй по формуле

В=3,о,
- коэффициеrп линейного расширения материал4 из

мерник, 1/"С, беруг из паспорта УПМ. .Щопускается
l2. 10-6 oc-l.

(5)

стали, из которой

(б)

которого изготовлен
принимать рiлвным

9.2.1.7 Относительную погрешность измерений объема нефтепродукIа бч, %,

рассчитывtlют по формуле

ь', = 
Ч'_, Ч** .loo, (7)' Ч"оо*

9.2.1.8 Слившот нефтепродукт из мерника и коЕtроlшруют через смотовое окно, тгобы
мерник бьш пуст.

9.2.1.9 Операчип по 9.2,1.2 - 9.2.1.8 выполняот пе менее .щух раз.
9.2.1.10 Результаты поверки по 9.2.1 счит:lют положительными, если рассчитаннaUtr по

формуле (7) относительная погрешность Ее вьD(одrг за пределы, указдпiые в таблице Д.1

приложеlп,rя А настоящей метод,lrсr поверки, При поJtучении отllцатеJIьпьD( результатов по 9,2,1

поверку системы прекращают.
9.2.2 Поэлементньй способ
9.2.2.1 Проверлот налиIIие сведений о поверке в Федеральном информаrиопяом фонде по

обеспечению единствrt измерепий Promass 300 иlпr Promass 83F (в зависимости от того, КаКОЙ

расходомер входит в состав ИК), подгверждalющих его пригодlость в части измереЕий

объемного расхода и объема жидкости. оставшийся срок поверки должен бьпь не менее двух
лет.
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9.2.2,2 Резулътжы поверки по 9.2.2 считalют полохительными, и отпоситеJIьнzш
погрешность измерений объема нефтепролукта не выходит за пределы, указанные в таблице A.l
приложепия А настоящей методики поверки, если Рrоmаss 300 или Рrоmаss 83F имеет сведениJI

о поверке в Федераьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений,
полгверждalющих его пригодность в части измерений объемного расхода и объема жидкости, с
оставшимся сроком поверки не менее дв)D( лет.

9.2.2.3 При поrryчении отрицательньD( результатов по 9.2.2 поверку системы прекращают.

10 Оформлешие результатов поверки средства измеренпй

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвоrьной формы с

укfu}анием даты прведения поверки. условий проведеншI поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, результатов поверки, нмменований и зiводских померов СИ, входящих в состав
системы.

l0.2 Сведения о результатarх поверки и объеме проведепной поверки передаются в

Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.
10.3 По заявлепию владельца системы или лица' представившего ее на поверку, при

положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке системы, при

отицательньD( результатаrх поверки - извещение о яепригодlости к применению системы. На

оборотной сторопе свидетельства о поверке системы, в протоколе поверки и в Федераьном
информациоппом фонле по обеспечению ед{нства измерний укдlывают значение

капшбровочного коэффициента (К-фактор) Promass 300 или Promass 83F (в зависимости от того,

какой расходомер вход.lт в состав ИК).
l0.4 При положитеJIьньD( результатах поверки проводяt пломбирование Рrоmаss 300 или

Рrоmаss 83F (в зависимости от того, какой расходомер входит в состав ИК) в соответствии с

рис}цком 4 описания типа системы.
10.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и пломбы.

Инженер по метрологии <"J И.Р.Гатиятуluшн
ч
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Таблица A.l -

Пршложение А
(обязательшо)

Метрологпческпе характеристикп системы

системы
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ЗначениеНаимепование харarктеристики
1400 (2000)Минимшьная изilrеряемм доза отпускаемого нефтепродукта" кг (дм3)

+0,25
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объема
нефтепродукгц 7о

+0,25
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
нефтепродукта" oZ
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