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Общпе положепия
Настоящая методика распространяется на преобразователи температуры TER

(лалее по тексту - термопреобразователи или ТС), изготавливаемые WINTERS
INSTRUMENTS, Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод
непосредственного сличения.

Прослеживаемость поверяемьrх датчиков к государственным первичным этtlлонtlм
ГЭТ 34-2020 <Государственньй первичньй эта,'IоЕ единицы температуры в диалазоне от 0
До 3200 ОС>, ГЭТ 35-2021 кГосударственный первичньй эталон единицы
температуры - кельвина в диап tоне от 0,3 до 27З,lб Кr> обеспечеЕа применением
этalлонов, соотв9тств},ющих требованиям государственной поверо.пrой схемы дJlя средств
измерений температуры, 1тверх<дённой приказом Федера;rьного агентства по
техническому регулирования и метрологии Nч З25З от 23 декабря 2022 года.

1 Перечень операций поверки
При проведении первичной и периодлческой поверки должны выполняться

операции, указанные в таблице 1 .l .

Таблица 1.1 - Опе по ки
Проведение операции при

Наименование операции

Номер
п}цкта

методики
поверки

первичной
поверке

периодrческой
поверке

1. Внешний осмотр средства измерений 6 !а !а

Да
2. Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

!а

7,2 !а Да
3. Подготовка термопреобразоватеJIя к
поверке

Да Да4. Опробование средства измерений
,l,з.1

Да Нет5. Проверка электрического
сопротивления изоляции
7. Определение метрологических
характеристик средства измерений

8 !а

9 Да
8. Подгверждение соответствия средства
измерений мегрологическим требоваrид,t

Да10 Да9. Оформление результатов поверки
Примечания:
1. При получении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается.
2. .Щля ТС с ИП, поверка проводится в настроеЕном диапазоне измерений, лежащим
внутри полного диапазона измерений Тс с Ип, но не менее нормированного
минимапьного интервыIа измерений ИП (100 "С). При этом делают соответств},ющую
запись в паспорте и (иrпа) в свидетельстве о поверке.
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2 Требовапия к усповиям проведеппя поверкп
2.1 При проведеЕии поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха: от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительная влажность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l0б,7 кПа (от б30 до 800 мм рт. ст).
2.2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с р}ководствalJ\.{и по пr(

эксплуатации.
2.3 При работе термостатов и калибраторов вкJIючzlют местную вытяжную

веIlтиJlяIшю.
2.4 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть

защищены от вибрачий, тяски, ударов, влияющих на их работу,
2.5 Операчии, проводимые со средствtll\.tи поверки и поверяемыми датчикal {и

должны соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной докулtентации.

3 Требования к специалпстsм, осуществляющшм поверку
З.1 Поверка СИ должна выполняться специалистаь{и оргaшизации,

аккредитовalннОй в соответСтвии С зaконодатепьством Российской Федерации об

:жкредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходимую ква.rификацию, ознчжомленньIми с

руководством по экспJryатации и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические п техпическпе требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют этtlлоны, средства

испытательное и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1 .

измерений,

Таблица 4.1 - тва по

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:l!{ поверки,

необход.rмые для проведения
поверки

Операчия поверки,
требуюrпие
примецение

средств поверки
J1 2

Прибор комбинированный
Testo б08-Н1, Testo б08-Н2,

Testo б l0, Testo 622,
Testo 623, рег.Nч 53505-13;
Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nэ 71394-18 и лр.

Средства измерений темпераryры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с

абсолютной погрешностью не

более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
влФкности окр}Dкilющего возд}ха
от 30 до 80 % с абсоlпотной
погрешностью цg ý6д99 +3 0/о.

п. 7,1 Контроль
условий поверки

Измеритель сопротивления
изоля].lии АРРА 607,

рег. J,,lb 56407-14 и лр.

Срелства измерений сопротивления
изоJUlции с диапазоном измерений
сопротивления изоляции
от 2 МОм и номинальным рабочим
напряжением 100 В.

п.7.3.1 Проверка
электического
сопротивлеIrия
изоJUlции
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Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочньй
эталонньй ПТСВ, рег. Nч

57690-1 4, Ns з27'7 7 -06,
Термометр сопротивлениJI
эталонный ЭТС-100, рег. N

1991б-t 0, Термометр
лабораторньй электронный

LТд мод. LТА-Э, рег. Jф

69551-17 и

п. 8 Определение
метрологических
харlктеристик

Измеритель температуры
мпогоканальньй

прецизионный МИТ 8. 15(М),

рег. JФ 19736-1l
и ДР,

25900-03 и

Измерители силы постоянного тока,
соответств}тощие требованиям к
этtlлон:l},t не ниже 3 разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от 0l окгября 20l8 г.

Ns 2091.

Термостаты жидкостные
серии кТЕРМОТЕСТ>, рег,

Jф 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии ТПП,
рег. Nч 33744-07;

Термостат с

флюидизированной срелой
FВ-08, рег. Jф 44370-10;

Криостат реryлируемый КР-
190-1 (диалазон

воспроизводимьн температ}р
от минус l96 ОС до минус 60

иос

Термостаты и/или криостаты
температуры (переливного типа) с

нестабильностью поддержания
задавпого значения температуры в

полезЕом объеме не более l/5 от
предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Ка.пибраторы температуры
кЭЛЕМЕР-КТ-150К>,
кЭЛЕМЕР-КТ-200К>,
(ЭЛЕМЕР-кТ-500к)),

кЭЛЕМЕР-КТ-650К>, рег. Nе

80030-20 и лр,

Калибраторы температуры
сlхоблочные (жидкостные) с

нестабильностью поддержания
заданного значения температуры в

полезном объеме не более 1/5 от
предельно допустимой
п ешности по емого СИ

Калибраторы температуры
JOFRA серий ATC-R и RTC-

R, рег. Nч 46576-11 и лр.

Калибраторы температуры
сухоблочные с нестабильностью
поддержания задfi{ного значения
температуры не более 1/5 от
предельно допустимой

ости по ого СИпо
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Термометры сопротивления
(платиновые) эталонные,
соответств),ющие требованиям к
этalлонatI\,l 2-го, 3-го разрялов по ГПС
в соответствии с приказом
Росстандарта от 23.12.2022 }lЪ 3253.

Измерители электрического
сопротивления, соответств},ющие
требованиям к этzшонalм не ниже 3

рaLзряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
Ns 3456.

Калибратор
многофlнкциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

МСб (-R) рег. N9 52489-13,
мультиметр 3458А

(Регистрационный номер в
Федеральном

информационном фонде Nч



Устройство (емкость) для
воспроизведения температуры
минус 196 ОС

Сосуд .Щьюара с азотом

Примечания:
l. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве этztлонов, используемые при
поверке, должны бьrгь аттестованы или поверены в устаповленном порядке;
применяемые средства измерений должны быть поверены; испьгтатеJIьное оборудование -

аттестовано.
2. .Щопускается применение других средств поверки, рarзрешенньD( к применению в

Российской Фелерачии (внесенньrх в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений) и обеспечивающих определение метологических
характеристик поверяемых СИ с требуемои точностью.

5 Требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопасности проведеriия поверкп

. 5.1 При проведении поверки необходимо соблодать требования безопасности,

установленные в следующих докр{ентzrх:

- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулов:lние производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривllют кправила по охране туда
при эксплуатации электоустllновок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

датчиков;
- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной

док}ъ{ентации на средства поверки.

б Впешнпй осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре устанавливzlют:
- соответствие внешнего вида комплектности датчика описанию типа, технической

и эксплуатационной документации ;

- н{цичие зirводского номера;
- наличие и четкость маркировки;
- отсутствие механических повреждений и дефеюов покрытия, влияющих на

работоспособность термопреобразователя.
результат проверки положительньй, если вьшолняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устанении недостатков, заIvrечеItньtх при внешнем осмоте,
поверка продолжается по след},ющим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
7.1 KoHTpolrb условий поверки
В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести KoHTpoJrь условий окружающей среды - определить температуру и вл,Dкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.
7.2 Подготовка дат.Iика к поверке

- ИЗlЕпiтъ руководство по эксплуатации на поверяемьй термопреобразователь и

эксплуатационные докр(енты на применяемые средства поверки;

- вьцержать термопреобразователь не менее 2 часов в условиях, }тазzшньD( в п.

2.1 настоящей методики, если иное не указано в технической докуN{еIrтации на

термопреобразователь;
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- подготовить к работе поверяемый термопреобразователь и применяемые
средства поверки в соответствии с экспJryатационной докуN{ентацией.

7.3 Опробование средства измерений
Опробование проводят, пугем проверки электрического сопротивJIения изоляции

термопреобразовате,пя.
7.3.1 Подкrпочают один из заrкимов мегомметра к закороченным между собой

вьIходным KoHT:lKTaN{ датчика, а другой - к крllю измерительной вставки иJIи

металлической защитной арматуре.
7.3.2 Заrryскают процесс измерения электрического сопротивления изоляции

датчика.
7.3.3 Результат проверки сtIитается положительным, если поJryченное значение

электрического сопротивления изоляции не менее 100 МОм.

S ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.| Проверка оmклоненла сопропuвленuя оп НСХ (dля ТС без uзмерumельноzо
преобразовапеля (ИП))

8.1.1 Проверку откJIонеЕия сопротивления ТС от НСХ вьшолняют для одной
температурной точки, расположенной в диапазоне от минус 5 ос до п.lпос 30 ос

(предпочтительнЕrя температура 0 ОС) и для одной дополIIительной температурной точки,

отстоящеЙ от первой не менее чем на 90 ОС, либо при температ}ре, соответствутощей

верхнемУ пределУ диапазона измерениЙ (если этот предел ниже пrпос 100 ОС), методом

сравнения (непосредственного сличения) с этмонным термометром в жидкостньгх или в

твердотельньD( термостатах (криостатах).
8.1.2 ПрИ поверке ТС в жидкостньD( термостатах (криостатах) погружают на одну

глубину (по конструктивной возможности) в криостат (термостат) поверяемьй ТС (при

необходимости изолировав погружаемую часть ТС от попадания влаги) вместе с

этаJIоЕныМ термометром, используЯ при этом металлические вырzвнивающие блоки (при

необходимостИ). При этом, эталонньй термомеlр должен быть погружен на глубину, не

менее нормируемой глубины погружениrl.
при поверке в твердотельньD( термостатах (калибраторах температlры) погружают

эталонньй термометр и поверяемьй Тс до упора в кtшалы блока сравнения, при этом не

допускllют перегрева соединительной головки ТС (при нагпlчии).

8.1,3 В соответствии с эксппуатационной докупrентацией устанавливают на

криостате или термостате требуемlто температурную точку.
8.1,4 После установления заданной температуры и устalновления теплового

рalвновесия между эта,тонным термометром, поверяемым ТС и термостатирующей средой

(стабилизация показаний эталонного термометра и Тс) снимают измеренное значение

температуры эталонного термомета и сопротивления (в темпераryрном эквиваленте)

поверяемого ТС, индичируемые на дисплее измерительного прибора.

8.1.5 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п. 9.t.

8.2 Опреdеленuе основной поzрешносmu (dля ТС с ИП)
8.2,1 Определение основной приведенной погрешности проводят в 5-ти

контрольньD( температурных TorIKax, вкJIючая нижний и верхний пределы диrшазона

измерений, методом сравнения (непосредственного сличепия) с эталонным термометром в

жидкостньD( или в твердотельньD( термостатах (криостатах.).

8.2.2 При проведении поверки глубина погружения и способ размещения
поверяемого датчика и этiUIона в термостате (криостате) переливном прецизионном (далее

- термостат), ка:rибраторе температуры (далее

флюидизированной средой, сосуле,Щьюара должны
калибратор), термостате с

соответствовать требованиями
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эксплуатационной доц,I\,rентации на поверяемый датчик и применяемые эталоны и
испытатеJIьное оборудование.

При поверке ТС в жидкостньD( термостатах (криостатах) погружают на одну
глубину (по констрlктивной возможности) в криостат (термостат) поверяемьй ТС (при

необходимости изолировав погружаемую часть ТС от попаданrlя влаги) вместе с

эталонным термометром, используя при этом металлические вырalвнивrlющие блоки (при
необходимости). При этом, эталонный термометр должен быть погружея на глубину, не
менее нормируемой г.лубины погружения.

При поверке в твердотельньD( TepMocTaTaJ( (калибраторах температуры) погружают
эталонньй термомет и поверяемый ТС до упора в канzцы блока сравнения, при этом не

допускают перегрева соединительпой головки ТС (при наличии).
При использов:lнии термостата с флюидизированной средой расстояние между

стенкой флюидизированной ванны и поверяемым ТС должно быть не менее 20 мм.
При использовании сосуда ,Щьюар а пlуlли криостата KP-l90-1 опуск:lют эталонньЙ

термометр и испыryемый ТС до упора в дно блока.
Поверку проволят в следующем порядке:
8.2.3 Подключают дагмк к ка;lибратору многофункционzлльному и

коммуникатору ВЕАМЕХ МСб (-R).
8.2.4 При использовalнии этtlлонного термометра подкJIючalют его к и3меРИТеJIЮ

электического сопротивлениJl.
8.2.5 В соответствии с экспJryатационной докlтиентацией ycTilHulBJmB:lюT в

термостате (криостате), ка;lибраторе требуемую температурнуо точку.
8,2.6 После установлепия заданной температуры и уст{lновления теплового

равновесиJI между этiшоном, ТС и термостатирующей средой (стабилизация показаний

эталона и Тс) снимают не менее l0 показаний (в течение 10 минуг) температуры
эталонного термометра td, индицируемой на дисплее измерителя Мит, и аналогового

сигнала (I"",* i) поверяемого ТС при помопш кмибратора ВЕАМЕХ МС (-R).

8.2.7 Операчии по п.п. 8.2.5, 8,2.6 необходимо повторить дlя остltльньD(

температурньIх точек в соответствии с п. 8.2.1 .

8.2.8 Проволят подтвер)lцение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п.п. 9.2-9.3.

9 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 отклонение сопротивления от НСХ в температурном эквиваленте вьгIисJIяют

по формуле l :

Д = tTc - tэт (1)

где: tlg - зItачение сопротивлениJI в температурном эквиваленте, измеренное

поверяемьш ТС, ОС;

tз1 -3НаЧеЕI{е Т€МПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТа,ТОНОМ, 
ОС

9.2 Подгвержление соответствия метрологическим тебованиям ТС с ИП проводят

следующим образом:

9.2.1 Значение температуры, соответств}.ющее измеренному аналоговому

вьIходному сипtшу I"r* i рассчитывают по формУле 2:

7



l"","j miп х (,., -t.,n )+t.,n

у = I!,- Q. 100%, (t" - t,)

t,o
l lma min

(2)

гд€ Iвых,i - значение вьIходного тока, соответств},ющее измеряемой температуре,

мА;
Imin , ImaK - ЕliжниЙ и верхниЙ пределы диапiвона измерениЙ вьп<одrого тока" мА;
tmin, tmax - нижниЙ и верхниЙ пределы, соответственно, диaшазона измерениЙ,

согласно заказу, ОС.

9.2.2 Рассчитывalют значение основной приведенной погрешносм дJul всех

конц)оJIьньD( точек по формуле (3):

(3),

где: /, - значение температуры, рассчит.lнное по формуле (2), "С;
rэ - значение температ}?ы, измеренное эталонЕым термометром, ОС;

fBtH - верхний и нижний пределы диапазона измерений температ}ры (настроенвый

диалазон измерений), ОС.

9.3 ТС считается вьцержавшей поверку, если пол}ченные значения откJIонения
сопротивления от НСХ в температ)?ном эквиваленте (с yleToM критерия годности ТС по
п.10.3.5 ГОСТ 8.461-2009) или основной приведенной погрешности (для ТС с ИП) в

каждоЙ проверяемоЙ точке не превышalют допускаемьrх нормиров:lнньD( значениЙ,

приведенньD< в Приложепии А настоящей методики.
При невыполНеЕии выше}тазанного условия (когда ТС не подтверждает

соответствие метрологическим требованипл) результаты поверки признrlют

отрицательными.

10 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l0.1 СведениЯ о результат:ж поверки датчиков в соответствии с действ}rощим

з:конодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера,rьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
10.2 На датчики, прошедшие поверку с положительЕым результатом, по заявлению

владельца датчика или лица, предст:lвившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о

поверке и (или) вносится запись о проведённой поверке в паспорт датчика.
10.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по змвлению

владельца средства измерений или лица, предстalвившего его Еа поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Заместитель начальника отд ела 29]--'-
ФГБУ (ВнииМс))

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

Е.В. Родионова
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А.А, Игнатов
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Приложенпе Д
Метрологические характеристикrr преобразователей темпераryры TER

Таблица А.1 - Метрологические характеристики
Значениеистикинаименование ха

.Щиапазон измерений температуры ТС в зависимости
о, ,"nu qз(l), ОС

- тонкопленочньй
- проволочньш

Pt 100
условное обозначение номинальной статической
характеристики преобразования (НСХ) по ГОСТ
6651_2009

100Номинальное значение сопротивления ТС при 0 "С
Ro ом

АА (1/3 в), А, вКласс допуска ЧЭ преобразовате.пя по ГОСТ 665 1-

2009

t(0,1 + 0,0017 |41tz) (от 0 ло +150 "С);
+(0,15 + 0,002 |r|) (от _30 ло +з00'с);

0,з0 + 0 005 от -50 до +500 "С

.Щопуск ЧЭ по ГОСТ 6651-2009, ОС:

- дJuI тонкопленочньп< ЧЭ
- класс АА (1/3 В)
- класс А
- класс В

+(0,1 + 0,00l7 |{) (от -50 до +250'С);
+(0,15 + 0,002 lr|) (от -l00 ло +450 ОС);

0,30 + 0,005 от - l96 до +б00 "с

- дrrя проволо.лrьrх ЧЭ
- класс АА (1/3 В)
- класс А
- класс В

+0,2
Пределы допускаемой основной приведенной
по шности ИП, О/о от диапазона изм
Примечания:
(l) - Рабочий диапазон измерений температуры конкретного термопреобразоватеJuI

нilходится вн}три диtшазона измерений температуры, приведенного в таблице,

опредеJuIется конструктивным исполнением термопреобразоватеJul и приведен в паспорте

на изделие.
(2) - ltl - абсолютное зЕачение температуры, оС, без yreTa знака.

(3) _ предепь, допускаемой основной погрешности термопреобразователей с ип (^, "с)
выIIисJIяются по формуле

(^,rл)'+(^rc)', где Дтс - допуск ТС, .С, Aon _ np"o"n допускаемой основной

приведенной погрешности ИП.
(а) - Поверка термопреобразОвателеЙ с ИП проводится в насlроенном ди:шазоне измерений,

лежащим внутри полного диапазона измерений термопреобразоватеJuI, но не мепее

нормированного минимаJIьного значения разности верхнего и нижЕего пределов диапазона

Д=+

ий ИП l00 "сиз}1

9

о, _5g д9 +500

о, _ 1ýý дб +600


