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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая мето.щка устанalвJIивает методы и средства первишrой и периодической

поверки комплектов мер калибровочньlх КМК-36 производства ООО (ПЛАНАР-ЦЕНТРD
г. Москва (далее - комплекты мер). Сокращённм поверка комплектов мер невозможна.

1.2 В результате поверки доJDкны быь полгверrцдены следующие метрологические
требования, приведённые в таблице 1.

Табшца 1 - гические ования

1.3 Методика поверки обеспе.шваЕт прослеживаемость поверяемьIх комплектов мер к

государственным первичным этllлончl}l единиц веJIичин:

- гэт 2|9-2024 <Государствеяный первичпьй эт.lлон единиц комплексного

коэффичиента отiDкения и комплексного коэффициента передачи в волноводlьж TpzlкTax в

ди:шазоне частот от 2,14 до 178,4 ГГц> в соотвЕтствии с Государственной поверо,пrой схемой

для средств измерений комплексного коэффициента отрaDкения и комплексного коэффициента

передачИ в волноводных rpzlкTzrx в диапазоне частот от 2,14 до 178,4 ГГц, угвержденной
приказом Росстандарта от 05.08.2024 Jф 1796.

1.4 Метод, обеспечивающий реаJшзацию методики поверки: непосредственное сличение

поверяемого средства измерений с эталоном той же величины.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

2.1 При проведении поверки доJDкны выпоJIIяться операции, }казанные в таблице 2,

Таблица 2 - Оп и ки

2

Значение

от 53,57 до 78,33бо.rrтх частот, ГГц

0,9,7
Модуль коэффициента отрФкения нагрузок короткозalмкнуIьrх и
холостого хода, не менее

+ 0,025

Предеrш допускаемой абсолютной погрецrности оцределения

действительньл< значений модуJIя коэффициента отр:DкенЕя

нагрузок короткоз:tN{кнутьD( и холостого хода в диапазоне рабочих
частот

+ 1,5

Преде.шI допускаемой абсоrпmной погрешЕости определеIIиJI

действительньп< значений фазы коэффичиента отрФкения нагрузок
и холостого хода,озilмкн ы

0 07Мо ициента к согласованных, не болееко н

+0 00з

Пределы допускаемой абсолютной
действительньп< значений модуJuI

погрешности определениJI
коэффициента отрiDкения
очих частотк согласовtшных в диапазоне

+ 5,7
^г

гсогласованньIх в диапазоне частот,
* где ДГ - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности определения действительньп<

значений молуrrя коэффициента отрaDкения;

г -м ль ки согласованноиения нициента

Наименование операции

Номер
раздела
(пункта)
методики
поверки

перви.шой
поверке

периодической
поверке

внешний осм Да 7

Подготовка к и бование Да 8

Наименование харirкtеристики

пределы допускаемой абсолютной погрепшости определения

действительньп< значений фазы коэффичиента oтp:DKeHIm нагрузок

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Да
Да



Наименование операции

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер
раздела
(пункrа)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

средства измерении
Определение
хараiктеристик

мgцологических !а Да 9

Определение действитеrьньп< значений
коэффициента отрФкения наф}зок
короткозil}lкн}тьD(, согласовalнньD(,
холосюго хода и погрешности измерений
модуJlя и фазы комплексного коэффициеrrта
отрzDкеЕия

Да ,Ща 9.1

Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да 10

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны быгь соб.подены следующие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС...................... ............от + 15 до + 25;

- относительнaUI влlDкность воздухц О/о, не более 80

Прttмечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоtп условuя окруэlсающей среdы среdсmв поверкu

фабочlа эmмонов) dолэtсны сооmвеmсmвоваmь реzлал|енпuруемьlrl в ux uнсlпwкцurlх по

э ксllлуа mац u ч mр е бо в ан uяu,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указ.lнные в

табrпаце 3.

5.2 Все средства поверки должны быь исправны и иметь действующие документы о

поверке (знак поверки).

Операции поверки,
требующие

применеция средств
поверки

Метрологические и технические требовапия к
средствllпr поверки, необходлмые для проведения

поверки

Перчень
рекоменд/емъrх
средств поверки

l 2 J

п. З.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке и

Средства измерений: температуры окруrкающей
среды в диапазоне от l0 до 30ОС с абсоrпотной
погрешностью не более loC. Средства измерении

Приборы
комбинпрованные
Testo 622,

J

Табrпrца 3 - С пов

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,1 К проведению поверки могуг бьrгь допущены лицц имеющие высшее иJIи среднее

техническое образование и праюический опьrr в области радиотехнических измерений, и

допущенные к проведению поверки устzlновлеЕным порядком.
4.2 Поверитель доJIжен изrfiть эксшryатациоЕные докуi{еЕты на поверяемьй комплект

мер и используемые средства поверки.



Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требовапия к
средствirl\{ поверки, необходлмые дUI проведения

поверки

Операции поверки,
требуточие

применения средств
по

J1 2
(рег. Nч 44744-10)относительной влажности возд}ха в диапазоне от

20 до 90 О/о с абсолютной погрешпостью не более
3 О/о; атмосферного давления в д.rапазоне от 86,6

до 106,7 кПа с абсоrпотной погрешностью не
более 0,5 кПа

проведении поверки
средства измерений)

Втори.шьй эт:lлон в соответствии с
Государственной поверотlой схемой для средств
измерений ослабления нlшряжения постоянного
тока и электромагнитных колебаний в диzшазоне
частот от 20 Гц до 178,4 Гц, утвержденной
прик&}ом Росстшцарта от З0.12.2019 JФ 3З83:

диtшазон частот от 37,5 до 178,4 ГГц, длапазон
измерений комплексного коэффициента
oTp.DKеHIIJI (Г) от 0,005 до 1, доверителъные
грttницы суммарной погрешности измерений
модуля ККО (АГ) от 0,03 ло 0,025, доверитеJIьЕые

!рzrницы срлмарной погрешности измерений

9.1

примечаrrие - допускается использовать при поверке ztнilлогиIшые поверенЕые средства

измерения уtвержденного типа, утвержденные и аттестовzlнные этulлоны единиц величин,

обеспечивающие необходимое соотношеЕие погрешностей поверяемого и этtшонного средства

фазы кко +[57,аrсsiп(АГ/|Г|)l

Вторичньй эт:шон
ед,lницы
комIшексного
коэффициеrrта
оlрtDкения (ККО)
ВОЛНОВОДIЬD(

тактов
(2.1.вхн.0002.2021)

измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки доJIжны бьггь собrподены все требования техники

безопасности, регпаN.{ентированные ГоСт 12.1.019, гост 12.1.038, гост 12.3.019,

действующими <Правилами техяической эксплуатации электроустановок потребrттелей>,

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>, а также

всеми действующими местными инстр}кциями по технике безопасности.

6.2 К вьшолнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могlт быгь

допущены только лица, аттестованЕые в качестве поверитеJIя в установленЕом поряке.
6.3 все блоки и узJIы, а также испоJIьзуемые средства измерений доrгкны быть надежно

заземлены. КоммутациИ и сборкИ электрическиХ схем для проведения измерений доJIжны

провод{ться только на вык.JIюченной и поJшостью обесточенной tшпараry?е,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр
7.1 .1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данIlым, приведенным в

р}ководстве по экспJryатации (РЭ) на комплект мер,

При проведении внешнего осмота проверитъ:
- соответствие комrrлектности эксплуатационной док}ъцентации, цzlлиIме маркировок с

}казанием типа и з:lводского номера;
- соответствие внешнего вида и опломбирования оDйсанию типа;

- отс}тствие механических повреждений, вJIиJIющих на фуякциона,пьность комплекта

мер;

4



9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение действителъньп< значений коэффициента оlрФкения нагрузок
короткозzlмкн}тьD(, согласованньIх, холостого хода и погрешЕости измерений модуля и фазы
комплексного коэффициента отрФкения

9 . 1 . 1 Определение действительньп< значениЙ мер осуществJIяется прямыми иЗмерениямИ

с применениеМ вториIшогО эталона единицЫ комплексногО коэффициеIrта отрФкеЕи.Я (далее -

кко).
9.1.2 Подготовить втори.пrый эт{rлон едиЕицы ККО к работе в соответствии с РЭ, для

чего установить следующие параметры настройки:

режим перестройки частоты: сегментньй,
дrаrr*оr' частот: оТ 53,57 ГГЦ до 5З,57 (1 то.ка), от 53,б дО 78,3 ГГц с шiгом 100 МГц

(248 точек), от 78,3З ГГц до 78,33 (1 то,пса);

полоса фильтра ПЧ: 10 Гц.
9.1.З Измерения проводят при трех подкJIючениях меры со сдвигом продольной оси

меры на 180 грмусов. За резулътат измерения прицимzlют среднее арифметическое из значений,

полученньIх при цех подкJIючениях каждой меры. Зафиксировать результаты измерений в

протоколе.

5

- отсугствие неудовлетворитеJIьного креплениrI рarзъемов;
- состояние л:кокрасочного покрытия (царапины, локalJьные изменения цвета и

потертости, не приводящие к потере IIитаемости информациош{ьD( нqщIисей и маркировки,
допускаются).

7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными при отс}тствии дефеюов,
нарушающих функциональность, и соответствии описalнию типа. В противном сJIучае комплект
мер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и нaшрilвJulется дJur проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку предстalвJulют комплект мер, полностью укомплекгованньй в

соответствии с Рэ на него.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитеJь знакомится с докуI\{еЕтацией на

комплект мер и подготавJIивает все материалы и средства поверки, необходимые для
IIроведения поверки.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Подготовить вториtIньй эталон единицы комплексного коэффициента oTpaDKeHIrJI

волноводньD( тракгов к работе в тракте 3,6x1,8 мм в соответствии с РЭ, вьшолнив необходимые
подготовитеJIьные операции дJIя измерений коэффициеЕта оlрФкения.

8.2.2 Устаяовить след/ющие парalметры настройки:

режим перестройки частоты: сегментный;
ди.шzвон частот: от 53,57 ГГц до 53,57 (1 точка), от 53,б до 78,3 ГГц с шtгом l00 МГц

(248 точек), от 78,33 ГГц до 78,33 (1 точка);
полоса фильтра ПЧ: l0 Гц.
8.2.3 Вьшолнить измерения модуJu{ комплексного коэффициента отражения S11

нагрузки согласованной, нагрузки короткозilмкнугой и отрезка волноводного совместно С

нагрузкой короткозаlr.rкнlтой.
8.2.4 Резуrьтат опробования считать положительным, если мо.дуль комплексного

коэффициента отракения нагрузки согласованной не превышает значений 0,07, а нагррок
короткозамкн},той и отрезка волноводного совместно с нагрузкой короткозамкнугоЙ СОСтавЛЯеТ

не менее 0,97.



10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0,1 Комплею мер считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если он соответствует требованиям к рабочему этarлону в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя средств измерений комплексного коэффициеята
отрzDкепия и комплексного коэффичиента передачи в волноводньD( тpalкTalx в ди:шазоне частот
от 2,14 до 178,4 ГГц, угверж.денной приказом Росстаrдарта от 05.08.2024 N 1796, а также
выполняются следующие условия:

- модуль ККО нагрузки согласованной не превышает значений 0,07;
- модуль ККО нагрузок короткое замькание и холостой ход составляет не менее 0,97;
- мzlксимtlльные отличия меж.ду собой результатов измереЕий мо.ryля коэффициента

отtDкения нагрузок согласовttнньD(, короткозil}lкнугьD( и холостою хода при разлиIшьD(
подкJIюченил( в диапазоне рабоIмх частот не более 0,7 от пределов допускаемой погрешности
определения действительньо< значевий мер, приведенньоr в таблице 4.

Таблица 4 - П елы доп аемои по ости действительньтх значений

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о резуJIьтатах поверки изделий передzлются в Федеральньrй
ипформационньй фонд по обеспечению единсгва измерений.

l 1.2 По заявлению владеJIьца изделия иJIи лиц4 предстarвившего его на поверку, в случае
положитеJIьньD( результатов поверки (подтверждено соответствие изделия метрологичеСКим
требовани-ш.r) н:tносится знак поверки и (или) вьцается свидетельство о поверке.

В свидетеrьстве о поверке указывается соответствие обязательньь,l требовани-шr.r к РабОЧеМУ
этarлону согласно Государтвенной поверо,шой схемы дlя средств измерений комплексного
коэффициента отaDкения и комплексного коэффициеrrта передачи в волново,щьD( тp:lкпlx в

длапазоне частот от 2,14 до 178,4 IТч, угверllиенной прказом Россгшцарга от 05.08.2024 Jф 1796.

l 1.3 По заявлению владеJIьца изделия иJш лиц3' представившего его на поверку, в сл}чае

оIрицательньD( результатов поверки (не полгверждено соответствие изделrlя мецюлогическим
требовани-шrл) вьцается извещение о непригодlости к применению.

l1.4 Измеренные значения параI\{етров мер на требуемьIх частот:rх зlшисывают на USB
flash диск в файлы в формате <sl.p>. В свидетельстве о поверки в разделе <Мегрологические
харztктеристики) 1цазыв:lют контольные срrмы файлов, содержаIцш( измереЕные значения

параметров мер, вьгмсленные по алгоритму MD5.
l1.5 По результатам поверки оформляется протокол поверкй в произвольной форме.

.щопускается протокол поверки приводить на оборотной сторопе свидетельства о поверке.

11.6 Способ защиты средства измерениЙ от несанкционирокlнного ВмешательстВа

представлен в описании типа. ,щополнительньD( действий по соблюдешпо требований по заlшrrе

средства измерений от несанкционированного вмешатеJIьства не требуется.

Начмьник отдела
ФГБУ (ГНМЦ)) Мипобороны России
Науlньй сотрудник
ФГБУ (ГНМЦD Минобороны России

К.С. Черняев
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Пределы дотryскаемой абсолютной погрешности
определения действительньп< значений

Фазы Ко,
градусы

Модуля КО
(^г)

Мера

+ 0,003
+ [57,аrсsiп(АГ/|Г|)]
гле |Г| - модуль КОНагрузка согласовalнн.ц

+1,5+ 0,025Нагрузки короткозаIr{кЕ}тые и
холостого хода

О.А. Рулакова


