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1 Общис ПОложения

1 .1 Ыастояпц’я методика поверки далее также МП) применяется для поверки систем
измерений длительности соединений Протей-imswitсh5 (далее СI4ДС), производства 000
((I-IТЦ ПРОТFй», г. Санкт-Петербург’ исгiользуемых в качестве рабочих средств измерений в
соответствии с Государственiiой поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

1 .2 Методика поверки устанав ива т объем, методы и средства первичной и
периодической поверок. В результате поверки доJпкны бьггь подтверждены метрологические
характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 — Метрологические характеристики СИдС
I lаименование характеристики Значение

Пределы допускаемой абсолютной погрешпости измерения
L~ительности телефонных соединений в диапазоне от I до 3600 с, с ii

1 .3 Методика разработана в соответствии с требованиями приказа Минпромторга России
* 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ P8.973-2019 «ГСИ. Hациональнь~е стандарты на методики поверки.
Общие требования к содер)каниlо и оформлению».

1 .4 Прослеживаемость резу lьтагов измерений к Государственному первичному эталону
единиц времени, чаетоты и национальн~~ шкалы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке СИдС
обеспечена согласно документу «Государствеяная поверочная схема для средств измерений
времени и частоты», утвержденному Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. * 2360.

1.5 При определении метрологиLюеских характеристик применяется метод прямых
измерений.

1 .6 СИДС является виртуалыюой (функциональной) системой измерений длительности
телефонных соединений’ входящей в состав городской автоматической телефонной станции
(<Протей-inlswitсь5 », производства 000 ‘хНТЦ ПРОТЕЙх., г. Санкт-Петербург, предназначенной
для применения на сети связи общего пользования в качестве транзитного, оконечного
транзитного’ оконечыого узла связи, выполняющего функции городской автоматической
телефонной станции’ с использованием технологий коммутации пакетов информации, е
возможностью использования оборудования в составе тсрриториально-раепределеннь1~ узлов
связи, с реализацией протоколов ОКС *7 (MTP, IsUP-R), 2ВСК, sIP, Н.323, Н.248, sIoTRAN.

1.7 Методика поверки ис предусматривает проведения поверки отдельных
измерительных капалов или меньшего числа измеряемых величин.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 Операции пове.ки

Проведение операции при Номер
пункта

Паимепование операции первичной периодической стандарта на
. поверке поверке Nlетодику

поверки
I Внеiппий осмотр Нет Нет
2 Идентификация программного обеспечения
З Подготовка к поверке
4 Опробование
5 Определенис метрологических характеристик
б Подтверждение соответствия средства
измерений мстрологическим требованиям
7 Оформление результатов поверки

2.2 При использовании средств поверки, указанных в таблице 3, норма времени на
проведение первичной и периодической поверок составляет не более 2-х часов при
задействовании 8-ми информационно-измерителы.iых каналов. При уменьшении
задействованиых ИИК норма времени крагно увеличивается.

З Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающей средьг (25 ~ 10) °С;
относительная влажность воздуха от 45 % до 80 %;
атмосферное давление от 84,0 до 106 кПа

лектропитание средств поверки в соответствии с эксплуатационной документацией.
Контроль параметров условий проведения гJоверки осуцествляется в месте установки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются лица:
имеющее высшее или среднее техническое образование, обладающие базовыми
компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты,
знаниями в области инфокоммуникационных технологий (сети передачи
данпьюх);
изучившис руководство “о экспJlуатации на СИДС, эксплуатационную
документацию на основные и вепомогательные средства поверки и настоящую
методику поверки;
имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакетах офисных программ;
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5 lИетрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должпы применяться средства поверки и эталоны,

5.2 Для определения условий проведения поверки используют вспомогательные
средства поверки, указанные в таблице 3.

5.3 Эталоны единиц величиi-i должны быть утвержденного типа в соответствии с
пунктом б Положения об эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений, утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734.

5.4 Средства измерений должны быть утвержденного типа.

5.5 Эталоны единиц величин и средства измерений, применяемые в качестве эталонов
единиц величин, должны быть исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда

по требованию государственных ооверочньтх схем

5.6 Результаты поверки применяемых средств измерений и эталонов должны быть
подтверждены сведепиями о результатах поверки средств измерений и эталонов, включенными
в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица З Средства поверки

Рабочий эталон единиц времени и Iiастоты, соответствующий
требоваииям к рабочим эталонам не ниже 5 разряда по
государственной поверо’iной схеме для средств измерений
времени и Iiастогы, утвержденной приказом Федерального
агеiпства no техiiиIIескому регулированию и метрологии от
26 сентября 2022 г. )~j 2360. Пределы допускаемой абсолютной
гюогрешности формирования длительности сеанса передачи
данных и телефонiюго соединения в диапазоне от I до 3600 с
&0,05 с; пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений длительности сеанса передачи данных и

_____________________ телефонного соединения в диапазоне от I до 3600 с ~0,05 с
I) допускается iiрименение аналогичных средств поверки, обеснеч иваiощих определение метрологических
характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложении А приведены характеристики прибора СИГМА-2 и математический аппарат, положенный в
основу обработки результатов поверки (испытаний).
3) B приложении Б приведены таблицы результатов поверки

б Требовании (условии) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

привсденю-iые в таблице 2.

Лист 5

Операции поверкй

требующие
rip и менение

средств поверки

п. 9.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
повеpке и
опробовании
средства
измерений)
п. 10
Определение
метрологических
характеристик

Метрологические и техни’iеские требования к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки

Средства измерений температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от 5 до 25 °С с абсолютной
погреннюостыо не более I
Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 80
до i0б кПа, с абсолютной погрешностьюо не более 0,5 кПа
Средства измерений относительной влажности воздуха в
диапазоне от 10 до 98% с ногрешностыо не более 5%

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

Измеритель температуры
и влажности ТКА-ПКМ,
регЛ≥ 24248-09
Барометр БАММ-i,
рег.* 5738-76
l4змеритель температуры
и влажности ТКА-ПкМ,

jэег.N~ 24248-09
Форм ировател и
измерители соединений
СИГМА-2, рег. It 84943-
22

безопасi-iости и производственной санитарии.
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6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,
определенные в эксплуатационных документах на средства поверки и поверяемые СИ.

6.3 Процесс проведения доверии “е относится к работам с вредными или особо
вредными условиями труда.

6.4 Безопасность поверителей и обслуживаlощего персонала при поверке СИДС на месте
установки должна обеспечиваться конструкцией оборудования в соответствии с требованиями
ГОСТ 12.1.038’ ГОСТ 12.1.045, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 25861 и технической
докуме»тацией i-ia комплекс оборудования, в состав которого входит СИДС.

7 Внешний осмотр

7.1 В связи с тем, что СИдС является виртуальной (функциональной) системой
измерений длительности телефонных соединений комплекса оборудования с измерительными
функциями, реализованной i-ia оборудоваi-iии городской автоматической телефонной станции
((протей-imswitсhs)>, то внешний осмотр “е проводится. Проверка комплектности не требуется.

8 Проверка программного обеспечения

8.1 Идентификация серийного номера
8.1 .1 Идеитификация серийного номера осуществляется методом визуального осмотра

на наличие заводского или серийного номера. Место нанесения заводского или серийного номера
указано в описании типа.

8.2 Идентификации программного обеспечения
8.2.1 Идентификационные данные программного обеспечения онределяются при

участии технического персонала, обслуживающего СИДС, в соответствии с эксплуатациоиной
документацией на оборудование с измерительными функциями.

Результаты поверки считать положительными’ если идентификационные данные
соответствуiог данным, указанным в таблице 4.

Таблица 4 Идеитификационные дани ыс ПО

Идентификационное i-iаимепованис ПО Protei.MKD

Номер версии ПО 4.2

Цифровой идентификатор [‘О
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

8.2.2 Идентификациокныс данныс дрограммi-iого обеспечения (идентификационное
наимп-Iование ПО и номер версии ПО) онределяется с использованием командной строки с
помощью команды:

. /version
На рисунке I приведен пример результата вывода идентификационного наименования и

версии ПО (идентификационное наименоваliие ПО и номер версии выделены подчеркиванием).

Идентификационные дапные (признаки) Значение
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~T’lKD]# /version
Protei.MKD 4.2.8173 Jan 22 2024 17:27:53
Branch: R8.5

Рисунок I Пример вывода идентификационiiого наименования и Номера версии ПО

9 Подготовка к поверке н опробование средства измерений

9.1 ПОДГОТОВКа К ПОверке
9. 1 Uеред проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
9.].] Получить у организации, подавшсй заявку на проведение поверки, и в ведении

которой расдоложена поверяемая СИдС, телефонi-iые номера и учетные Данные от 2-х до 16-ти
sтР-абонеi{Тов: Имя пользоватсля (JIorun), Пароль, siP URI (Универсальный идентификатор
ресурса), Адрес сервера регистрации.

9.1 .2 Проверить срок Действия свидетельств о поверке на применяемые средства
поверки.

9.1.3 Hодготовить прибор СИГМА-2 к работе согласно руководству по эксплуатации.
9. I .4 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
9. I .5 ОткоррекТировать текущее время прибора СИГМА-2 по времени поверяемого

оборудования.

Протей-im5wjtсhs

‘Ф .Ъее..’ ф’

—

е
4-

“Ф~ •~si

Рисунок 2 Схема поверки СИДС
9.2 Опробованис

9.2.1 Опробование производят rio схеме в соответствии с рисунком 2 в следующей
последовательности~

включwгь питание прибора СИГМА-2. I Iocne автоматического запуска операционной
системы Linux, на рабочем столе появляются пиктограммы: СИГМА-СI4пД, СИГМА
Таксофон, СИГМА-СидС (Рисунок 3), ассоциированные с программным
обеспечением СИгМА-2;
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т.,с,.а4 е»е,..е Гi’,~,е»~,.__.~, wе’,Ье~ Р•$•Н•р ЮЩ•С”О

in
Р” ‘р

‘H——

—— .
ФфО

о
Рисунок З

щелкнуть по пиктограмме СИГМА-сидс, открывается основное окно
подпрограммьl СИГМА-СидС (Рисунок 4);

~( ЕИГ МА ФОРМИРОВАТЕЛь4IЭМЕРиТЕАь УНИВЕРСАЛьНыЙ ф
Испелные Jюнные Испытанир Статйсiика

р испытачи~ оI[~;~J

Текущи~таты
Суимарные результ,. & ann, .

Задаю: о Сдал, но () :

Рисунок 4

создать новое испытание, для чего надо щелкнуть по кнопке (<Создать» (Рисунок
5) и ввести в боке <(Имя Испытания» название нового испытания, например, дату
поверки и название СИдС:
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UT

перейти во вкладку «Настроить» и для каждого комплекта ввести Имя
пользоватсля (Логин), Пароль и JP Адрес серасра (Рисунок 7);

Рисунок 5

перейти во вкладку «Исходные данные/комплекl’ьг/slР» (Рисунок б) и в

соответствующих боксах ввести собствеиные и вызываемые телефонные номера,
нолученпые от оператора;

ЕИГ МА ФОРМИРОВАТЕАЬ.И*IЕРИТЕЛЬ УНИВЕРСМЬНЫй

Испытании

КакаблектЫ
Ана “ога,ые
Молами

гаараматры ,ызокоа
“л’” испытана”

Ркжи.. испытаний
Оы&р СИЕ
Кратер’кк

~нЫе лан ные

ры
ф
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апаа’Э б ‘ис,
акгз 5 а ах ,

бпе’4 а . иС, н

кнег4 7 IВХI
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Таблица 5
I дли’геJlьность, с

Рисунок 7
щелкнуть вкладку План испытаний (Рисунок 8) и в диалоговое окно Выбор этапа
I ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на
этапе. для опробования создается один этап, а для поверки - 3 этапа в
соответствии с таблицей 5. Hpu необходимости Можно сделать дополнительные
настройки: Старт со сдвигом и изменить время между сессиями.

__________________________ Огiробование
1 300

600 8 Поверка
3600* 8

* При “евозможности установления длительности соедиI-Iеliия, равной 3600 с, установить

максимально возМожиуiо длительность. указаинуiо опера’гором связи

Количество соединений
16

l-Iазначение
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Е И ГМА ФОРМИРОеАТЕАьИ~ЕР~ЕДЬ УНИВЕРСААЬНнЙ ф
Исходные данные испытание Статистака

Выбор этапа
Дли Льноаь сессии 1. Комплекты

План испытаний олаlестео поатпрое I
~‘~Режим испытаний

Выбор сидс Добавить этап Удалить этап
Кр” тер” и

Параметр” испытание

sIP

сдеигоимс 100 Период “е ду соедине, е

Синхронный режим Отложенный старт 0:00

Рисунок 8

перейти во вкладку .хИспьттания» и сохранить исхОдJньJе данные, Щелкi-iув по кнопке
‘хСохраиить»,

I lас-гройка для огтробоваuия готова к запуску.

Для Старта испытаний необходимо нажать па кнопку «Старт», прибор автоматически
выполнит программу опробован ня;

Uoc.ne выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и

скопиронать его с уникальным именем испытания в гlапку sigma ip/sIDs прибора
СИГМА-2;

— Далее необходимо выполнить коi-твер’гациIо учетного файла (см. Приложение В) и

ВыполнИть расчет испытания. Перейти в меню «Статистика/выбор

испытания/коиверi-аI~ия» и выбрать или создать конвертор в соответствии с
руководством по эксплуатации прибора СВТК.4бб9бl .004Р3, для автоматического
расчета рсзульта’гов опробования. В разделе «Коывертация» нажать кнопку
~<Выбрать» и загрузить учетный файл, полученный от оператора (Рисунок 9), после
чего начать процесс коивертации,
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Перейти в мсi-по ~Статистика/Выбор испытания/Расчет» (Рисунок 10), в полях
<ФайJi испытания» и ~<Файл результат» соответствеi-Iяо осуществить выбор
учетного файла СИГМА и СИДС, после L!е’~о выполнить расчет испытания.

. Выбор аспытанай
КВн.ертацйл

Данные расчета
Итогоеье
~ытерилы
Данные СыДС

‘ Протокол
Верое по

исхол»ьо Ванные ис ытаяра с’агастакГ]

фанеиклыт й i~з~ Р’~~~)

ДатеЛ” ПЙЮ’ ере’ае LW

КерренL’ия арепе»L’

Вручную

По~ебчьт~

Расчеi

Рисунок 10

I Iерейти в мето <(Статистика данные расчета/Итоговые» (Рисунок 11), затем в меию
<Статистика/да»ные расчета/Интервалы» (Рисунок 12).

ГИГ МА ФПРМИРОВАтЕАЬ.ИЗМЕРИтЕАЬ УНИОЕРСААЬНЫЙ ф
- Исаолнье аа.анье Испытания

• ““ ‘

~ий _

“:Кснаертацил
Расчет

• Данные расчета
Итоговые
Интервалы
Данные сИДС

‘ Протокол
Властей По

Выбранная Сидс ____________________

И) библиотеки уттерасаенных сиДс Г’iыб~J
из библиотеки С14Дс

ф.””’ сИЛс

Ктт’егрзярола,ь

• Се’

Рисунок 9

Е И ГМА mDPMuPCBATEAb.uiMEpufEnbLJHugEpr ф
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Рисунок I

Лист
Всего листов

Рисунок 12

ценить результаты опробования (успешно, неусдешно):
а) при успешном результате опробования (погрешность СИДС для каждого соединения

не превышасг I c, конвертация учетного файла успешна) испыта!-iия продолжаяогся;

б) при !-iсуспецiпом результате (ногрешность СИДС хотя бы для одного соединения
превышает -ёi с, или конвертация учетного файла неуспешна), испытания прекращаются до
устранения !-!сисправности.

JO Определение МСТРОЛ0гИЧсСКНХ характеристик

I 0.1 Поверку СI4ДС проводят на ренрезснтативнь,х выборках комплексным (сквозным)
методом, суть которого заключается в многократной подаче на вход испытываемого
оборудования сигнала эталонной длительности телефонi-iого соединения, а rio средствам
отображения информации (дисдлей или учетные файлы) определяют длительности каждого

гигМА ФОРМИРСВАТЕЛЬИ3М~РИТЕАь УНИПЕРСАНЗI4ЫЙ

. ОеIборисоыганм й
Ко*Iв*рТаЁмI~

I Т
. д..юbIе рас,Та
.-

й,IТере~лы
Лй.,,,”е СИЕ

flрото~рл
~ерсия ‚1°

ф
Иг’сл,’ые лйю’ые Ис”ыта,04е

I Флй.Т$юзчаТйТ
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~jЕИГМА

Ом&рМспыТаний
Ко”вертацня
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И rare, we
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I flnoreire,,
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соедиI-Iения, измеренные СИДС. с дальнейшей обработкой и оцеI-Iкой метрологических
характеристик (МХ).

10.2 В процессе поверки для СИДС определяются;

систематическая составляющая погрешноети;
СКО (среднеквадратичесi~ое отклонеi-zие) для суммарной, систематической и
случайi-iой составляющих погрешности;
950 о-НЫй доверительный интервал систематической составляющей погрешности

и СКО систематической составлпощей погрешности.
1 0.3 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии

с риеунком 2.
Для определения MX создается З этапа (Рисунок 13) в соответствии с содержимЫм

таблицы 5, аналогично пункту 9.2.

~ Е И ГМА аЮРМиРОВАТЕАЬ И3ГIЕРИТЕЛь УнивЕрсАльный $

Исходные данные Испытания Статистика

- Выбор этапа —--————--~ —-— — - ——

Комплекты длительность се и 3600
Аналоговые Количество пов оров ;

Модемы
sip
Параметры вызовов - Количество пов~о ов

План испытаний 1 зоо
Режин испытании

Выбор СИДС 600 8
Критерии 3600 В

Параметры испытания

Модены ~иjfРСоыи~~оn

Старт со сдвигои.м 100 р между соединениями. б

Синхронный режим Отложенный старт 0:00

Рисунок I З

процедуру испытаний nрибор СИГМА-2 выполняет автоматически - формирует
необходимое коJlичсство телефонных соединений различной длительности одновременно по
восьми каналам.

11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям

11 .1 Обработка результатов измерений и определение MX (раздел 10) производится
полностью автоматически в приборе СИГМА-2 по соответствующей программе.
Математический аппарат обработки результатов испытаний onucai-i в п.А.2 Приложения А.
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11 .2 СИДС протей-imswitсh5 соответствуют метрологическим требованиям, если
получены следующие резулыаты:

пределы допускаемой абсолютной “огрешности измерения длительности
телефонных соедиnеций в диапазоне от I до 3600 с, с

вероятность неправильного “редставления исходных данных для тарификации,
не более 0,0001.
II .3 Результаты поверки СИдС считаются отрицательными, если хотя бы для одного

соединения i iогрепJиость измерения длителы-iости телефонных соединений превышает
предельное значение и имеется потеря вызовов из-за неправильного определения i-iомера
автоабонента или автоответчика.

11.4 при отрицательных резульгатах поверки СИДС после устранения причин
проводится повторная поверка в объеме первичной поверки.

11 .5 СИДС протей-imswitсhs не соответствует требованиям к рабочему эталону по
Государствениой поверочной схеме для средств измерений времени и частоты и не применяется
в качестве этаJтона.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки заносят в протокол. Форма протокола произвольная,
рекомендуемая форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После
выполнения расчета средствами ПО СИГМА-2 поверителем может быть сформирован протокол,
содержащий результаты гiоверки.

12.2 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,
установленным действующим законодательс~гвом

12.3 В случае полокительных результатов поверки rio заявлению владельца средства
измерений или лица, представивiдего его на поверку, выдается свидетельство о поверке,
оформленное no установленной форме.

12.4 В случае отрицательных результатов поверки (lie подтверкдено соответствие
средств измерений метрологическим требованиям) выдается извещение о непригодности к
применению средства измерений 110 форме, установлеi-iной в соответствии с действующим
законодательством

12.5 Конструкция оборудования с измерительными функциями, реализованного па
оборудовании городской автомагической телефонной станции <Протей-i mswitchs », в состав
которого входи г СИ, не обеспечивает возможность нанесения знака поверки. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки, описка поверительного клейма или иным
способом изготовленного условного изображеi-iия (в случае наличия заявления о выдачи
свидетельства владельца СИ или iица представивцтего их на поверку оформления
свидетельсi ва).
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Приложение А
(справочное)

Характеристик» прибора СИГМА-2
Математический аппарат обработки рсзультатов испытаний
А.1 Фор?иировател~ — изiнеритсль соединений СИгМА-2. Общие сведения.

Формирователи измерите iu соединений СИгМА-2 (далее Приборы) предяазначены
для:

формирования и измерений длительности телефонных соединений, сеансов передачи
данных, объемов переданной И Гiриi-iятой информации (данных);

статистического анализа информации, полученной из систем измерений длительности
соединений (далее СИДС) или систем измерений передачи данных (далее СИПд)
оборудования связи•

измерения разности (расхождеi-iия) шкал времени в сетях операторов связи относительно
национальн~~ шкалы времени Российской Федерации UTC (81J);

хранения и воспроизведеi.iия внутренней шкалы времени, синхронизиронанн~~ с
национально~ шкалой времени Российской Федерации UTC (RU) по сигналам
глоба iЫт-,ых навигацио[i~i~~~ спутниковых систем (далее FI-ICC) FnOHACC/GP8 или по
сети Интернет путем установления связи с серверами точного времени, используя

протокол NTP;

— измерения параметров сетей передачи данных, выполняемых при обеспечении
целостност~ и устойчивости фуi-iкционироваiтия сети связи общего пользоваiiия

Сведения о метрологических и технических характеристиках прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информациоi-iцом фонде обеспечеi-iия единства измерений (Номер в
госреестре 84943-22).

А.2 Математический аппарат обработки результатов испытаний
1. Исходные данные
А t предельно допустимое значеi-Iие “огрешности измерения длителы-iости;
А V предельно допустимое значение погрешпости измерения количества переданной

(принятой) информации;

P/loB доверительная вероятность (принимается 0,95);
Р0 предельно допустимая вероятность превышения допустимых значений

погрешl-гости измерений I О~ (выбирается из компромиссным соображений, так чтобы
обеспечить рспрезснтативпос’гь выборки и одиовременно минимизировать ее объем).

2. Модель испытапий:

Hроводимые испытания представляе-г собой последовательность независимых друг от
друга опытов, в которых вероятность успеха р, вероятность неуспеха (отказа) q = (1 — р).
Причем эти вероятности независимы и одиi-Iаковы для каждого опыта. Тогда, число успехов s из
п проводимых огн,iтов - является случай i-iой величиной, распределеыi-iой no биномиальному

закону
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Р(s<s)=~(k)рk(l_юи k

где P(s < s) вероятность того, что число успехов не превысит величины s.
В модели событием (успецп-iым или неуспеLпньlм) будет каждый результат измерения

контролируемого параметра.
Событие (измерение) считается успешным событие, если погрешность измерения

Mei-ibwe или равна устаиовленттому нормативным документом предельно допустимому значению
погрешиости, в гiротивяом случае собьл’ие (измереi-iие) считается неуспешным. Неуспешным,
также считается измерение, результат которого ис зафиксирован.

Тогда, р вероятность появления успешного события, а q вероятность ilоявлепия
неуспепзноГо события (отказа).

З. Критерии заВсрнiсния испытаний:

В ходе проведения испытаний требуется проверить, ч~го оцениваемо~ зиачение ~ < Р0
при выбраi-iиом значении доверитель»ой вероятности

Вероятность P(s < s) можно рассматривать, как вероят]-iость попадания оцениваемо~
величины 4’ в заданный интервал [O, q}.

Те, должно выполню ься соотнопJсi-тие P(s < s) ~ или, исходя из (1):

~ (1- р )kpfl-k ~ ~о» (2)
IC = ()

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа

(ошибки измерения), равной Р0 с вероятностью Р~» будут успешными не более s измерений.

Иi-iачс говоря, если в серии из п испытаний число отказов составит не более, чем у =

(п — s), u можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно

допустимой. Обозначим это значение у».

Аналогично, из соотношегiия (3), можно определить значение s и, соответственно, у =

(ч — s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений
окажется больше предельно допустимой. Обозначим ei-o y».

X(’o)o_po)n-k>p (з)
Ic U

Таким образом. в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты
врсмени, проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие
границам у и у» ,опредсленным, в соответствис с (2) и (З).

Если у <у, то испытания закопчеиы, результат УСПЕЫiI-fО;
Если у <у» , то испытания закончсны, результат НЕУСпЕвJНО;
Если у» <у <у1.1, то испьггания следует продолжать, ДАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов, определяющие соотношения необходимого числа испытаний и

зафиксированного числа ошибок (измерений, превышающих допустимую погрешность)
приведены в Таблице А. I.
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300
473
628
773
913
1049
1182
1312
1441
1568
1693
1818
194!
2064
2185
2306

З
4
5
б
7
8
9
10
II
12
13
14
15
16

б
9

11
13
14
16
18
19
2]
22
24
25
27
28
30
3]
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‘[е, если проведено 300 испытаний (измерений) и число ошибок (превышения
допустимой погрешнос’ги) не более 1, то вероятность безотказной работы контролируемого зонда
не превосходит Р0 kcnu же число ошибок превысило 6, то вероятi-lость отказа для данного зонда

заведомо превышает Р0.

4. Точе’аiые и иитсрвалЫlJыс Оценки ПогрснвнОсти

Оцениваемая погрешностi, измерений это случайная величина, обозначим её Х.
l-Iабор значений этой величины мы можем вычислить для каждого измерения, как

разность между эталонным (задаваемым прибором СИГМА-2) зi-iачеиием и значением,
измеренным контролируемым оборудованием.

= Э~.. — Изм1
Таким образом, после п измерений получим набор значений погрешноети измерений от

Х1 до Х~

I Iашсй задачей является оценка математичеекого ожидания и диеперсии погреiнности,
их интервалыlых оценок с доверительной вероятностыо 0,95.

Ilогрепiноеть измерепий является случайной величиной. На практике, принимают, что
эти погрешяости имеют нормальное распределение. Это обусловлено тем, что погрешноети
измерений складываются из большого tiucjia небольших воздействий, ни одно из которых не
является преобладаiоiцим. Согласно же Центральной предельной теореме сумма бесконеч~iо
большого Lщщ]~~ Iззаимцо независимых бесконечно малых случайi-iь;х величин с любыми
распределениями имеет нормальное распределение.

Реалы-iо, даже воздействие ограниченного числа воздействий, приводит к нормальному
распределению погрешдостей результатов и мерений.
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Вычисление точечных и интервальньтх оценок проводится После окончания испытаний,
“а основе даЫи-Jых о аогреш»остях зафиксированных в каждом измерении.

4.1 Систематическая составляющая погрешиости это матожидание При многократных
измерениях эффективной оценкой матсМати’Jеского ожидания для Группы из ii наблюдений
является среднее арифметическос ~:

(4)
4.2 ОItСJIка СКО (среднего квадрагического отклонения) систематиLтссlюй погрешности

о.в
(5)

613= (6)

4.3 Доверитсльный (95 0о) интервал систематической составлятощей погрешяости.

а=2~1,9б-5 (7)

Значение ] ‚96 (обратная функция Лацласа для значения доверитеJlьтiой вероятности 0,95)
выбирается ввиду того’ что при выбранном нами объеме испытаний, распределение Стьюдента

аппроксимирустся нормальным распределением.
4.4 доверительный (95 0о) интервал для СКО систематической погрешности (При

больших выборках):

•s≤сТ≤ ____ .~ (8)
‘/2п—З+1,9б V2п—З---1,9б

4.5 довсрительный (95 °о) интервал, в котором находится значение суммарной
ногрешнос-ги:

Хщ~ <Х~у~ <Хтах (9)
и inах это миl-Iимальное и максимальное значения погрешности соответствующего

измереi-iия.

4.6 Довери-гелы-’ый интервал вероятное-гн ошибки (о-гказа).

Довсрительный (95 %) интервал вероятности ошибки оцеиивает~~ i-ia основе
соотношения между значениями количества ошибок (отказов) п и объемом проведенных
испытаний (количеством сеансов/соединсгiий) N.

Эти оценки для количес-гва ошибок п, в диапазоне от 0 до 5 просчитанЬт заранее и
представлены в таблице А.2.

1
n

Таблица А.2.
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Количество ошибок, N р
0 0,00017 0,009
1 0,0012 0,016
2 0,0027 0102
3 0,005 0,03
4 0,006 0,03
5 0,009 0,04

Для значений п> 5 доверительный интервал для Вероятности ошибки рассчитывается по
формулам ] 0 и Ii.

/оК1-о~)w — 1~96.4 (10)

/0)(1-(Д)
Ртахw+1~96J (11)

где: (t)

[Iримсчавис: если при расчете получаются отрицательные значения СКО или
Вероятыостей эзи значения следует заменить на ноль.
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Приложение Б
(справочное)

Таблицы результатов Поверки
Таблица El — Итоговые результаты

Длительность, L, Количество Количество Количество Результат
с сосдинеций ошибок прОпущеннь~х этапа

измерений соединений

3600

Вероятно Вероятно Суммариая Суммарная Системати Системати СКО СКО
сть сть соетавлятоща составляiощ Liеекая ческая системати’т систематич

отказа отказа ая составляю составляю еской еской
miii max miii max цая щая составляю еоставляlо

miii max щей щей
ногрешнос догрешнос

ти ти
miii max

Таблица Б2 Доверительньте интервалы
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“риложение В
(справочное)

I iаимсiiов~~ пJаблона конвертора Protey_switch’cfg

для того, Чтобы файл подробного учета, полученный от системы измерений
ДЛИтельности соединений сидс, был корректно импортирован программным обеспечением
прибора СигМл HСОбХодИмо определиi ь и описать его структуру.

Файл подробного учета, полученный о-г СИДС Протей-fmswi~с~5 представляет собой
набор текстовыи файлов с расширением log.

Эти файлы необходимо объединить В оди-i, например, воспользовавшись опцией
СКЛЕИТЬ ФАПЛы СИДС в HO Cu[’Mn (CTATuCTHKA/BbIbOP
I4СПЫТАнИЙ/коыВЕРТАЦИЯ)

Получеицый объедипеiЦ~ый файл имеет с”’ и может быть открыт программой Ехе!.
В получепi.iом файле значения Длительности соединений представлены в секундах.
Для того, чтоб!)! этот файл мог бьпъ обработан конвертером Protey-switeh.cfg

необходимо встроекuыми средствами программы Ехеl модифицировать етолбец, содержащий
Данные о Длительности соединений, представив их в формате миллисекуLд, для чего заменив

используемый для разделения разрядов символ “точка” на “запятую” и умножив все значеl-iия
этого столбца на 1000

Hocne преобразований полученныи результат следует сохранить в (~)ормате csv.
далее следует сохранить этот фай i в каталоге ~1РD программноiю обесгтечения прибора

СИГМА с тем )ке именем, “о убрав расширение.
Таким образом получаем в кагалоге si~о результируiощий файл, который имеет

текстовый формат с разделителями полей где в качестве символа разделителя no подзаписям
используется симво i “точка с запятой” а кюкдая строка закаичиВае1~ся символом “перевода
каретки”.

Это означает, что подзаписи располагаются в строке со строго определенным смещение~
по подзаписям от начала записи (начала строки). Таким образом, для идентификации

соответствуiоiдей подзаписи испоЛьзуется значение’ соответствующее десятичному числу
разделителей, отделяlощих искомую подзапись от начала строки, счет начинается с нуля.

программное обеспечение прибора СИгМА импортирует пять подзаписей из каждой
строки (bайла учета:

о Номер абонента А содержится в подзаписи со смеще»»е~ б;

. Номер абонента Ь содержится в подзаписи со смсщение~ 5;

. дата и время начала соединсни» соДсркатся в подзаписи со Смещс»ие~ 14, в формате ДЕН

МЕС ГОД -МЕс-ДЕыЬ ЧдС:Мин:СЕК;

. длительность соединении содержится в подзаписи со смещением 18;

Фрагмеит файла учета представлег! на рисунке B_I.
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9 чт D~’ыwоиlтесдел~, ?

Aiiai - 0 - К — Ё~ Перен~сить текст Общ”й

Ж к ~ - - Ь.. ~ Объ~и»ить и помеамть

Шрифт бьlравНнв~ии, Чисао

Примеры загlиси в уче гном файле.

ис “ок B_I

Первая строка приведенного файла Иитерпретируется ~О прибора СигМА Следующим

Абонепт с номером 2008 инициировшi соединецие с абонентом 2009, дата и время начала
которого зафиксирована в файле, как 27 марта2019г. 13 ч, 33 мин 49,447 с.

‘~‚ Выре3и~

l~0 I~опироеать .

~ ®СрРdн rio обр”Lщ

Ечфер обмен~

АЕ45

ABF GH О Р tJ
31 205 I 2009 2006 2009 2019-03-2713 3349.447 2019-03-27 13.33.54566 5.119 2019.03.2713 3349.486 5 000 I 195 162 13i236 5’
32 205 I 2007 2006 2007 2019-03-27 133350 451 2019-03-27 133355 527 5 076 2019-03-27 133350 502 5 000 I 195 162 134 236-5’
33 205 I 2003 2002 2003 2019-03-2713 3350450 2019-03-2713 33:55 529 5 078 2019-03-27 133350 502 5 000 -I 1951921342365’
34 205 I 2005 2004 2005 2019-03.27133350 500 2019-03-2713:3355 549 5.049 2019.03-27133360 527 5 000 I 195 1821342365’
35 205 I 2001 2000 2001 2019-03-27133357 166 201903-27133402 207 5 041 2019-03-21133357 190 5 000 -1 195 1821342365’
36 205 1 2009 2008 2009 2019-03-27 13 33:57 172 2019-03-27 133402 209 5 036 2019-03-27 133357 196 5 000 -l 195 182 1342365’
37 205 I 2011 2010 2011 2019-03-27133367 191 201903-2713.3402 210 5 029 2019-03-27133357 202 5 000 -l 195 1821342365’
38 205 1 2013 2012 2013 2019-03-27 1333 57 190 2019 03 27 13 34 02 236 5 046 2019-03-27 I 33 7 212 5 000 I 195 182 134 236 5’
39 205 I 2015 2014 2015 2019-03-27133357 208 2019-0327133402 262 5 054 2019-03.27133357 231 5 000 I 19518213423651
40 205 I 2003 2002 2003 2019-03-27 13 33 57 219 2019 03-27 13 34 02 263 5 044 2019-03-27 13 33 57 236 5 000 -l 1 5 182 134 236 5’
41 205 I 2005 2004 2005 201903-27133357 219 201903271 3402 264 5 045 2019-03-27133357 236 5 000 -l 1951821342365
42 205 1 2007 2006 2007 2019-03-2713 33:57 226 2019-03-27133402 264 5 038 2019-03~27 133357240 5 000 -l 1951921342365’
43 205 I 2009 2008 2009 2019-03-27 134346 333 2019-03-27 13.4356 380 IC 055 2019-03-27 13 43.46 368 10 000 -l 195 182 1342 65’
44 205 I 2001 2000 2001 2019-03-27 134346 333 2019-03-27 1343 56 389 10 056 2019-03-27 134346 369 10 000 -l 195 182 134 236 6’

205 1 2011 2010 2011 2019-03-271343.46 333 20190 271 4 56 89 10 056 2019-03-27 134346 369 10 000 195 182 1 3661
46 206 I 2016 2014 2015 2019-03-27134346 339 2019 3- 7134356 390 10 051 20190 -27134346 370 10 000 I I 61821342

образом:

Длительность этого СОединет’ия составила 5000 мс.


