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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные каналы (да.пее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кТехнокерrrмика), АО кПтицефабрика Капryжская> (далее - АИИС КУЭ),
преднalзначенной дlя измерения акпlвной и ракгивной электрэнергии, потребленной за уста-
новленные интервilлы времени техническими объекгами ООО <Технокерirмика) и АО кПтице-

фабрика Ка.пужская>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной информачии. Пере-
чень ИК и их метрологические харiжтеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа.пизующий косвенный метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньшr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается прведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положлlтельные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в сост.в ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методика}l поверки и в соответствии с интер&lлalми между поверкilми, ycтtlнoB-

леннь!ми при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерпий (измери-

тельного компонента) наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстаноыIения ИК выполняется прверка ИК, тОй егО чаСТИ И

в том объеме, который необходим дlя того, тгобы убедиться, .rго действия, связанные с повеР-
кой срдства измерний (измерительного компонента), не нарушили метрлогических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекцrrя врмени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этttлон не ниже 5-го разряла по Прика-

зу Росстандарга от 26.09,2022 М 2360 <Об утвержлении Государственной поверчной схемы

для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкrulы времени>>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерний (измеритель-

HbD( компонентов), входящих в их состав, прводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зirмененные средства измерний (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончаНИя СРОКа ДеЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJ{х оформляетСЯ теХнический
аIсг о внесенных изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-

владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, КаК

неотъемлемая часть эксIrIryатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да !а1 Внешний осмотр
Да Да2 Подготовка к поверке

8.2.Ща !а3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
неrrгов Аиис Куэ

Да 8.3!а4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

fla 8.4Да
5Проверка функциониромния
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!а Да 8.56 Проверка функционировапия
устройств

вспомогательньtх

8.6Да !а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да Да 98 Проверка прогр:tммного обеспечения

l0.1Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов н:tпряжения

Да Да
l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

l0.3!а Да
l l Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором

10.4fla Да
12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

!а l0.5Да
13 Определение границ интеркrла погрешности
измерительньD( KaHa.lloB АИИС КУЭ

ll{а Да
14 Подтверждение соответствия средсткr измере-
ний метрологическим,гребованиям

Да 12Да15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп ии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в предел{rх, указанньD( в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускчlют поверителей, изуtIивших настояцIую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние втори.rной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонiUlом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l годц изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мопшо-
сти нагрузки трансформаторв тока в условкях экспlryатации). Измерние прводят не меЕее

двух специitлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкzlх выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.
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4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторв напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJlяется перонalлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l год4 изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерение про-
водят не менее двух специ;rлистов, имеющих допуск к работам в элекгрустановкztх выше
l000 В, один из которьн должен иметь групrry по элеrгрбезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединеЕия счетчика с измерптельным
трансформаторм нttпряжения, входящими в сост{ш АИИС КУЭ, осуществляется персонмом,
имеющим стаж работы по данному вид/ измерений не менее l года изучившим док}rllеЕт
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряженlrя в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих допуск к работам в элекгруст.rновкzж выше 1000 В, один из которых дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки примеяяют этtlлоны. средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типц
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта.лоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величи1l, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньtх поверчных схем, уст:lновленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. Nq 45б <Об утвержлении трбований к содерж.rнию и
постоению государственных поверочных схем и локzлльных поверочньп схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атте-

стации и периодической аттестации этдIонов единиц велиlшн, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодIости эталона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С повс ки и вспомогательные иства
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и техfl ические
требования к средсткrм поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Перчень рекомендуемьж
средств поверки

l J

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Средства измерений относительной
влаDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 %
до 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 7о

Термометр стеклянный жид-
костный вибрстойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр элек,гронный
CENTER 3l5 (рег. JФ 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 3l5 (рег. JФ 22129-09)

5
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п олrкение таблицы 2

Jl 2

Барметр-анероид метеорло-
гический БАММ-l
(рг. J,,lЪ 5738-76)

Ми.rшитесламетр портативItый

универальный ТПУ
(рг. Nо 28134-04)

Срдства измерений атмосферного
давления:
flиапазон измерений:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: +l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерний:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основяой относительной
погрешности измерений срдневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поля в диапiвоне частот
20-400 гц: +[2,5+0,2.(впви-l)] %

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике каJIен-

дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсо.гпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного имIryльса l Гц относи-
тельно шкilлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

АнzuIизатор коJIичества и пока-
зателей качестм элеrгрической
энергии AR.5L
(рег. JФ 44131-10)
Вольтампефазометр ПАРМА
вАФФ_А
(рг. Nч 22029-10)

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх тparнc_

форматорв
напрюкения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных трlлнс-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка
падеЕия напряже-
ЕИЯ В ЛИНИИ СВЯЗИ

счетчика с измери-
тельным Tattc-
форматоров
напряженпя

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерний:
отOдо l0 А; от l %до 120 %
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %

Средства измерний действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до ll5%
от UHoM;
пределы доrryскаемой относительной
поФешЕости (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО д;rя работы со счетчиками системы и с ПО дrrя работы с при-
емником сигнilлов тоt{ного времени. Оптический пробразомтель д.ltя работы со счетчиКамИ
системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2

6

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15) фа-
бочий эта:rон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утвержден ии Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При прведении поверки должны быть соблюдены ,гребования безопасности, уста-
новлеIlные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'l5, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации элекгроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации элект-

роустановок потрбителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководсткrх по экспJryатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечимться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 12.2.007.3_75, гост 12.2.007.7 -73.

7

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность KoplrycoB и отсутствие видимьtх повреждений средств из-

мерений (измерительньтх компонентов), н.lличие пломб энергосбьгговых (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерний (измерительньrх компонеrггов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты прверки считаются положительными, если не выявJIено видимьiх повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средств:Iх измерний (измерrггельньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствirх измерений (измерительньrх компо-
нентах) и испытательньп< коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят
даЕные средств{r измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреждениJI средств измерний (измерительньтх компонен-
тов) и маркировка техни.Iеских средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также
если указанные выше зitь{ечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метauulиче-

ских шкафов, в KoTopblx они расположены.
Результаты прверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В прсrгивном случае р,зуrьташ проверlоl соOгвегсгвуюццD( ИК с.пrrаотся сrгршIагеJъньши.

7.3 Проверяют наJIичие напряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации
времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, пробразователи интерфей-
са и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаlrлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наличии пит:lния,

расположенные на УСВ, сервер€, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о нмичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выпо.пняют после восстановлениJl питztния.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результатьi проверки ИК, в который входят данные компоненты, считilются от-

рицательными.
7.4 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.



В противном случае да,.rьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии l/или нагрева выполняют после устанения несо-
ответствий,

Если указанные выше замечания не бьшtи устанены за время поверки, то результаты
проверки соответств}.ющих ИК считаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл прведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- прводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правила}tи и руководствzlми по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньж документ:rх;

- все средства измерений, которые подIежат зff}емлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дя проведения поверки подготавликlют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей срдств измерний (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерний (измери-
тельЕьIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присмиваемый
Федеральным информационньпrл фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о прльиущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и ввеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки lл,/или требованиями докуtrlентов: МИ З195-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов нiшряжения в условLIJIх эксплуатации),
МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь пiшряжения в линиях связи
счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журн€rлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочньй интерва,т (только при периодической поверке);

- alкты допуска приборв учета в эксплуатацию в электроустановкtж напряжением
до и выше 1000 В (при на.llичии) или аналогичные документы.

8.2 Проверка соответgгвия пзмеритеJtьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Прверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-
ски использованных средств измерений (измерительных компонеrrгов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньD( трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производIт откJIючение элеIсгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксLIryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикitN{ по-
верки, утвержденньIм при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьцвлено несоответствий по пп. 8.2,1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В пртивном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполн-пот после поверки этих средств измерний (изме-

рительньrх компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчIlков элекrрпческой энергши
8.3.1 Прверяют нtlличие документов энергосбьповьтх оргапизаций, подтверждrlющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких док}тчtентов или нарушении (отсутствии) пломб прве-
ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:шряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемаN{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIеща}tи. При проверке по-
следовательЕости чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Прверяют рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок и.гпл пре.ryпреждений, прокрутку параметров в задавной последовательности.
8.3.3 Прверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючilют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному соединеtiию-

8.3.4 Проверяют соответствие ивдикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Прверry осуществляют визу:tльно иJш с помощью перевосного компьютера через

оптический порт. Вшпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нzlличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использокlния ПСТВ без встренного дисrrлея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нilличии связи со
сtryтникtlми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую ва экране переЕосного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют пргрalммную защиту счетчиков от несанкционировtlнного досryпа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютер4 заrryск:lют на переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком. Или с помощью
специализиромнного ПО конфиryрирвания счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаленного досryпа в соответствии с описlцIием ПО устанавливrrют связь со счgгчиком. В
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательЕость черломния фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическоDry порry с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кчrлендарнiп дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не р.врешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.З.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения неСООТВеТ-

ствий.
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Если указанные выше зап,tечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отицательными.

8.4 Проверка функцпонпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ шлш сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих покщаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют г.rryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прграммного обеспечения на компьютер АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в
поле (паlюль) вводят непрttвильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньн ключей. Выкгпочаlот компьютер и снимtlют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкгпочают компьютер, загружilют
операционную систему и заIryскllют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
Hbrx трансформаторов, храtlящихся в пalмяти сервера.

8.4.6 Результаты прверки считаlются полохительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрalвильного парJIя пргрtl}{ма сбора данньпк вьцает сообщение об
ошибке и не р:врешает прололжить рабоry;

- при отсутствии :шпаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты);
- значения коэффичиентов трансформачии измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в п!lмяти сервера, соответствуют значениям коэффичиентов трансформачии измери-
тельных трансформаторов, указанных в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-rпабо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.льнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

8.5 Проверка функчпонпроваппя вспомогате.льных устройсгв
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их нмrrши)
Проверяют функчионирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специitльных прграмм из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеrrяемьD( согласно руководству поль-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрс всех счет-
чиков.

.Щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового прогрilммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирвzlния адtlптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Прволдг опрос всех счетчиков,

подкJIюченн ьrх к даняому адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считilются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входяг данЕые модемы и/или адаптеры интерфейс4 вьшолняют по-

сле устанения несоотвgгствий.
Если укщанные выше замечания не бы-пи устранены за вр€мя поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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8.6 Проверка отсутствшя ошпбок пrrформациопноrо обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:uьное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикrrх элекгрической энергии (исходная информация), и пalмяти центрtlльного сервера.

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь включены.

8.6.1 На центрltльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и рактивной элекtрической энергии, зарегистриркlнньIе с З0 минут-
HblM интеркrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нatличие данных, соответствующих каждому 30 минутному ин-герваIry времени. Прпуск дан-
ньж не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьIл обусловлен откJIючением
ИК или устрalненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собыгий счетчика
и сервера и отмечают момеIlты нарушения связи между измерительными компонентalми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пtlмяти сервера АИИС КУЭ
на интервarлчrх времени, в течение которых была нарушена связь.

8.б3 Отображают на экране компьютера лlли распечатывalют на центмьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считымют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в п:lмяти счетчика. Различие значений акп.rвной (ракгrrвной) мощности, храня-

щейся в пilI\.lяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-
маторов) и базе данвых центального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значен ия.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.З сличать покд}аЕия счетчика по ак-
тивной и ракгивной элекrрической энергии стрго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированЕыми в центральном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,Щrrя этого визуально или с помощью переносного компьютера черз оптический
порт считывают показания счетчика по аюивной и реакгивной элекгрической энергии и срав-
нив:lют эти д:rнные (с учетом коэффициеrrгов трансформачии измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центальЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты прверки считаются положительными, если выпоJIнены требования
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заIr,tечаяия не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считiлются отрицательньши.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зilявленных идентификационных данных про-

граммного обеспечения, указанЕых в описании типа:

- наименованиепрогрlлIlrмногообеспечения;

- идентификационное н:lименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификаuионный номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrггификатор прогрilммного обеспечения (контрrьная с),,мма испол-
няемого кода);

- ilлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрal},lмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрilммного обеспечения>> и

ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Трбования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).
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9.2.1 Проверка локументации в части программного обеспечения
На проверку предстrвJuIют документацию на прогрirммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе (Справка) проверяют идентификационное нiмменование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргрtlммного обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрвого идеrrпафикатора прогрilь{много обеспечеrтия призводлтся на ИВК

(сервер), где устztновлено ПО. Заrryскшот менедкер файлов, позвол_lпопцй призводlть хэпмро-
вание файлов иJIи специiulизирмrrное ПО, предостztв;ulемое разработ.плком. В менеджер файлов
открыв:lют каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в оIIисании типа АИИС КУЭ. .Щалее, запустив
соответств}.юпýrю прграi,еfу, из состава ПО АИИС КУЭ, просштьваrот хэш. По резуjьтатztм
формируются фаfuш, содержаrщле коды алгоритмов вьгlисленIбI щлфрвьп< идентификаторов в
текстовом формате. Наlдленоваrrие файлов аrгоркп,лов вьr.Iисления цифрвьп< идеrrмфикаторв
доJD{сlо с(ютветствокlть наименованию файпов, дrя KoTopbD( прво.щIJIось хэшировilние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрilммного обеспечения соот-
ветствуют за{вленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.
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r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Ме,трологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристикilми измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньж средств измерений по методикzlм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измеритеJIьных трлнсформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют пр:вильность подкJIючения первичньж и
вторичных обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториIшого нiшряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке cocTaBJuIeT не более *10 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на дацный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй кана.п. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят отк.JIючение электоустilновки и проверяют значение SHOM, УКаЗilННОе На

табличке Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичЕые цепи ТН проводят в соответствии с

МИ З195-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов н:tпряженllя в

условиях экспJryатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные грzш{ицы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньп в документе МИ 3195-18.



Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интерв:rла между поверкil},t п АИИС КУЭ, и если в измери-
тельный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТН в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКilI\.{И ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федерального агентств{l по техническому реryлирванию и метрологии.
Прверяют средства измерний, применяемые при прведении измерений вториIшьж нагрузок

ТН: средства измерений должны бьпь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Прдоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтаtrх измере-
ний вторичных нагрузок ТН. Для проверки результатов измерний вторичньtх нагрузок ТН
проводят выборочньй контроль путём измерения даЕньD( параметрв согласно пп. l0. 1 .2- l0. l .4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренЕое значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
,гребованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-20l5 или другого норма-
тивного документа действующего в срок вытryска ТН);

- или подrверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-rплбо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 да.пьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Всли указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отицательными.

10.2 Прверка нагр}зкп нд втOрпчшые цепп пзмерптепьных трансформаторов тока
l0.2.1 Прверяют наличие документов энергосбьгговьrх организаций, полrверждающих

правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность поддлючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нали.ме номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, укzrзанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паСпОР-

те_протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документОв
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ _ доверительные границы догryскаемой относительной погрешности результата иЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О% с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ З 196-18.

Примечания
1 flопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводиТЬ, еСЛИ

такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеРИТеЛЬНЫй

канал в течение истекающего интервiIла между поверкilJчrи Аиис Куэ, и если в измерительный
канi}л не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устрйств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.
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3 ,Щопускается прведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикttми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техяическому реryлированию и меIрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерний вторичньrх нагрузок
ТТ: средства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (прверяют также, что
срк действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требомнияr.t МИ 3196-18.
Прдоставленные паспорта-протоколы долr(ны содержать информацию о резуJьтатах измере-
ний вторичных нагрузок ТТ. .Щля проверки результатов измерний вторичньгх Еагрузок ТТ про-
водят выборочный кон,гроль путём измерния данн ьrх парarметов согласно пп. 10.2.2-|0.2.З.

l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативпого документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документц действующего в срок вьтrryска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия дrя ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устFlнеЕия несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устанены зiл время поверки, то результаты

проверки считalются отрицательными.
10.3 Проверка паденltя пдпрftкения в липии связп счетчика с измеритепьным

трапсформатором ндпряжепшп
103.1 Измеряют падение н{шряжения Un в проводной линии связи дIя каждой фазы по

документу ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условпях экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности р€зультата измерений потерь напряжения -
доверительные грzlницы допускаемой относительной погрешности результата измеРниЙ пОТеРЬ

нzшряжеяия при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом условий вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряженшl в линии связи счетt{ика с измеритеЛЬ-

ньпrr трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта_пртокола на данный измерительный KaH:Ut в течение истекающего инТеР-

вма между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-пртоколе.
2 .Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измеритеЛЬНЫМ ТРаНС-

форматором напряжения определять расчетным путем, если известIIы парirметРЫ ПРОВОДНОЙ

линии связи и сила элекгрического тока, пртекalющего через линию связи.
3 .Щопускается проведение измерений паденшl напряжения в линии связи счетчиКа С

измерительным трансформатором нzlпряжения в соответствии с другими аттеСтОВаННЫМИ МеТО-

диками измерений-
4 Прлосгавленные паспорта-пртоколы доJDкны бьпь согласоваrы с подедомственными

орtilнизациями Федерального iгекгсткr по техническому регулирвllнию и метрлогии. ПровеРЯЮТ

средgгм измерений, примеtulемые при прведении измернlй потерь наrпряжения В JIИНИИ СВЯЗИ

счетчика с измерительным траrrсформатором напряхения: средства измерtтий должны быь
1"гверждённою типц поверены (прверяот Tarolce, .гго срк дейсгвия поверки даняьо< СИ не истек)

и соответствомть трбоватияu МИ 3598-18- Прдосгавленные паспорIа-пртоколы ДОJDКНЫ СО-

держать информацию о резуJIьтатах измерний потерь нzlпрлкения в линии связи счет.шка с изме-

рит€JIьным трансформаторм н:lпрФкения. .Ц,ля проверки резуJътатов измерений потерь напряже-

ния в линии связи счетчика с измерЕтельным траясформаторм нilпрDкения прводят вьборочньй
коIrrроль путём измерения дrrнньн парarметрв согласно п. 10.3.1.

l4



l0.3.2 Результаты проверки счит:lются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньтм трансформатором нilпряжения не превышает 0,25 7о от номинмьного значения на вторич-
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входпт данный ТН, выпоrпrяют после устанения несоответствий.
Если указанные выше зilмечания не бьши устанены за время поверки, то результаты

прверки считаются отицательными.
l0.4 Проверка предепов допускаемой абсолютной погрешностп часов компопештов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наличии

связи со сIryтникllми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
покzlзаниями часов серверц поJIучающего сигналы точного времени от УСВ.

В случае использомния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючirют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нzlличии связи со
спутникzlми ГЛОНАСС, синхроIIизируют часы переносного компьютера. .Ща.лее показания ча-
сов пер€носного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя сItятия синхронизиромнньж измерений рекоменд/ется использовать
одновременное фотографирмние экранов проверяемого и прверяющего оборудоваЕия.

10.4.2 Включают ПСТВ аналоги.шо п. 10.4.1 и сверяют показtlния часов ПСТВ, отоб-

рzDкаемые на дисплее, с пок:ваниями часов счетIиков, получающих сигнalлы точнОгО вРеМеНИ

от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с
пок:}заниям и часов счетцлков.

При невозможности считать покzвания часов с дисплея счетчик4 подкJIючают оптиче-
ский порг к инфракрасному порry счетчика и порту USB перносного компьютера, зitпускzlют
на переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком, д:шее считывilют пок:Lзания текущегО
времени счетчика-

.Щ,ля снятия синхровизированньD( измерений ркомендrегся использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудовшlия.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьrгий счет,лаков и сервера, вьцелив собьггия, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигнalлами точного времени не превЫШаеТ

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ
и нzlходится в пределах +5 cl

_ расхождеяие показаний часов счетчиков с сигнмilI\.{и точного времени не превы-
шает значения {5 с;

- расхо)rtДение времени часов по журналам собышй: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий коррекчии, соответствует параIчrетрам, указанным в опИСаНИИ

типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

10.5 Опрелвrенпе границ шптервлrа погрешности измерительных канаJIов
лиис куэ

Расчетньтми методtlми проверяют правиJlьность значений харакгеристик погрешности
измерительных кzlн.lлов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервirла основной погрешпости измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывtlют дJIя вероятности Р=0,95 для нормаJIьньrх условий.
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10.5.2 Граничы интерв:L,Iа осяовной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вычисляют по формуле (l):

(l)

tде 6rn*n - границы интеркца основной относительной погрешности ИК активной элекгро-

энергии в О/о дslя вероятности 0,95;

6 о - прлел допускаемой относительной погрепшости по ,lIt{плитуде трансформатора то-

ка (ТТ) в %;

6., - предел допускаемой относительной погрешности по чlItrплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в 7о;

69 u - фаницы интервма относительной погрешности измерениJI активной электоэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительIlых тансформаторов в О/о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напРяЖеНИЯ

в линии связи межд/ ТН и счет.п,Iком в 7о;

6,. - прлел логryскаемой основной отяосrге.ьной погрrrпrосги счет.tика электРОЭнеРМИ В 7о.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d " минутах и

границы интервalла относителъноЙ погрешности 6r, в 7о опрделяются по формулам:

0i +0i,

бu. о, = t 1,1 бi,+Si"+6jn+6i+6i

(2)

6ro_0,0290.tgp (з)

где Р1 и 4, - пределы доrryскаемьD( угловьIх погршностей ТТ и ТН в миЕутах, соответственно;

Q - угол сдвига межд/ векторilми первичных тока и напряженttя в градусах.

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабо,шх условиях экспJryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные эксплуатационвой документацией на систему.

10.5.4 Границы интервапа относительной погрешности ИК аюивноЙ элекгроэнергии В

рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле (4):

0=

6|, + бio + бj о + 6'n + 6'* +|6j* (4)

rде 6"*n - границы интеркша относительной погрешности ИК аюивной элекгроэнергии в О%

дlя верятности 0,95;

бтг,6т",60 А,6л,6* - те же величины, чго и в формуле 1;

Дrп _ прдел относительной допускаемой допоJIнительЕой погршности СчfiчИКа ЭЛеКГРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпrяющей велиIмны;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК решсгивной
электроэнергии вьгIисJшIют по формуле (5):

6"*" =t1,1. (5)

где d"*, - границы интермла основной относительной погрешности Ик ракгивной элеrгро-

энергии вУо лля вероятности 0,95;
бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии

в О/о;

ýо d р _ гра{ицы интервirла относительной погрешности измерения ракгивной )лекгроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньtх цансформаторв в %о;

бu*"п=!|,,|
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6r, -0,0290.ctý (6)

Остшtьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

l0.5.б Граничы интервilла относительной погрешности ИК рактивной электроэнергии
в рабочих условиях вычисJulют по формуле (7):

4lц. = t1,1, 6|, +6|о +6}, +6'n +a'n +|6f,"
i=l

(7)

где 6rn - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчиКа ЭЛеКтРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (l ), (З), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)лшrыллясJrr{ая,когдаоткJIонениевнепIнIо(
вJIияюIщrх веJшчин от нормаJБньн значеrrий вьRьIвает допоJIнитеJъные погрепшости ЮЛЬко у счет-

чика элекгрэнергии, а составJu{юпими погрешноfiи измеренлul элекrроэнергии, обуслоыIеr*rьшrи

погреIш{оfiъю задzrния интермла времени инт€грирокlния элекгрической моuцIосм, погрепшостью

передачи информапм по ГОСТ 4.199-85, погршпrосгью обрботюr данньD( можно пренебръ.
10.5.7 Результаты прверки сIшт:lются положительными, если резуJrьтаты расчетов ПО

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в опис:lнии типа.

В противном случае результаты проверки счит:tются отрицательЕыми.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительньD( результатах проверк по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгвержлено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).
l1.2 При отицательньD( результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к примеЕению (не подтверж.дено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ должны быгь переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 2б.0б.2008 г. Jф 102-ФЗ, аккредитовitнньш на по_

верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленЕые Приказом Минпромторга России

от 3 1 .07.2020 г. tФ 25 l0.
l2.2 по заявлению владельца диис куэ или лица, представившего диис куэ на по-

верку, в сJryчае положительньD( результатов поверки по п. l1.1 (подтвержлено соответствие

средства измерений метологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с,грФованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. Ns 25l0,
или в случае отрицательпьн результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержЕшию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. No 25l0, с указанием причин непригодности.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указывilют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-

нентов) (дIя счетчикоВ электрическоЙ энергии TzlKжe указь!вается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодных к примеЕению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывitют перечень и состав Ик с

указаниеМ их наименований, типов, заводских номерв средств измерний (измерительных

компонентов) (л,чя счетчиков элекгрической энергии тaмже указывается условное обозначение
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модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описilнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

н}tя типа АИИС КУЭ и опубликомния сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.б В ходе поверки оформляется пртокол поверки, отажающий выполнение прце-

дур по пункtам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
12.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционировд{ного доступа на физиче-

ском (пломбирвание средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторитIньD( измери-
тельньD( цепей) и пргр:lммном (обеспечивается средств:l {и защиты используемого ПО)
уровне.

Разработал:
Ведущий инженер-метрлог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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