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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 Настоящая методика распростраЕяется на Ротаметры с метalJIлической трубкой RFС
(дшее - ротаметры) преднtr}Еаченые для измерений объёмного расхода жидкостей и гalзов, и

уст:tнавливает объем, методы и средства их первичной и периодrческой поверк.
1,2 Решизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:
- Государственному первичному специальпому этalлону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемвого расходов жид(ости, согласно

Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns2356, для средств измерений, поверка которьн
осуществJlяется на воде;

- Государственному перви!шому этшону единиц объемного и массового расходов газа

ГЭТ l18_20l7, в соответствии с ГПС для средств измерений объемного и массового расходов
газа, согласно Приказу Росстандарта Ns 1 l33 от 1 1 .05.2022;

1.3 При определении метологических характеристик поверяемого средства измерениЙ
используется прямой метод измерений объемного расхода.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки расходомеров вьшолняются операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 - Оп по

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки расходомеров должны быгь собrподены следующие условия:
- относительнм влажность окружalющего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;
- температура окрlтсающей среды (20 +10)'С;
- температура поверочной срелы (20 +10) "С;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

к проведепию поверки ротаметов допускzlют поверителей, изгивших настоящую

метоДикУповерки,рlководсТвопоэкспJryатацииЕаротш{еты'эксплУатационЕ}.Iо
док),]!|ентацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а также

прошедших инструктаж по технике безопасности.

Проведение операции при
Периодической

поверке
Первичной

поверке

Номер
пркта/раздела

методики поверки
Наименование операции

ДаРаздел 7
Внешний осмотр средства
измерений

ДаРаздел 8
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да.I[aРаздел 9Проверка программного
обеспечения средства измерений

ДаДаРаздел l0

Определение метрологических
характеристик средства измеревий
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованияи

,Ща

Да
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют следующие средства измерений и
вспомогательное оборудование, указанное в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудоваЕие, примеЕяемое при поверке

Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход,rмые для

проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

п.10
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

Рабочий этаJ,Iон единиц объемного расхода
(объема) жидкости 2 разряда согласно
Государственной поверо.пrой схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Nр 2356 с диапазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствующим диaшазону
измерений поверяемого расходомера, С
доверительными грalницами сlммарной
погрешности, не превышающими 1/3 прелелов
допускаемой относительной погрешности
поверяемого расходомера.

Установка поверо.rная
Эрмитаж
рег.71416-18

Рабочий эталон единиц объемного расхода
(объема) газа 1 разряда согласно Государственной
поверочной схеме, )твержденной приказом
Росстшrдарта от |1.05.2022 Nql 1 13 с диапазоном
воспроизведения объемного расхода,
соответствующим диапiвону измерений
поверяемого расходомера. С доверительньь,tи
границаL{и сlшмарной погрешности, не
превышrlющими 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого

расходомера.
Калибратор
многофlнкциональньй
и комм}цикатор
вЕАмЕхмсб
рег. JФ 52489-13 в

п.8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства

измерений
п.9 Проверка
программного
обеспечения

средства
измерений

п,10
Определение

метрологических
характеристик

средства

Измеритель влажности, температ}?ь1 окружающего
воздуха и атмосферного давления, диапазон
измерений температуры от +10 до+30 

ОС с
пределами допускаемой абсо.lпотной погрешности:
+0,5 ос

диапазон измерений влаrкности от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной абсолютной
погрешности *3 0Z, диапазон измереяий давления
от 84 до 106 кПа с пределzl},rи допускаемой
абсолютной погрешности +0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nч 46434-11

Установка поверочная

расходомеров-
счетчиков газа
(УПРСГ)
рег. J.{b 54253-13

Средство измерений силы постоянного тока:

диапzвон измерений от 0 до 20 мА, пределы

допускаемой относительной погрешности:
+(0,0l% показания + 2 мкА)



измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерений

меlрологическим

цебованиям
Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
эталоны единиц величип, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

Jдовлетворяющие метрологическим требовшrиям, ук{ванЕым в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки ротаметров собшодать требоваЕия безопасности,

опредеJUrемые :

-прttвилtlми безопасности труда, действующими на повероIшой установке;
-прzвилtlми безопасности при эксплуатации испоJъзуемьD( средств поверки,

приведенными в их эксплуатационной документации;
-прarвилall\.{и пожарной безопасности, действующими на предприятии.

6.2 Монтаж и демонтФк электрических цепей ротаметра и средств поверки должно
проводитъся только при откJIюченном пйтании всех устройств.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре устанавливalют соответствие ротаметра следующим

требованиям:
- внешний вид, cocTatB, KoMпJ]eKTHocTb и маркировка должны соответствовать описанию

типа и экспJryатационной докlментации на поверяемое средство измеревий;
- на ротаметре не должно быть внешних механическIл( повреждений и дефектов,

влияющих на его работоспособность.
7.2 Результат внешяего осмотра считают положительным, если внешний вид, состав,

комплектЕость и маркировка соответств},ют описанию типа и эксплуатационной док}ментации
на поверяемое средство измерений. а также на poтalIr.reщe отс}тствуют механические
повреждения и дефекты, влияющие на его работоспособность.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке вьшолняют следlтощие работы:
- проверка отсутствия отложений и грязи на внутреIrней поверхЕости измерительного

конуса и на поверхности поплавка. При необходимости провести }rх очистку;
- монтаж ротаметра в измерительную линию поверочной установки в рабочем

положении (вертика.ltьное, Еаправление потока рабочей среды) согласЕо 1кшани-ятм руководства
по эксплуатации на poтil {eTp конкретной модификации. ,Щ-гп-rны прямьтх r{астков должны
соответствовать данным руководства по экспJryатации;

- проверка герметиIшости мест соединения флапцев под дllвлением рабочей среды:
отсутствие утечек и каплей воды, изменения давления возд}ха в трубопроводе установки после
вьцержки не менее 5 минуг;

_ подкJIючение к источнику питания poTalý{eTpoB с электрическим вьIходным сигналОм,
предельные вькJIючатели согласЕо указzrниям р}ководства по экспJryатации;

- подкJIючение к аналоговому вьIходу средства измерений силы постоянного тока
согласно положениям р)ководства по эксплуатации;

- опредеJuIют исходные дrшные дJIя протоколов поверки по расходу поверочной среды,
испоJIьзуя сертификат калибровки завода-изготовитеJIя или дiшные пасIrорта.

8.2 Опробутот расходомер на поверо.*rой установке Irугем увеличения или )^,tеньшения

расхода в пределarх диалазона измерений,

5



9.1 Проверка идентификационньD( дtlнньD( прогрlммного обеспечения (дапее - ПО)
проводится тоJъко дIя модификаrц,rй имеющих длсплей.

9.2 Проверка программного обеспечения (далее - ПО) осуществляется по номеру
верии ПО.

9.2.1 Подать питание на рот.ш\.rетр. Во время загрузки отобрrвится номер версии ПО,

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО SIC.LL
Номер версии (идентификационный номер) ПО ч4.х
Обозначение Х в записи номера версии ПО заменяет символы, отвечающие за метрологи-
чески незначим},ю часть

Результат поверки по дalнному разделу считается поло)lйтольным, если ЗНаЧеНИе

номера версии ПО, зафиксировalнные на дисплее ротап{етра, соответств}'ют значению номера

версии ПО, 1тазанного в таблице 3.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИ.ЯМ
10, l Определение относитеJIьной погрешности измерений объемного расхода.
Поверку ротаметров проводят в значениях расхода поверо,пrой среды (вода, возлух),

соответств).ющих оцифрованным oTMeTK{l},t его шкzллы в Totк:lx 0,1Q"*c и Qнаио и rпобьтх трех

оцифрованньп< отметках шкмы внуци диапазона от 0,1Q"Mo до QHMo.

измеренные значения расхода регистрируют по показаниям шкмы и/иrпа по данным
alнalлогового вьIходного сигнzца.

реryлируя значение расхода рабочей среды по пок:rзшtиям шкалы poтzlмeтpa,

устанавливают расходы, соответствующие оцифрованным отметкам шка:rы. Измерение

повторяют двarrцы: при прямом и обратном ходе поплавка.
На каждой точсе расхода регистрируют значения:
- расхода по поверочной установке (Q.);
- расхода по показания шкалы ротаметра (Qo);

10.1.1 Вьrшсляют приведеЕную погрешность каждого измерения расхода текущей

среды по формуле (1)

|п -п \

ч = (:Lо"*rЧ)tоои (l)

10.1.2 ПрИ поверке ротаметров, с использовtlНием воздуха в качестве среды -
заменитеJIя, необходимО произвестИ перерасчеТ шкarлы poTlмeтpa на воздуХ С ПаРаI\,rеТРаIr{И:

температура 20 ОС, давлеНие 101,325 кПа. РасчеТ шкалы производится по формулам,
приведенЕым в приложении А.

10.1.3 Результат поверки считается положительным, ecJm ocHoBHaJl приведеннм к

верхнему пределу измерений погрешность измерений объемного расхода не превышает *1,5 0й.

t0.2 Определение допускаемой абсоrпотной погрешности преобразования объемного

расхода в токовый вьо<одной сигна.ll.

10.2.1 К токовым вьD(одам ротаметра подкJIючить средство измерений силы

постоянного токц подать питание на рота}rетр.
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При помощи механи.Iеского воздействия переместить поплавок ротаметра до
положения, когда стрелка ротаметра окzrжется напротив отметки <0>. Измерить силу тока
вьD(одного сипIала I;, в этой точке расхода значение силы тока вьD(одпого сигнzша должЕо
соответствовать I,.=4 мА. Затем переместить поплавок до момеЕт4 когда стреJIка poтilJtreTpa

покакет 0,5 Qro и Qmaj{, сделать измерения силы тока вьD(одного сигнаJIа I;. Соответственно
значения сиJIы тока вьD(одного сигнalла I., в этIлt точкaD( расхода доJI]кно соответствовать 12 и

20 мА.
10.2.2 Рассчитать абсолютв},ю погрешIIость преобразовalния объемног0 расхода в

токовый вьп<одной сигнal,л по формуле:

Дr= Ii - I"'', мА (2)

Результат поверки cImTaTb положительным, есJIи поJгr{енные значения абсолютной

пофешности преобразования объемного расхода в токовый вьD(одной сигн:ш не превышtlют
+0,02 мА.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1 .l Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатarх поверки poTa},reTpa передzлются в Федеральньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1.07.2020 JllЪ 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

11.3 При положительных результатах поверки poтzlIr,teTpa по зiцвлению владелЬЦа

средства измерений или лиц4 предоставившего средство измерпий на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от

31.07.2020 N9 2510 <Об утвержлении поря,ща проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверкеD, или делается
соответствующм зaшись с нанесением знака поверки, заверяемlц подписью поверитеJlя в

паспорте расходомера в разделе (Информация о поверкеD.

l1.4 При отрицательньD( результатах поверки, poтzlb{eтp к эксплуатации не допУскаетСя.

По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи лица, предоставившего средство измерений

на поверку, выдается извещевие о непригодности, оформленное в соответствии с прикtвом
минпромторга россии от з1,07.2020 Ns 2510 <об утверхлении порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержzш свидетельства о поверке).

Начатьник отдела 208
ФГУП КВНИИМС> Б.А. Иполитов

Ведущий инженер отдела 208
ФГУП(ВнииМс) .Щ.П. Ломакин
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Приложение А

Расчет и поФреI {е Iшал рOга}{srров дIя реаrшъD( рабочл< срл прrвводIтся по спеlцаlьной
методlке в соответсIвии с немещслмIt Правлrлаrл.r VDE / VDI З5l3, Массовьй расход согласно лим
правил:м:

М =a.Ds

где:
М- массовьй расхол
4 - коффшд{ешрасход4

р плоIцось ЕlмФяемой сршц
Dr- д,rаметр поrrпавк4
g - ускортше свободrою падения,

Му МаССа ПОrШИВtСЦ

ps _ IIлйяойъ мfiериапа поIUивка

Коффшц.rеrrг расхола с есгь фупоия Б и .пlcJи ВтшеJи &:

q - f(6;Ru)

Число Руrпеrя опредепяег в,IпяЕие вя]койи:

D п

в,М,,р,(-!-1
Ps

S,Мr, p(l-L1,
Ps

(А1)

(А2)

(Аз)U

g*onr*ras= & оцредеJIяет высOгу подь€мzr поплаыа crT нулевой сrrмегкл коЕус4 где:

ц
Ц-йmепркrоm;
Ц-dlпепрпуаша

Эю фlrлодля дтя каждоr0 тпоразмера и фрtы погl,тавlа рсrгамегров фирr"ы "KROHNE" сгрго
Iд{двиryыша- Пол}чешше экспФимеIпzlльНо зIачениЯ б сведеrш в тбrпдрI и могр бьrь сrгралеш
графrчесю,r в виде длатраtrд,r в коордшагах Лч - а.

Перерасчет шкаJIы на вторую пзмеряемую сре.цу

1-ьй шаг
Рассчитывается число Руппеля ЛчI для первой измеряемой среды:

0,3 19ry

р
RUll0з =

Мr'(1
Ps

(А4)
)
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2-ой шаг
Расс.*rтываются коэффициенты расхода д;Iя первой срды для 10 точек: oло%; ц0,/.i

о]0./.... or00% по формУле:

G
0,0887Ml

Mr,6-L1o"
Ps

Mr,(|-L)p,
Ps

(А5)
Ds

3-ий шаг

,Щля задаrrного типоразмера poTllмeтpa и формы поплzвка по дrагрzlJ\,rме или таблице

опредеJIяются значения б для тех же точек: 0to.z.; бzои; бзои... бrоои.

4-ьй шаг
Рассчитываgгся число Руппе;rя Ru: для второй жидкости (например, для воды-

поверочной измеряемой среды)

лU2 l0з =
0,319tl-,

Mr,l-Llrr' (А6)

5-ьй шаг
По диаграмме или таблице определяют коэффичиенты расхода о2 для второй среды при

значени-п< 6, пол}ценньD( в 3-ем шаге.
По значепияМ О2 РаССЧИТЫВilЮт значениЯ расхода второй средЫ (Mrooz"; Мzои; Мзои",

М16у7.) по вырzDкению:

0,0887 м2а2 --

Ds

В прlrведеrпъп< фрьrу:rах лl-л,7 0,319 vl 0,0887 - коффшиепьц уитыклюпце зIичения

вепшины g вьнесеrной I,в-под корня, а Tarotсe размерносrей т1 и М. Уtаиtлше значения справедпвы

дIя ц, вырахеrпrой в сР и М - в kg/tr
остаrьtъrе вот,l ллъц входяlие в фРТrrУ.rЬI РСЧеГ4 ВьlрФr€ны: D5- m4 Ms - г, р - г/сr,l,

(А7)


