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l общие положения
Настоящий документ распростIIнJIется на установки поверочные Тайфуя

(ла.пее - установки).
Прослеживаемость установок к Госуларственному первичIrому специмьному этarлонУ

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкОСтИ

ГЭТ б3_2019 обеспечивается в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ дltя средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости пРи статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 1/часть 2), угвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Nр 235б (далее - ГПС).

В методике поверки реа.lизованы методы передачи единиц величин сличением при ПОМОЩИ

эталона сравнения, непосредственным сличением и методом косвенных измерений.
в результате поверки установки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические ебования
наименование х акте истики Значение характеристики

1 2

индекс точности ановки 1 2 3 4

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и

о
с
бъе \I IIого расхоJoв жиJKости при приýl енении в кач стве

з нии весо вых иств l ) т ч м] чдств и ll
от 0,0l
до 2000 от 0,00l до 2000

[иапазон измерений (воспроизведения) массового расхода
жидкости при применении в качестве средств измерений

одом ов|), т/ч от 0,00l до 4000

.[|,иапазон измерений (воспроизведения) объемного

расхода жидкости при применении в качестве средств
оме в|), м]/ч

п ходный од, Qл
), т/ч \I lч

от 0,00l до 4000
от 0,002 до 500

Пределы лопускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)
ycTElHoBoK в диапазоне расходов от Q"""" ло Qn при

измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в

потоке И массового расхода жи.щости при применен}м

весовьн |\,Уо

от
+0,040

до
+1,00

от
+0,0б

до
+1,00

от
+0,10

вкJI.

до
+1,00

прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок в диапазоне расходов от Q"unr,l до Qп при

измерении (воспроизвелении елинич) объема жидкости в

потоке и объемного расхода жидкости при применении
|), УоBecoBbD(

от
+0,045

до
+1,00

от
+0,06

до
+1,00

от
+0,10
BKJI.

до
+l,00

от
+0,30
вкJI.

до
+1,00

пределы допускаемой относительной погрешности
(ловерительные границы суммарной погрешности)

установок в диапазоне расходов от Qп, дО Qваиб ПРИ

измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в

потоке и массового расхода ж,lд(осги при применении

BecoBbDl ''),о/о

от
*0,040

до
ф,055

вкJI.

от
ю,06

до
ф,10

от
+0,10

вкJI.

до
ю,30

от
+0,30
вкJI.

до
+1,00

2

измерений

от
+0,30

вк.л.

до
*l,00



3 4lстановкииндекс точности

от
+0,30

вкJI.

до
+1,00

от
*0,045

до
+0,055

вк.JI.

от
а{,0б

до
+0,10

+0,10
от

+0 30

вкл.
до

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(ловерительные границы суммарной погрешности)

уСтаНОВОК В ДИаПzВОНе РаСХОДОВ ОТ Qn, ДО Qнаиб ПРИ

измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в

потоке и объемного расхода жидкости при применении

BecoBbD( |), оА

от
+0,30

вкJI.

до
+l,00

от
+0,0б

до
+l,00

от
+0,10

вкJI.

до
+l,00

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок в диапtвоне расходов от Q""", до Qп при
измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в

потоке и массового расхода жидкости при применении
одом в |), О/о

от
+0,30
вкл.

до
+1,00

от
+0,06

до
+0,10

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

УСТаНОВОК В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ ОТ Qn, ЛО Qнаиб ПРИ

измерении (воспроизвелении елиниu) массы жидкости в

потоке и массового расхода жидкости при применении
асходоме в |\,Уо

от
+0,10

вкJI.

до
+l,00

от
+0,30

вкJI.

до
+1,00

от
+0,06

до
+1,00

Прелелы допускаемой относительной погрешЕости
(доверительные границы суммарной погрешности)

установок в диапазоне расходов от Qnu"u до Qп при
измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в

потоке и объемного расхода жидкости при применении
одом ов |), О/о

от
+0,10
BKJl.

до
*0,30

от
*0,30
вкл.
до

+l,00

от
+0,0б

до
*0,10

Прелелы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности)

YCTUIHOBOK В ДИаПаЗОНе РаСХОДОВ ОТ Qп, ДО Qнаиб ПРИ

измерении (воспроизвелении единиц) объема жидкости в

потоке и объемного расхода жидкости при применении
ходоме в l), oZ

ГДе Qnuuu - наименьший РаСХОДi Qнаиб - наибольший раСХОДi Qп - переходный расход,
I) конкретное значение укaвывается в эксплуатационных документах на установку;
2) асходаеходногои на..Iичии п

2 Перечешь операчпй поверкп
При проведении поверки выполняют след},ющие операции, }казанные в таблице 2

Таблипа 2 - оп llии по ки

Наименование операции
Номер
раздела

Провеление операции при:

первичной
поверке

периолической
поверке

1 2 J 4

внешний осмо с ства изм нии 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства
изм евии

8 Да Да

Проверка программного обеспечения средства
изу и

9 Да Да

Определение метологических характеристик
едства изме нии

l0 Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрол огическим требованиям

Да Да

l 2

2

от
+0,10

BKJl.

до
+0,30

о".

ll



2 J 4
Примечания
l Первичнlrо и периодическую поверки установок с индексом точности l проводят сличением
при помощи этal,rона сравнения
2 Для проведения периодической поверки методом косвенных измерений при первичной поверке
определяют метеорологические характеристики установки сличением при помощи этzlлона
сравнения и методом косвенньrх измерений или непосредственным сличением и методом
косвенных измерний

4 Требовавия к спецпалистам, осуществляющшм поверку
При провелении поверки специаJIисты должны соответствовать следующим требованиям:

- обладать навыками работы на применяемых средствах измерений;

- знать требования данного док},I!{ента;

- обладать навыками работы по данному документу.

5 Метрологические и техпические требоваrrпя к средствам поверка
Метрологические и технические требования к средств:lм поверки приведены в таблице 3.

Таблица 3 - М логические и технические вания к твам пове
Перечень рекомендуемьж

средств поверки
Метрологические и

технические требования к
средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операчии поверки требующие
применение средств поверки

J2l
Государствевный первичвый
специальный эталон единиц
массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного

расходов жидкости
ГЭТ 63-20l9 (ла,тее - эталон)

п. 10 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Изложены в Федермьном
информачионном фонде по
обеспечению единства
измерений (ГЭТ 63-2019)
(для установок с индексом
точности 1)

.l

l

3 Требоваппя к усJIовпям проведепшя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорепо особо:
Измеряемм среда - жидкость (вола питьевая, смесь водно-гликолевая) с парtl}rетами:

- температура, ОС от +10 до +30

- давление, МПа от 0 до 2,5

Окружаюшая среда - воздух с параметрzlJt{и:

- температура, ОС от +10 до +40

- относительная влал<ность, %о от 30 до 80

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 107

Попадание возд}ха в измерительный ytacToK установок не допускается.

Примечание: для установок с индексом точности 1 температура окружающего возд}ха и

измеряемой среды - от +l 5 ОС до +25 ОС.

3.2 Средства измерений, предназначенные для измерений условий окрутtающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки должны иметь деЙствуюlrце сведения о

положительньн результатах поверки средств измерений, вкпоченные в Федеральный
информачионный фонл по обеспечению единства измерений.



1 3

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Вторичный этaлJlоЕ

(да,rее - эталон) согласно ГПС
(часть l/часть 2),

утвержденной прикaвом
Росстандарта от 26.09,2022
N9 2З56) с необходимым
диапазоном расходов (для

установок с индексом
точности 2)

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационньй
номер 71416-18
(далее - эта,rон)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон l-го разряда
(далее - эта.ltон) согласно ГПС
(часть l/часть 2),

1твержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022
Nр 2З56) с необходимым
диапlвоном расходов (д,гtя

устlшовок с индексом
точности 3)

Установки поверчные
Эрмитаж, регис,грационный
номер 714l б- 18

(лалее - эталон)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 2-го рчвряда
(далее - эталон) согласно ГПС
(часть l/часть 2),

1твержденной приказом
Росстандарта от 26.09,2022
Ns 2356) с необходимым
диапазоном расходов (для

установок с индексом
точности 4)

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационньй
номер 71416- 18

(лалее - эталон)

п. l0 Опрелеление
метологических
характеристик средства
измерений

Ка;lибратор
многофункчионшrьньй
модели MCS-R"

регистрационный ],,lb 22237-08
(далее - калибратор)

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 4 разряда
согласно ГПС, 1твержленной
приказом Росстандарта
от 26.09.2022 м 2360,
диапазон частот от 1 Гц
до 10 кГч;
Рабочий эталон 5 разряла
согласно ГПС, угвержденной
прикzвом Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 диапазон
интервалов времени от 30

до 600 с

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Гири класса точности Mt

5

2

Срелство измерений согласно
ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 26,09.2022
Ns 2360, диапазон измерений
от l Гц до 20 кГц

Частотомер электронно-
счетный ч3-85/3,

регистрационный М32359-06
(далее - частотомер)

Рабочий эталон единицы
массы 4 разряла согласно ГПС,
утвержленной приказом
Росстандарта от 04.07.2022
Ns 1622 (да.пее - эталон массф
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Измеритель
жидкости
вип_2мр,
Ns

плотности
вибрационный

регистрационный
2,716з-09

ее - плотном

,Щиапазон измерений от 0,65

до 1,2 г/см3,
погрешность +0,0001 г/см3

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Примечания:
l.Щопускается вместо рабочего эталоЕа единицы массы 4-го разряда в соответствии с

Госуларственной поверочной схемой д,Iя средств измерений массы. rгвержденной приказом

Росстандарта от 04.07.2022 Jф'l622 использовать следующий набор средств поверки: рабочиЙ
эталон единицы массы 3 разряла с номинальным значением 20 кг в соответствии с

Государственной поверочной схемой дlя средств измерений массы, угвержденной приказом

Росстандарта от 04.0'7.2022 N9 1622, компаратор массы на 20 кг с срелнеквадратическим

отклонением +0,l l г и балластный груз с номинмьной массой 20 кг и в количестВе, неОбхОДИМЫМ

для выполнения п}ъкта l0.6.1 (далее - баJIластный груз);
2 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны быть

аттестованы или иметь действ}тощие положительные сведения о поверке, вкJIюченные в

Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства измерений;

3.щопускается применение ана].Iогичньtх средств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик поверяемых средств измерений с тебуемой точностью;

4.щопускается проводить поверку установки, используемой для измерений

1воспроизвiдения) меньшего числа единиц величин (масса жидкости в потоке и/или объем

жидк;сти в потоке и/или объемный расход жидкости и/или массовый расход жидкости) и/или с

меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единиц величин (массы и/или объема

жидкости в потоке, массового и/или объемного расходов жидкости) и/и.lпl проведения поверки

отдельных автономньrх блоков (установка на базе: весовых устройств и/или расходомеров) на

основании письменного зltявления владельца установки, оформленного в произвольной форме, с

соответств)rющим занесением информации в Федера,тьный информаuионньй фонл по

обеспечению единства измерений;
5 При проведении поверки установки на базе весовых устройств методом косвенных

и змерении (для раоочих l разряда./ z разр ядаJ J разряда \laccы жидкости в

и или объе Ilа жидкости в поток иlи lи L ового расхода жидкости и или объем ного

ости в соответс твии с (часть ) }твержд нно прикa:}o}l росстандарта от 26 09 .2022жидк
Ns 2 , 56) выбирают средства поверки согласно документу (( р ко }Iендация гси

у становки по ч Il ые методика пове ки )) ми 3665 2022

б Требования (условия) по обеспеченrtю безопасности проведеппя поверкп

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

- правил техники безопасности, деЙств},Iощих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенных в их

эксплуатационных документах ;

- правил по охране труда, действующих на месте проведения поверки,

6.2 К срелствам поверки и установке обеспечивают свободныЙ доступ,

6.3 освеценноСть доJDкна обеспечиватЬ отчетлив}'ю видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них.
6.4ПрипоявлениитечижидкостииДрУГихсиryачий,нарУшllюЩихпроцесспроведения

поверки, по"ф*ч лоп*пч быть прекращена или приостановлена до устанения неисправностей,

6

этаjIонов едиНИЦ потоке

расхода
гпс l

ми 3665_2022



7 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмоте устанавлив:tют соответствие установки следующим требОВаНИЯМ:

- комплектность и маркировка установки должны соответствовать эксплуатационным

документам;
- на установке не должнО быть внешниХ механических повреждений и дефектов,

препятствуюIцих ее применению;

- на установке должна бытЬ возможностЬ нанесениЯ знака поверки в цеJIл( защиты

от несанкционированного вмешательства (при на,тичии в составе установки расхоломеров).
результат внешнего осмотра считilют положительным, если комплектность и маркировка

установки соответствует эксплуатационным документам, на установке отсугствуют внешние

механические повреждения и дефекты, препятств},ющие ее применению, на ycTzlgo3ke присутствует

возможность нанесения знака поверки в целях з циты от несанкциопированного вмешательства

(при натичии в составе установки расходомера). или отрицательным, если комплектность и

маркировка установки не соответств),ют эксплуатационным документам, на установке
прис}тствуют внешние механические повреждения и/или дефекты, препятств},ющие ее

применению, и/или на установке отс}тствует возможность нанесения знака поверки в целях защиты

от несанкционированного вмешательства (при наличии в составе установки расходомеров). При

отицательном результате выполнение дальнейших операций поверки прекращают,

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют след},юшие работы:

- проверка выполнения условий разделов З, 4, 5 п б настоящего докуNrента;

- подготовка к работе устаяовки и средств поверки согласно их эксплу:tт:щионным

oo*Y"'"]ufrorep*a 
герметиЧности соединений и узлоВ гидравлическоЙ системы рабочим

давлением.
- удzлление возд}ха из трубопроводов устalновки после заполненЕя )l(идкостью согласно

руководству по эксплуатации установки.
8.2 Опробование
при опробовании прверяют работоспособность установки п}тем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений,

при подаче расхода жидкости на эталоне в пределах диапазона измерений установки

фиксирутот изменения показаний установки.
результат опробования установки считают положительным, если при увеличении или

уменьшении расхода жидкости соответств},ющим обреlом меняются показания устalновки или

отицательным, если при увеличении или уменьшении расхода жидкости соответствующим

образом не меняются показа;ия установки. При отицательIiом результате выполнение дальнейших

операций поверки прекращают.

9 Проверка прогрrммпого обеспечешпя средства пзмереппй

Операчию подгверждения соответствия программного обеспечения (да;lее - ПО)

,мвл"пньr" пдентификационным данным выполЕяют с испоJъзованием персонального компьютера

(да.пее - ПК), входяшего в состав установки, и ПО установки,
.I[ля определения идентификационных даЕных ПО установки веобходимо:

- запустить ПО установки;
- ""16раr" 

в основном меню программы установки поверочной пуъкт кСправка>;

- аIсгивизировать данный пункг меню;

- в выпавшем подменю выбрать пункт кО ПРОГР'lJt{Ме) и активизировать его;

- считать с монитора ПК идентификационные данные ПО;

- сравнить nooyri"""r" д,lнные с идентификачионrrь!ми дtlнными ПО, 1тазанными в

разделе кпрограммное обеспечение> описания типа на установки,
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Результат подтверждения соответствия По считают положительным, если полученные
идентификационные данные По установки: идентификационное нмменование По и номер версии
(идентификаuионный номер ПО) cooTBeTcTBl.roT идентификационным данным, УкlВанным в разделе
кпрограммное обеспечение) описания типа на уставовку или отрицательным, если поJtуt{енные

идентификационные данные По установки: идентификационное нмменование По и номер версии
(идентификачионный номер По) не соответств)iют идептификационным данным, }казанным в

разделе <программное обеспечение> описания типа на установку. При отрицательном результате
выполнение дальнейших операций поверки прекращают.

10 Опреде,rение метрологнческшх хдрактерпстик средства пзмеренпй
l 0.1 Определение диап:вона расхода, воспроизводимого установкой
.щиапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, определяется нижним и

верхним значениями расхода на измерительных линиях:

- верхниЙ предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным

средством измерений (срлмой показаний средств измерений) расхода, находя1rцмся в

соответствующей линии установки;
-нижний предел определяется н:lименьшим значением расход4 зафиксированным

средством измерений расхода наименьшего номинального дrаметa нахошIщимся в

соответствующей линии установки;
.щля этого согласно руководству по эксплуатации устанавликrют поочередно наименьший

и наибольший расходы жидкости в измерительньtх линиях установки, и не менее 30 секунл

регистируют значение расхода по показаниям установки.

l0.2 Опрелеление погрешности измерительного канала интервrlлов времени измерний

ДанныЙ пункт выполнЯется прИ определении относительной погрешности (доверительньпr

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массового

и/или объемного расходов жидкости методом косвенных измерений, искJIючением является

определение относительной погрешности (доверительньн границ срlмарной погрешности)

yaiunou*n, применяемой в качестве эталона l разряла/2 разряла/3 разряда в соответствии с Гпс
(часть 1), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств.
Определение погрешности измерительного канала интервrrлов времени измерений

осуществJUпот при помоши частотомера.
Собиршот схему, указанную в руководстве по эксплуатации на ycтllнoBKe (Приложение Б).

При опрелелении погрешности измерительного канала интерваJIов времени измерений

частотомер вкJIючают в режим измерений временных интервалов и синхронизируют его рабоry с

сигнzлJlalми (cтapтD и (стопD установки, которые формируют интервarл времени измерений.

Измерения проводятся при работе установки в режиме поверки средств измерений

(допускается проводитъ измерения без на.пичия расхода жидкости). При измсрении задаются

временные интервалы, равные 30, l00 и 600 с.
Фиксируют показания частотомера и установки. Количество измерений должно быть не

менее пяти.

10.3 Опрелеление погрешности измерительного канала частотно-импульсных сигнalлов

данный п}ъкт выполняется при наличии к:lнала частотно-импульсных сигналов,

определение относrrгельной погрешности измерительного канала частотно-импульсных

сигнаJIов осуществляется при помощи калибратора и частотомера,

Соб'ирают схему, указанн},ю в руководстве по эксплуатдIии на установку (Приложение Б).

на калибраторе устанавливzлют последовательно значения частоты выходяого сигнала

равные 100,5000 и l0000 Гц.
измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно-импульсным

сигнtlлом. Интервал измерений uuiб"р"о', так, чтобы набранное коJмчество импульсов было не

менее 10000 (время измерения не менее 30 с).
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После команды (начать измерение>> автоматизированнФI система измерений, управления и

контроля (далее - Асиук) отрабатывает команду (старт), koтoprul разрешает подсчет импульсов

выбранным измерительным каналом частотно-импульсных сигналов и одновременно разрешает
прохождение импульсов с калибратора на выбраrrный измерительный кан{ц частотво-импульсных

сигнiIлов и частотомер. После истечения необходимого интерваJIа времени АсиуК отрабатывает

команду (стоп), которм прекращает подсчет импульсов выбранным измерительным каналом

частотно-импульсных сигнаJIов и одновременно зzlпрещает прохождение импульсов с ка,тибратора

на выбранный измерительный канал частотно-импульсных сигнаJIов и частотомер,

Набранное количество импульсов АсиуК сравнивают с количеством импульсов по

показаниям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте следования

импульсов.
операчию проводят для каждого измерительного канала частотно-импульсных сигяalлов

устаЕовкИ (при опрелелеНии пределов допускаемой относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и/или

объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении

расходомеров методом косвенных измерений проверяют измерительные канаJIы частотно-

импУльсныхсигналов'ккоторымпоДкJ]ючаютсярасходомеры,вхоДяшеВсосТаВУстановки

Б
:рс чк

l 0.4 Определение погрешности измерительного канала аналоговьIх сигналов

.Щанный пункт выполняется при наличии канала аналоговых сигна"Iов,

Собиршот схему, указанную в руководстве по эксплуатации на установки (Приложение Б).

Определение относительной погрешности измерительного канала анаJIоговьrх сигналов

осуществлJIется при помощи калибратора.
Предварительно активируют первый измерительный KaHa",I анаJIоговых сигнмов и

выбирают тип сигнirла, диапазон измерениЙ.
подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведения соответствующеи

ана.тоговой величины и подсоединяют его к входным клеммам соответствующего измерительного

канала анмоговых сигнzlлов. На калибраторе последовательно устанавливают значения величины,

соответствующие точкам измерений 20 %, 40 у", 60 %,80 %, l00 о% от верхнего значения предела

измерений аналогового сигнала. На каждой точке проводят не менее 5 измерений,

,Щопускается смещать: точку измеренцй 20 % от верхнего значения предела измерений

аналогового сигнала на значение +1б % от выбранной точки; точки измерений 40 %,60 Vо,80 о/о от

верхнего значения предела измереЕий аналогового сигнала на знпqgциg *10 %о от выбранной точки;

точку измерений l00 % от верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на зЕачение

-10 % от выбранной точки.
измерения проводятся в режиме поверки средства измерений. Время измерения не менее

30 с.
С устройства индикации установки считывают результаты измерений выбранного канала.

Операчию повторяют для кaDкдого измерительного KaHaJ'Ia llнаJlоговых сигналов установки.

10.5определениеотносителЬнойпогрешности(ДоверительныхГраницсУммарной
погрешности) уъrаrоuк" при измерении (воспроизведении единич) массы и объема жидкости в

потЬке, массовЬго и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения и/или

непосредственным сличением и/или методом косвенных измерений

l0.5.1 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жидкости в

noab*", 
"чсaоuого 

и объемного расходов жидкости сличением при помощи этzlлона сравнеЕия

Для каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или расхоломеры), в

зависимости от его диапазопч iчa"одоr, выбираются следующие точки расхода: Q"u"u,

(Q,unu+ QnunB)l2, o"u"o (допускается в силу особенностей установки смещать точки расхода +10 7о от

Ь-""",,, oiO й 
"r'Фnuu*,i 

Q"^,B)l2,-10 % оТ O"auc). В слrl;е если расход превышает 300 т/ч (мЗ/ч), то

точку 0наиб выб"рч.' р*'оiзЪо.,z, c"V,,iri "ny"u" ""n" 
п*"nеньший расход мепьше 0,1 т/ч (мЗ/ч),

,о .o"iy Qnunu вьiбирают равной 0,1 т/ч (м3iч),
9
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После транспортировки эталона сравнения (лалее - ЭС) к месту расположения устalновки
устанавливают поочередно расходомеры этalлова сравнения (далее - РЭС) в измерительный стол
поверяемой установки. Проводят электические соединения, запускают программное обеспечение
согласно эксплуатационному документу на блок измерительный эталона сравнения.

После монтаха РЭС, перел нача.пом измерений, необходимо провести процедуру устаноВки
нуля <Zero> РЭС согласно экспJrуатационному документу (в слуtае применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).
Исходя из выбранньrх точек расхода, поочередно устаЕавлив:lют расходы с допуском

+5 7о от номивального значения.
При поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

кахдой точке расхода соответств},ющего Рэс проводят не менее 7 измерений для установок с

индексом точности l, не менее 5 измерений для установок с индексом точности 2-3.

l0.5.2 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости непосредственным сличением

для каждого расходомера, входящего в состав установки, в зависимости от его диапазона

расходов, выбираются следующие точки расхода: Pn""r, (Q"or+ Q"л"В)l2, Q*a"o (допускается в силУ

Ьсобенностей установки смещатЬ точки расхода +l0 ОZ ОТ Qпчпл,, +10 % от (Qron"+ Q"^"B)l2, -10 % от

O"unO).
Количество измерений в кФкдой точке расхода должно быгь не менее 5. Расход

устанавливается с допуском *5 7о.

,Щопускается дIя проведения поверки установки при применении расходомеров применять

весовые устойствц входящие в состав установки, при условии, что усташовка: при применении

весовых устройств предварительно прошла п. 10.5.1 и п, 11.5 или п. 10.5.3.1 и l1.6.1 с

положительным результатом (с необходимой для проведения поверки относительной

погрешностьЮ (ловерительной границей срлмарной погрешности) установки при измереIrии

(воспроизвелеНии) необходимОй единицы величины при применении весовых устоЙств).

l0.5.з Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости методом косвенных измерений

l0.5.3.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньн границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств
.щанный п}.нкт выполняется только при наличии весовьrх устройств в составе установкх.

.Щля установок, применяемьж в качестве этiUIона l разряла/2 разряда/3 разряда в соответствии

с ГПС (часть l ), выполняют операции по пунктам 10.5.3.1.1, для установок, примеЕяемьж в качестве

эталона l разряла/2 разряда в соответствии с Гпс (часть 2), выполняют операции по пункry

l0.5.3.1.2.
l0.5.3.1.1 Определение относительной погрешности (доверительньн гр:lниц суilмарной

погрешности) установки, применяемой в качестве эталона l разряла/2 разрядrз р:врff(а в

соо;ветствии с iпс (часть l), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости

в потоке, массовогО и объемногО расходоВ жидкостИ при применении весовых устрйств
Выполняют поверку установки согласно ми з665_2022. Определяют относителъную

погрешность (ловерительные границы суммарной погрешности) установки при измерении

(воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов

жидкости при применении весовых устройств с rIeToM влияния измерительного канала частотно_

импульсных или аналоговых сигнatлов (измерительного канала анarлоговых сигна.пов).
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l0.5.3.1.2 Определение относительной погрешности (доверительньrх границ суммарноЙ
погрешности) установки, применяемой в качестве этzцона l разряла/2 разряда в соответствии с ГПС
(часть 2), при измерении (воспроизведении единич) массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств

Определение относительной погрешности весовьtх устройств
Относительн}то погрешность весовых устройств (лалее - ВУ) опредеJIяют

последовательным нагружением гирь (в соответствии с Государственной поверОчНОй СХеМОй ДrЯ
средств измерений массы, }твержденной приказом Федерального агентства пО ТеХЕИЧеСКОМУ

реryлированию и метрологии от 04.07.2022 Ns 1622) u/или ба:lластного груза, равномерно размещ:Ц
на платформе весовых устройств. Груз может уст:lнzвливаться непосредственно в/на ВесоВУЮ

емкость.
Примечание: в слу{ае использования компаратора массы на 20 кг, в СООТВеТСТВИИ С

Госуларственной поверочной схемой для средств измерениЙ массы. rгверя(денноЙ приказом

Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 04.07.2022 NР |622,

с СКО *0,1l г и ба.пластного груза, балластный гр}з предварительно пронумеровывают и

определяют действительную массу к кдого фуза.
Количество измерений должно быть не менее пяти в каждой точке нагружения.
Если для нагружения гирями ВУ требуется съем накопительной емкости с ВУ, то

необходимо положить на ВУ массу, равную массе накопительной емкости, и обнулить пОКlВаНИЯ

ву.
Измерения проводят в пяти равноудаленных точках нагрркения, вкIIЮчulЯ НaММеНЬШУО

точку нагр)Dкения (наименьший предел взвешивания ВУ) и наибольшую точку нагружения
(наибольший предел взвешивания Ву), пределы взвешивания Ву берут из эксплуатационных

документов на установку. .Щопускается смещать точки нzlгру]кения +l0 7о от точки нагружения ВУ.
нагружать Ву свыше 50%о верхнего значения рабочего диапазона взвешивания допускается

способом последовательньгх замещений..Щля этого ВУ нагружают гирями до нагррки не менее 50Уо

верхнего значения рабочего диaшазона взвешивrшия, 3атем гири сним:tют, весы обнуJrяют, а в

весовой бак в качестве балласта наливzlют такое же количество жидкости. Массу жидкости

определяют по показаниям Ву. Замещение гирь жидкостью проводят необходимое число раз вплоть

до верхнего значения рабочего диапазона взвешивания. При этом каждый цикJI нагружениJI

жидкостью Еачинают с полностью разгр)rкенного и обнуленного состояния весов.

Определение погрешности измерительного канала массы жидкости, обусловленной

работой переключателя потока
в зависимости от диапазона расхода жидкости для каждого переключателя потока,

входящегО в состаВ установки' выбираюТ след},ющие точки расхода: наименьшиЙ (QM"^""), Т/ч,

наибольший (QM*nb), т/ч и 0,5 от суммы наибольшего и наименьшего расходов
(0,5,(QM*""o + O,tr"""u)), т/ч.

.щопускается смещать точки расхода на значение *5 %о от выбранной точки,

.Щля каждоЙ точки расхода выбирают не менее 5 значений интервала времени измерений, в

течение которого жидкость поступает в весовое устройство: наибольшее ('',с), наименьшее

( Т, 
, с), срелние арифметические значения (тz=0,5.(тr+тз), С), (тз:0,5,(тl+тs), с) и (т+=0,5,(тз+тs), с).

Для каждой точки интерваrла времени измерений проводят не мепее l l измерений.

.Щля кажлоЙ точки расхода визуzrльно убежлаются в отсугствии разбрызгивания и

перетекания переключатеJш потока.
при каждом измерении записывают значения массы жидкости в потоке, массового расхода

жидкости и интервала времени измерений, рассчитывают их срсдние арифметические значения.

Определение погрешности измерительного KElHilJIa плотности жшIкости и воздуха.

С помощью плотномера измеряется плотность жидкости установки при 20 ОС

и атмосферном давлении, лабораторным способом рассчитывllют значение приращения плотносм
жидкости на 0,l оС и значение приращения плотности жидкости на 0,l МПа (избьпочное давление),

данные значения заносят в АСИУК установки.
ll



Проверяют выполнение условий: пределы допускаемой абсолютноЙ погрешноСти
средств измерений температуры и влажности окружающей среды, и атмосферного давления,
при измерении: температуры окружающей среды 

^]" 
не более +0,5 ос; влaDкности окрухающей

среды 
^,' 

не более +5 7о, атмосферного давления Др" не более +0,5 гПА. При выполнении условий
погрешность определения плотности возд}ха приравнивается 0,004 %.

10.5.3.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньIх грalниц суммарной
погрешности) устzlновки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров
.щанный п)ъкт выполняется при нaшичии расходомеров в составе установки.
Определение относительной погрешности (доверительных фalниц суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров проводят пугем

сличения показаний расходомеров и показаний, пол)ченных непосредственным сличением с

эталоном (далее - ЭТ) более высокоЙ точности.
относительн},tо погрешность расходомера опредеJutют на 3 равноула.пенных точкalх

расхода, вкJIючая наименьtrIуо и наибольш}то точки расхода для расходомера в зависимости от

рабочего диапазона расходомера }хазанного в паспорте установки.
Расход задается с точностью *5 %. При кaDкдом значении расхода проводят не менее

5 измерений. Время измерений не менее З0 с.

1l Подтверlкдепше соответстввя средства измерешпй метрологшческrrм требованrrям

l l .l Опрелеление диапазона расхода, воспроизводимого установкой
результiт считается положительным, если показания средств измерений стабильны

(не превышают *5%о От номинального значения) в кzDкдой точке расхода, а их значения

соответствуют нормированяым данным диапазонов измерений для кмдой измерительной линии

или отицательным, если показания средств измерений не стабильны (превышают +5%

от номинального значения) в кмдой точке расхода, а их значения не соответств},ют

нормированным данным диапазонов измерений для какдой измерительной линии. При

отрицательном результате выполнение дzrльнейших операчий по поверке прекращalют.

l 
'l 
.2 Опрелеление погрешности измерительного канала интервzrлов времени измерений

,I[анный п}пкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньв

границ суммарной погрешности) устаяовки при измерении (воспризведении единиц) массового

"jrnn 
обra""ого расходов жидкости методом косвенньrх измерений, искJIючением является

определение относительной погрешности (доверительньrх границ с}ммарной погрешности)

y"iu"o"*", применяемой в качест;е этrлона l разряла/2 разряда/3 разряда в соответствии с ГПс

iчасть 1), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств' - ý
Погрешность измерительного канала интервT лов времени измерений 0u*,,' %, вычисляют

по формуле

6 _t l' - /эт
.100, (l)

вц, tэТ"i I

'- 
время по показаниям установки, с;

/эт - время по показаниям частотомера, с;

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

где

Фиксирутот наибольшее значение Б"* из серии измерений
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l l .3 Определение погрешности измерительного канzца частотно-импульсных сигнzlлоВ

l 1.3.1 Опрелеление среднего квадратического отклонения (далее - СКО) измерительного
канала частотно-импуJIьсньIх сигналов и неисключенной систематической погрешности
(далее - НСП) измерительного канала частотно-импульсньrх сигн:lлов

Отклонение показаний измерительного канала частотно-импульсных

показаний частотомера 6"",".,r*,, О%, вычисляют по формуле

сигналов от

(2)

частотно-

(3)

s
tK(Pc !к) ,

(4)

(5)

N -Jv
Б

ЭТ./, l00,
rц-(рс чк)/,

ЧК(РС llк) ]

где N- количество импульсов по показаниям установки;
Nэт - КОЛИЧеСТВо ИМПУЛЬСОВ ПО ПОКaВаНИяМ ЧаСТОТОМеРа;

i - индекс измерения;

7 - индекс точки.

эт!

срелнее арифметическое отклонение показаний измерительного канала

импульсных сигнаJIов от показаний частотомера Б 
**,* u*, , 

, 
О/о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

Б =liu
па

где П - количество измерений,

СКО измерительного канала частотно-импульсньr,( сигналов в 7-ой точке

вычисJlяют по формуле

%

Ё
S

S

, 

- 

r2{ь_6 l
\ .кtrc'пt7, |fi(Рс чкl J,l

S +s2

п-|( )

СКО С yчeToM влияния частотомера S*,*"*, , 
О/о, вычисляОт по формуле

.'

.к этчх(rc ц)

где .ý - СКО частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, %о

чк эт

(берут иЗ паспорта на частотомеР или из свидетеЛьства о поверке (протокола поверки);

mrrх - индекс наибольшего из значений.

Примечание:
1. Если у частотомера не нормировано СКО при измерении (воспроизведении едиЕIrцы)

импчльсов ,S , то СКо при измерении (воспроизведепии единицы) имIryльсов ,S._ опрелеrяют
' чк эт

без него.
lз

п,



НСП измерительного канала частотно-импульсных сигн:lло" О 
о,".**,

формуле

s
чх(рс чк) чх(рс.к)

% вычисляют по

,fi(рс ч}0

(7)

.ý_Д tfi(Pc чк)
%,

(8)

(9)

,).

о +6
(6)чк эт

чк(рс (к)

11.3.2 Опрелеление относительной погрешности измерительного канала частотно-

импульсньш сигналов.
.щанный пункт выполняется только при поверке установки методом косвенных измерении,

t 2
1l о

чкlчк(рс

где о**r, - НСП частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, 7о,

(беруг из паспорта на частотомер).

Примечание:
l. Если у частотомера не нормировано НСП при измерении (воспроизвелении единицы)

импульсов о , то допускается вместо Нсп брать пределы допускаемой относительной
' qк эт

пофешности частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов Б

Фиксируют значения .'
чк(rc чк)

из серии измерении.

СКО НСП измерительного

вычисJIяют по формуле

канала частотно-импульсных сигнzллов So ,%,

о
S"r*n. о, = 1,1 J

CplMapHoe СКО измерительного канаJIа частотно-импульсньж сигналов

вычисJuIют по формуле

SЕ чксс чкl
S; +s2

щ(рс lIк)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слrIайных пофешностей и НСП, К, ,n(Fc,{o , ВЫЧИСляют по формуле

t0.95

s
Llк(Pс чк)

* S"o,r.o,

1дg l.,r, - коэффициент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерний и,

относительнУюпофешносТь(Доверительныеграницыср{марнойпоГрешносТи)
измерительного канала частотно-импульсньж сигнzlлов Б' о*r*,,7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

( l0)6Е ц<есч<l
=+КI ч<rрс,кl

s_Z чк(tс чк)

l4

+о



Фиксируют знач€ни€ бI 
..*,". о., 

.

1 1.4 Опрелеление погрешности измерительного канаlа zш{lлоговьж сигнalлов

11.4.1 Опрелеление СКО измерительного канilла аналоговых сигнzллов

измерительного канала аналоговых сигналов
Отклонение показаний измерительного канала анаJIоговых сигнalлов от

калибратора О/о, вычисляют по формуле

и НСП

показalнии

(12)

(l3)

(l4)

(1l)

/ - значение аналогового сигнала по показанхям устчшовки;

1 -значение анalлогового сигнalла по показаниям калибратора;
этл

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

срелнее арифметическое откJIонение показаний измерительного канала аналоговьп

сигналов от показаний калибратора Б* 
r'%,вычисляют 

по формуле

(t -t )u-=[f] ,оо

где

l

лх, П
Б

.S

!ь
где 

'? - 
количество измерениЙ

ско измерительного канала аналоговых сигнllлов в j-ой точке so*r, %, вьписляют по

формуле

t , 
- 

,2

(а*,, -ь*,)

п п-|( )

СКО с yleToM влияния калибратора S n* '%, 
вычисляют по формуле

s
лк эт

+52S

где .ý* r, - скО калибратора при измереЕии (воспроизведении единицы) постоянпого тока, Уо

(беруг из паспорта на калибратор или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс наибольшего из значений,

Примечание:
l . Если у калибратора не нормировано СКО при измерении (воспроизведении единицы)

постоянного тока S*rr, то СКО при измерении (воспроизведении единицы) постоянпого тока Sл*

определяют без него. 
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НСП измерительного канаJIа аналоговых сигналов @ * , %, вычисляют по формуле

l о' +6
( l5)

( 16)

где @*,, _ НСП калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока О/о,

(беруг из паспорта на ка.пибратор).

Примечание:
1. Если у калибратора не нормировано НСП при измерении (воспроизведении единицы)

постоянного rо*ч о* r,, то допускается брать вместо Нсп пределы допускаемой относительной

пофешности калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока Б,,,л_.

Фиксируют значения Sл* , О лк из серии измерений.

l|.4.2
сигнtlлов

определение относительной погрешности измерительного канма аналоговых

.Щанный п}ъкт выполняется только при поверке установки методом косвенньt( измерепий.

ско нсП измерительного канала анzt,lоговых сигнaIлов ,So*, %,вычисляют по формуле

ос_лк
""* - l,Й

Суммарное СКО измерительного канала аналоговых сигналов 'ýrл*, %, вьгIисJIяют по

формуле

sr*=rffi{ (17)

Коэффишиент,определяемыйДоверительнойверятностьюР(Р=0'95)иотношением

слl^rайных погрешностей и НСП, К: м, вычисляют по формуле

к
lo.ns s+o

(18)

So * S.л*

где /o.qs- коэффичиент Стьюдента при Р:0.95 и количестве измерений п,

lб

On" = *l,



Относительную погрешность (доверительные границы сlммарной погрешности)

Б =+К s: (l9)l Еок

гJе

где

1,, - значение аналогового сигнала по покzваниям установки;

/ -значение анaurогового сигнlца по показаниям ка,тибратора;
эт/

i - иЕдекс измерения;
j - индекс точки.

Фиксирlтот значение Ъ д(

l1.5 Опрелеление относительной погрешности (доверительных гранич суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости В

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этмона сравнения иJпl

непосредственным сличением
l1.5,1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж границ суммарЕой

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке

.Щанный п}нкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп<

границ срtмарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизвелении единицы) объема жидкости в потоке.

отклонение показания установки от показания этаJIона при передаче единицы объема

жидкостИ в потоке вj-ой точке расхода при 1.ом измерении 6(V)J,,% вычисляют по формуле

Б(и),, = . l00, (20)

(2l )

И - объем жидкости в потоке по показаниям установки, дм3;

Ио,о - объем жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), лм];

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

срелнее арифметическое отклонение показаний устzrновки от показаний этzллона при

передаче единицы объема жидкости в потоке в7-ой точке расхола Б(И) , И, вычисляют по формуле

ц4,:1f ьlи) ,

где И - количество измерений.

\1

измерительного канала аналоговых сигналов Ь * , И, вычисJIяют по формуле

V,,-Vnr-y,
Vnr-v,



Срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) установки при

передаче единицы объема жидкости в потоке вf-ой точке расхола S(Г), , И, вычисляют по формуле

Ё(urпl,, -цц)'
s(И), = (22)

п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(V), %,

вычисляют по формуле

s(и) = .ý(И)1, +S(И)} +S(И)].^ +Si*to*l, (2з)

где S(И) эт - ско эталона при воспризведении единицы объема жшIкости в потоке, % (беруг

из паспорта на этztлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(И)r. - СКО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (берlт из

паспорта на этalлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

Soro*l - наибольшее значение СКО измерительного кzlнала частотно-импуJIьсньD( иJIи

анаJIоговых сигн:Lтов (измерительного кzlнчlла аналоговьtх сигналов), полученное по формуле 5

( l4);
max - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l. Если у этzlлона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидКОСТИ В

потоке .S(И)rr, то СКО устzlновки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке ,ý(И)

определяют без него;
2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке ý(И)- отсугствует;

3. Значение S(И)- не лолжно превышать l/l0 расширенной неопределенности измерений

установкИ при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государственной

поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измереЕиях, массового и объемного расходов жидкости!

1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

26.09.2022 Jф 2356;

4..Щля установок с индексом точности l, при опрелелении S*,*, вычисляют только

наибольшу,rо погрешность, Ой, измерительного канала частотно-импульсньrх сигнмов.

( )
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Неисключенну,tо систематическ},ю погрешность (да"тее НСП) устztновки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке O(V),%, вычисляют по формуле

1

2 о
2

чк(Ак)tV) l
1l (24)

где q7b _ нсП этirлона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, Уо, (беруг

из паспорта на эталон);

ЧИ)a - нсп эС при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (берут из

паспорта на этатон);

oot*l - наибольшее значение Нсп измерительного к:lнала частотно-импульсных или

анаJIоговых сигнiL.Iов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученное по формуле 6

(l5).

Примечания:
1..Щопускается вместо НСП этzlлона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке q4" брать относительную погрешность (доверительные гр,rницы срtмарной

погрешности) этаJIона при измерении объема жидкости в потоке 6(И)эт ;

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы объема

жидкости в потоке О(И)зg отс}тств}ет;

3,,Цля установок с индексом точности 1, при опрелелении @r*,*, вычисляют только

наибольпгуtо погрешность, Оz, измерительного к{lн:tла частотпо-импульсньж сигн:ллов.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке so (и) , %,

вычис]lяют по формуле

(25)

СУммарноеСКоУстановкипривоспроизведенииединицыобъемажидкостивпотоке
S, (И) , %, вычисляют по формуле

S,(И) S(И)2 + S"(И)'. (26)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

слуrайных погрешностей и НСП, Кl(И), вычисляют по формуле

Kr(V)= ь,п,.S(И)+О(И) (27)
S(И) + S"(И)

s"(И)=lffi.

где fo.qs- коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений п,

l9

о(И).,
l,1



Относительную погрешность (доверительные границы с}ъ,tмарной погрешности) установки
при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке Бr(И), %, вычисляют по

формуле
6r(И)=tдr17) Sr(И). (28)

Результат считalют положительным, если значения относительной погрешноСти
(доверительных границ суммарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизвеДениИ

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовьt( устройств и/или расходомеров не

превышalют значений, указанных в таблице l или отрицательным, если значения ОТНОСИТеЛЬНОЙ

погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении
(воспроизвелении единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или

расходомеров превыш:lют значения, }казанные в таблице l. При отричательном результате
выполнение дшIьнейших операчий по поверке прекраIцirют.

11.5.2 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных границ су}|марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

.ЩанныЙ пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единиuы) объемного расхода жидкости.

отклонение покл}ания установки от пока:}ания эталона при передаче единицы объемного

расхода жидкости в7-ой точке расхода при i-oM измерении 6(0n);,, 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

E(Ou)r, = . 100, (29)

Qrrr,-r,,

г.]е Р,, - объемный расход жидкости по показаниям установки, мЗlч;

0,ъr,-, - обuarный расход жидкости по покfftalниям эта.пона (ЭС), м3/ч;

. - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

среднее арифметическое откJIонение показаний устzlновки от показаний эталона при

передаче aдп"пц", Ьбra""о.о расхода жидкости вj-ой точке расхода О/о, ОПРЛеЛЯЮт по формуле

6(0J, : 
*Ёutп, l,,. (з0)

срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицЫ объемногО расхода жидкостИ в7-ой точке расхода S(On)r,o/o, ВЫЧИСЛЯОТ ПО

формуле

п 

-")'(s(9, 

),, - s(8 ), )-
(3l)

Qn u - Qo,r,*rn

( )
S(O) = п-|
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СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(8), И,

S(0,)= S(Ф )З, + S(0, )'- + S(0" );,"* + ,S{*,оц1 , (32)

где S(8 )rr- СКо эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 0/о

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

ý(0,,)_ _ско эс при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S.кrдю - наибольшее значение СКО измерительного канала частотно-импульсньD( или

аналоговых сигнalлов (измерительного канала аналоговых сигналов), получевное по формуле 5

( l4);
marx - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l. Если у этrrлона не вормировано СКО при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости s(ф )r, , то Ско установки при воспроизведении единицы объемного расхода,iшдкости

S(Q,) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости S(Q, )- отсутствует;

3. Значение S(0,.)- не должно превышать l/l0 расширенной неопределенности

измерений установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, указанной в

государственной поверочной схеме шtя средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измереви,тх, массового и объемного расходов

жидкости, угвержленной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и

метологии от 26.09.2022 Nq 2356;

4. flля установок с индексом точности l, при опрелелении ,S*,*, вычисляют только

наибольшую погрешность, Уо, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно-импульсных сигнаJIов,

НСП установки при передаче единицы объемного расхода жидкости вj-ой точке, Щ@),

9/о, вычисляют по формуле

ll
о(о ),r, +@(Q)'*+6(Ф)r.*

о
2

Q,о( ) + 1
+

чк(Ак) (3з)
ll 1

где Чо,)r, - НСП эта,.Iона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(беруг из паспорта на эталон);

О(Or)- -НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О%,

(берут из паспорта на эталон);

о*rою - наибольшее значение Нсп измерительного канала частотно-импульсных или

аналоговых сигналов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученнбl по формуле б

(l5).

2|

вычислJIют по формуле



Примечания:
l..Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости @(0")r' брать относительную погрешность (доверительные границы срtмарной

погрешности) эт:цона при измерении объемного расхода жидкости 6(0u )эт ;

2. При непосрелственном сли.Iении НСП ЭС при воспроизведении единицы объемногО

расхода жидкости О(ф ). отсутствует;

З..Щля установок с индексом точности l, при опрелелении Оr*,*, вычисляют только

наибольшую погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно-импульсных сигнZUIов.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S. (0, ), Уо, вычисляют по формуле

(34)

сlъ{марное Ско усгановки при воспризведении единицы объемного расхода хшдкости

S, (0,. ) , 
О%, вычисляют по формуле

ц(0, ) = S(Qn)'+ S"(0n)'. (35)

S"(0,,)=iP

Коэффициент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слУчайных погрешностей и НСп, K:(Ql'), ,","n,n"to, по формуле

к_(о,.\_ 
to n,, S(0, ) +О(О,)

'\-l / S(O )+S"(9, )

(36)

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости 6r(Q,) , И,

вычисJuIют по формуле

s,(0, )=tK,(O,,) Sr(O). (з7)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(доверительнЫх граниЦ суммарной погрешности) уст:lновки при измерении (воспроизведении

елинЙчы) объемного расхода жидкости при примевении BecoBbIx устройств и/или расходомеров не

npauur*ulo'т arчra""й, указанных в таблице l или отрицательным, если значения относительной

nbrp"o,noar" (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении

1воспроизвелении единицьD объемного расхода жидкости при применении весовых устройств l,t/или

расходомеров превышают значения, указarнные в таблице l. При отричательном результате

выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

11.5.3 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных граниu срлмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении елиничы) массы жидкости в потоке

Данный пункт выполняется при опредеjIении относительной погрешности (доверительньrх

границсУммарнойпогрешности)УстановкиприприменениивесовыхУстройстви/или
расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке,
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жидкости в потоке вj-оЙ точке расхода при i-oм измерении Б(М)r,, О/о, вычисляют по формуле

Б(м)r, =
М ,, - М этt:ху, . 100, (38)

м эт(эсуi

где М - масса жидкости в потоке по показаниям установки, кг;

Marr,.l - масса жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), кг;

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

l=l

срелнее арифметическое отклонение показаний установки от показаний эталона при

передаче единицы массы жидкости в потоке в/'-ой точке расхода б (М)/ . %, вычисляют по формуле

цм),:}Ёutrl,, (39)

где n - количество измерений.

среднее квадратическое откJtонение среднего арифметического (ско) уст:lновки при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj-ой точке расхоаа S(M), , И, вьтчисляют по формуле

п 

-.1
'(s(м)/, 

-Б(м)J)-
(40).ý(м), = п.(п -l)

СКО установКи при воспроИзведениИ единицЫ массы жидкосТи в потоке S(M), О/о,

вычисJIяют по формуле

,S(M)= S(M)'., +S(М)2эс +,S(M)].* +S 2
ЧК(АК) , (4l )

где S(M)r, - СКо эталона при воспроизведении единиЦы массы жидкости в потоке, О/о

(беруг из паспорта на эталон);

S(M)- -ско эС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(берут из паспорта на эталон);

sоtою - наибольшее значение Ско измерительного канала частотно-импуJIьсньtх иJIи

аналоговых сигналов (измерительного канalла zlнatлоговых сигналов), полученное по формуле 5

(la);
mах - индекс нмбольшего из значений,

Отклонение показания установки от показания эталона при передаче единицы массы
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Примечания:
l. Если у этalлона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке S(M)rr, то СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S(.L1)

определяют без него;
2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении едлницы массы

жидкости в потоке S(M)- отс}тствует;

з. Значение S(M)* не должно превышать 1/l0 расширенной неопрделенности

измерений установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, у(азанной в

государственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости, 1тверхленной приказом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26.09.2022 JФ 2356;

4. .Щля установок с индексом точности 1, при определеНИИ ,So,*', вычисляют только

наибольшую погрешность, %о, Измерительного канала частотно-импульсных сигнalлов.

НСП установКи при воспроИзведениИ единицЫ массы жидкосТи в потоке О(М ), О/о,

вьнисляют по формуле

(o(Ml,,)t,ц] о
О(М)'- +Б(М)J,'*+ +

чк(Ак) (42)

(43)

1l

где ЧИr, - НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(беруг из паспорта на эталон );

о(М)- - нсп эС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(беруг из паспорта на эталон);

@*to*l - наибольшее зпачение НСП измерительного каЕала частотно-импульсЕых иJш

аналоговых
(15).

сигналов (измерительного канtца аналоговых сигна,тов), полученное по формуле 6

Примечания:
1..Щопускается вместо НСп эт:шона при воспроизведении единицы массы жиJкости в

потоке @(М)r., брать относительную пофешность (доверительные границы срлмарной

погрешности) этiшона при измерении массы жидкости в потоке 6(М)ar;

2.ПринепосредственномсличенииНсПЭспривоспроизведенииединицымассы
жидкости в потоке О(М)- oTcyTcTByeTl

3.,Щля установок с индексом точности l, при определении чк(Ак) . вычисляют только

наибольшуtо погрешность, 9/о, ИЗМеРИТеЛЬного кан,ша частотЕо-импульсвых сигналов,

ско нсп установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке ,S"(М), и,

о(м)
l,б

вычисляют по формуле

So(M)=

О(М)=11,1



Суммарное СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

S, (М) , 7о, вычисляют по формуле

S(M)'+S"(M)'. (44)

Коэффичиент, опреле.шемый ловерительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП, Кl(М), вычисляют по формуле

(45)

где lo.n, - коэффичиент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений и.

Относительную погрешность (доверительные границы с}шмарной погрешности) установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) массы жидкосТи в потоке 6r(м), О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

6'(M)=+6,1M),.SE(M). (46)

(О" -9r.,,*,,, )t 0"*,, ]
Б(0");, =

.100,

Q., - массовый расход жидкости по покiваниям эталона, т/ч;

Q""'*, - массовый расход жидкости по показаниям эталона (ЭС), т/ч;

] - индекс измерения;

./ - индекс точки расхода.

(47)

где

25

s,(M) =

результат считают положительным, если значения относительной пофешности
(доверительных грilниц суммарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или расходомеров не

превышают значений, указанных в таблице l или отрицательным, если значения относительной

погрешности (ловерительных границ суммарной погрешности) установки при измерении

(воiпроизвелении единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или

расходомеров превышают значения, указанные в таблице 1. При отричательном результате
выполнение дальнейших опершrий по поверке прекращают.

l'1.5.4 Определение относитеЛьной погрешНости (доверительных гранич суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

.Щанный п}цкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

отклонение показания установки от показания этмона при передаче единицы массового

расхода жидкОсти вj-оЙ точке расхода При i-oM измереН uч Б(Qr) ,, , 
О/o, вьrчисляют по формуле



Среднее арифметическое отклонение показаний устtlновки от показаний этzlJIона при
передаче единицы массового расхода жидкости вj-ой точке расхода, 

О%, определяют по формуле

(48)

Срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) Уст.lноВки ПРИ

передаче единицы массового расхода жидкости в7-ой точке расхода S(Q")i, О/о, вычисляот по

формуле

(0J,:*Ёu(п"),,.

S(Or,), =
п.(п -|)

(49)

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости SQ), И,

вычисJlяют по формуле

s(0" ) = S(0" )1, + S(0" )'- + S(Or, )].* +.S]*,*1, (50)

где S(9")rr- СКо эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О%

(беруг из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(9")- -ско эС при воспроизведении еДИНИцы массового расхода жидкости, 7о

(беруг из паспорта на этzллон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S.кrдю - наибольшее значение СКО измерительного канала частотно-импульсньD( или

анaчIоговых сигнмов (измерительного KaHaJla ан:lлоговых сигна,тов), полученное по формуле 5

(la);
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
1, Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости s(p- )., , то Ско установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S(Qr) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидко.r" .S(0" )- отсутствует;

3. Значение S(0")- не должно превышать 1/10 расширенной неопрделенности

измерений установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 1хазанной в

госуларсruён"ой поверочной схеме дlя средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измеренил<, массового и объемпого расходов

жидкости, угвержденной приказом Федерапьного 
'гентства 

по техническому регулиров,lнию и

метологии от 26.09.2022 Ns 2356;

4..Щля установок с индексом точности l, при определении S*,*r, вычисляют только

наибольшlто погрешность, 7о, Измерительного канала частотно-импульсных сигн,lлов,

26



НСII установки при передаче единицы массового расхода жидкости вj-ой точке, ЩQr),
7о, вычисляют по формуле

о( +@(0")'- +6(0rn)r,'*)
2

2

-[
о

z

Q,о( ) t i эт чк(Ак)
, (5l)

(53)

(54)

ll il

где qQr). _НСП этапона при воспроизведении единицы массового расхода жидКОСТИ, Ой,

(беруг из паспорта на этшtон);

ЦQ)- - НСП ЭС при воспроизвgдggдц €.чиницы массового расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на эталон);

Фч*,о*) - наибольшее значение НСП измерительного канала частотно-импульсных или

аналоговых сигнаJIов (измерительного канаJIа аналоговых сигна,тов), полученное по формуле 6

( l5).

Примечания:
l..I[опускается вместо НСп эталона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкостИ @(0" )r, брать относительную погрешность (ловерительные границы срlмарной

погрешности) эталона при измерении массового расхода жидкости Б(Q" )з1 ;

2. При непосредственном сличении нсп эс при воспроизведении единиць! массового

расхода жидкости O(Q" )зб отсутствует;

3.,Щля устшrовок с индексом точности l, при опрелелении @о,*, вычисляют только

наибольш}то погрешность, 0%, измерительного канала частотно-импульсных сигнllлов.

ско нсп установки при воспроизведевии единицы массового расхода жидкости

S. (0n, ), %, вычисJlяют по формуле

s"(9л,)=ЧР (52)

СрлмарноеСКоУстановкипривоспризведенииеДиницымассовогорасходажиД(ости
Sr(Q") ,U", вычисляют по формуле

Sr(0") = S(0")' + S"(0")2.

Коэффичиент, опрделяемый доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

по.р.lп"о.r.й n Kr(Q) НСП, вычисляют по формулеслччаиных

/o.n, .S(0,)+O(QM)
Kr(Qr) =

S(0" ) + S.(0")

2,7



Относительную погрешность (ловерительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости 6r(Q"), И,

вычисляют по формуле

ъ(0',)=*К,(О),ьQ,) t55l

Результат считают положительным, если значения относительнои ПОГРеШНОСТИ

(доверительных границ суммарной погрешности) устzшовки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств и/или расходомеров не

превышают значений, укaванных в таблице l или отрицательным, если значения относительной

погрешности (доверительных грtш{иц суммарной погрешности) установки при измерении

(воiпроизведеНии единицы) массового расхоДа жидкости при применении весовых устроЙств и/и:пl

расходомеров превышают значения, указанные в таблице l. При отричательном результате
выполнение дальнейших оперыtий по поверке прекраIцают,

l1.6 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости методом косвенных измерений

Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении елиниш) массы и/или

объема жидкости в потоке, массового и/или объемного расходов жидкости методом косвенньш

измерений.
l1.6,1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

norb*a, 
"чaaо"ого 

и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств
l1.б.1.1 Опрелел.пие оrпос"rельной погрешности (доверительных гранич суммарной

погрешности) установки, применяемой в качестве эталона 1 разряла,l2 разряла/3 разряда в

aooruarar"rn с Гпс (часть lj, при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости

в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устрйств
.ЩанныйпУнктВыполняетсяприопределенииотносительнойпогрешности(Доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки, применяемой в качестве этаJIона

\ разрмаl2 разрядr3 разряда в соответствии с Гпс (часть 1), при применении весовых устройств

(только при нzurичии весовых устройств в состaве установки) при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке по формуле 56 ллlплч при измерении (воспроизведепии

единицы) массового расхода жидкости по формуле 5'7 пlилп при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке по формуле 58 и/илlл при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расхода жидкости по формуле 59,
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Относительную погрешность (доверительные грilпицы с}а{марной погршности) установки

при измерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоке Бr(fu0, И, вычисJulют по

формуле

6r(и, 2

Б.(и = 1,1. +0'
: t|к(дк) (56)

(57)

l1

где Б:(И, - наибольшая доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительнм погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, Ой,

полrlенная по формуле 4З МИ3665-2022:

Б - наибольшая погрешность, О%, измерительного канала частотно-импульсных или
: чк(лк)

аналоговых сигналов (измерительного канаJIа анмоговьt( сигналов), полученная по п.11.3

(п.1 l .4).

результат счит:lют положительным, если значение относительной погрешности

(ловерительных Фаниц срtмарной пофешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массь! жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указalнное в таблице l или отрицательным, если значение относительной погрешности

(до"aр*rraп"""о грalниц су {марной погрешности) устмовки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

уо*ч"поъ в таблице l. При отричательном результате выполнение дапьнейших операций по

поверке прекращают.

Относительную погрешность (доверительные границы с},]!lмарной погрешности) установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) массовогО расхода жидкостИ 6r(9"), %о, ВЫЧИСЛЯЮТ

по формуле

2

Бr(Or),
+ь,

ll

где бr(0"), - наибольшая доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительная пофешность) при воспроизведении едиflицы массового расхода ЖИДКОСТИ, 0/о,

полученнм по формуле 91 МИ 3665-2022;

Б - наибольшая погрешность, О/о, ИЗМеРИТеЛЬного кllнztла частотно-импульсных или
:чк(ж)

:lн:ллоговых сигнzллов (измерительного канала аналоговых сигна.пов), полученная по п,l1,3

(п.1 l .4).

результат считают положительным, если значение относительной погрешносм

(ДоверительныхГраницсУммарнойпогрешности)Установкиприизмерении(воспроизвеДении
единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значение,

У***'о.втаблицеlилиотричательным,еслизначениеотносительнойпогрешности
(доверительных границ .у""чрпой погрешности) уст,шовки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении Becoвblx устройств превышает значение,

;;;";;; u ,чбпrц. l, При отричательном результате выполнение дальнейших операчий по

поверке прекращают.
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Относительн)то погрешность (ловерительные фаницы ср|марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \Ф, И, вычисляют по

формуле

+ь,

6:(о,) _ 1,1.

2

l -!: ].j, (58)

(59)

где Er(Ia, - наибольшая доверительная погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, 7о,

полученная по формуле l3б МИ 36б5-2022;

6 - наибольшая погрешность, О/о, Измерительного канrца частотно-импульсньrх или
,чк(дк)

анaUIоговых сигналов (измерительного канала аналоговых сигна.lIов), полученн:Ul по п.11.3

(п.1 l .4).

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) устatновки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице 1 или отрицательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устIlновки при измерении (воспроизведении

елиницы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейшпх операций по

поверке прекращают.

Относительн}то погрешность (доверительные фаницы суI|марной погрешности) установки

при измерениИ (воспроизведеНии едипицы) объемногО расхода жидкоСти 6r(Q,), 7о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

1

+ь'
: ЧК(.дк1

где 6r(Ф), - наибольшаЯ доверительнчrя погрешность границы суммарной погрешности

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О/о,

полученнаJl по формуле l86 МИ З665-2022;

6 - наибольшая погрешность, %о, ИЗМеРИТеЛЬного канма частотно-импульсЕых или
Iчк(м)

аналоговьж сигнаJtов (измерительного канarла аналоговьrх сигналов), полученная по п.1l,з

(п.1 l .4).

РезУльтатсчитаютположительным'еслизначениеотносительнойпоГрешности
(доверительных Ф:lниц суммарной погрешности) уст:lновки при измерении (воспроизведении

iлиничы) объем"оiо рчс*ода *пдкости при применении весовых устройств не превышает значение.

У**ч""о"втаблицеlилиотриЦательным,еслизначениеотносительнойпоГрешности
(доверительных границ aу""чрпой погрешности) уст,lновки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств "P-*"*iT :1T:J1':
У***"о"втаблицеl.ПриотричателЬномрезУлЬтатеВыполнениед.lльнейшихоперациипо
поверке прекращают.

j0

6r(и) :1,1. Бr(И);

1,1

Б.(о )

ц



l1.6.1.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных граниu суммарной

погрешности) Установки, применяемой в качестве этtцона l разряла/2 разряJIа в соответствии с ГПС
(часть 2), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемногО расходов жидкости при применении весовых устройств
Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньн

фаниц суммарной погрешности) установки, применяемой в качестве эталона l разряла/2 рrвряда в

соответствии с Гпс (часть 2), при применении весовых устройств (только при нarличии весовых

устройств в составе установки) при измерении (воспроизведении единицы) массы 1l(идкости в

потоке по формуле 85 и/или при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода

жидкости по формуле 86 и/или при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в

потоке по формуле 87 иlwlп при измерении (воспроизведении е.щrницы) объемного расхода

жидкости по формуле 88.

Относительн}тО погрешность весовых устройств Е*,, и, вычисJlяют по формуле

l00, (60)

где М - масса по показанияrr ВУ, кг;

rЩ - значение эт:ллона массы, кг;

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

[анный п}нкт повторяют для ка)кдого весового устройства, входящего в cocTzlB устzlновки.

Фиксируют нмбольшее значение Бву из серии измерений,

Определение погрешности измерительного канала массы жидкости, обусловленной

работой перекJIючателя потока
составляют десять систем уравнений, каждatя из которых состоит из двух линойных

алгебраических 1равнений с двумя неизвестными

1-2
Мr, =QM,,r'Tll- Мrпlt

(6l )
м Q"z,'Тz,-Мплzl

,-,=(+)

м Q"r.,'Trr-M*r,

2l

Il-
l-з

l-,+

Мз,=Q"rr'|r,-Мrп,j
(62)

(63)

(64)

(65)

-м

- Мr-r,

-мQ", т

lй2-зl-
|",

Mo,=Quo,'an,-M-n,

Q"

lJ rП] J

IП l_/lll, =
1_5 { _,

|М,,= Q,
' ,'Т' ,

' ,'х' ,

Q"r r'Tr, - М*r,

,=Qмз,'1э,-М.rз,

зl

М',



2-4
Ml,=Quz,'|r,-M*rr,

Мпr=Quоr'|ll-Мrпоl

Q.u М*,

M*n,

М*r,

М*,

(66)

Q",,

Q."

Qrr,

tM^ =
2-51

|",,=
rй=

3_4 { _'
|М^,=

tT --

3-5.l "
|М,,=

Xz, - Mrпzl

Q, Ir, IП5 /

Тr,

Tn 
_,

Тr,

|r,

-м
(67)

(68)

(69)

(73)

(74)

(75)

Q,

4-5
Mn, QMa,'To, - М*о,

(70)

Мrr=Q"rr'Тsl-Мплsl

уравнений 1-2, 1-3, 1-4 и 1-5 значение Qu l <<истинное>>, где искомые величины определяют п}тем

подстановки 9'' 
"о 

uropo" уравнение каждой системы, в системах уравнений 2,3,2,4 ц 2,5

значение u"ar"nno.)), где искомые величины определяют пугем подстано 
"*, 

Й во второе

уравнение каждой системы, в системu,( уравнений з-4 и з-5 значение % nna*rroa), где искомые

величины определяют п}тем подстilно 
"*" 

И' во второе урiвнение каждой системы; в системе

уравнений 4-5 значение fu n"arnr"oa), где иском},ю величину опрсделяют пуtем подстitновки

% 
"о "rороa 

уравнение данной системы.

Массу жидкости, не попавш},ю в весовое усцойство, в j-ой точке ffir, *,, вы.IисJUIют по

формулам

М-,
Мrпtl-zl, +Мгпrr-зl, t Мrлt1-.l,*Мгпtьл, +.,.*Мщ1+1,

(71)
l0

(72)

Sl

М ппlt_z11 = Qмt r'|z, - М 2,'

М nnlr_r1, = Qм t r' Тз, - М 1 r'

Мппlt_с17 = QM l,' 1а, - М а r,

Mnn1,_r1, = QMt r'7s, - М 5,'

з2

,цля решения систем уравнений приним:lют допущения, что массы жидкости, не попавшие

вВУ,для \,,",,",,'n, и 
Т" 

равны (Мпп,,=Мппr,=Мr.r,=Мппп,=Мппr,),авсистемах



М nnlr-r1, = Qм z,' |з, - М з r,
(76)

М nnlr_o1, = Qмz,'tl, - М а,' (7,|)

Мппlz_s,;t= QMz,'t5,- М r.,' (78)

Мппlз-о1, = Qмэ,' Та, - М о,, (79)

Mnnlr_r1, = Qмз r'Тs, - М 5,' (80)

Mnn1o_s1, = QM l,'Тs, - М r.,. (81)

Погрешность измерительного KaHz1.qa массы жидкости бгп, %, обусловленную работоЙ

переключателя потока, вычисляют по формуле

Бпп,
Мfi|

= -_-----J-.l00.М"*,
(82)

ФиксируетсЯ наибольшее поrцпgццaa значение 6*, %, из серии измерений,

Определение погрешности измерительного канала плотности жшIкости и воздуха

относительную погрешность измерения плотности жидкости при атмосферном давлении

Бrоaо , %, вычисляют по формуле

1,1. А .^:- *^;1,1 1,1

2

Б .100, (83)
I Dкл

рж

где ,4 - значение приращения плотносм жид(ости па 0,1 ОС;

д,* - абсолютная погрешность измерения температуры жидкости устllновки;

д^ _ абсолютн:ш погрешность средства измерений плотности жидкости;

Д* , Д^ - значения погрешностей ук1rзаны в экспJryатационных документах на конкретное

средство измерений;

Р*_ - наименьшее значение плотности жидкости, кг/м],

примечание: значение приращения Д опрелеляется в соответствии с таблицей зависимости

плотности жидкости от температуры лабораторным способом,

Фиксирlтот рассчитанное значение Бпа ,
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Относительн}то погрешность измерения плотности жидкости при избыточном давлении в

трубопроволе бп*, , %, вычисляют по формуле

в,.Ь?* +c,4L*oL1,1 1,1 1,1
6 .l00, (84)Iлкд

рж

где 8 - значение приращения плотности жидкости на 0,1 ОС;

С - значение приращения плотности жидкости на 0,1 МПа;

Д,* - абсолютная погрешность измерения температ}ры жидкости установки;

Аr* - абсолютная погрешность измерения избыточного давления жидкости установки;

Д* - абсолютная погрешность средства измерений плотности жидкости;

^,*, 
А"*,Д* - значения погрешностей, указаны в экспJIуатационных докуllентах на

конкретное средство измерений;

Р** - НаИМеНЬШее ЗНаЧеНИе ПЛОТНОСТИ ЖИДКОСТИ, КГ/М].

Примечание: значеЕия приращений В и С опрелеляются в соответствии с таблицей

зависимости плотности жидкости от температуры и давления лабораторным способом.

Фиксирlтот рассчитaшное значение бrгхд .

Погрешность определения плотности воздуха бпв прирaшнивают 0,004 %

(прелелы допускаемой абсолютной погрешности средств измерений температуры и влажности

окружающей среды, и атмосферного давления, при измерении: температуры окружающей

ср"лы l. не бЬлее +0,5 ОС; вл!Dкности окрlжаощей среды Дl, не более +5 7о, атмосферного

давления 
^ра 

не более +0,5 гПа).

Относительн}то погрешность (доверительные границы су!lмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(|u0, И, вычисJlяют по

формуле

БЕ(,1,1) - 1,1, (85)

где бu" - наибольшм погрешность, %о, весовых устройств, пол}пrенная по формуле б0;

Б - наибольшм погрешность, %о, иЗМериТельного канала частотно_импульсньж или
Е чк(Ак)

аналоговых сигнаJIов (измерительного канала аналоговьrх сигналов), полученная по п.11.3

(п.1 1.4);

6* - наибольшая погрешность, %, измерительного канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученная по формуле 82;

Бп, - погрешность определения плотности воздуха, равная 0,004 %;

брl,п - оrпосrтельная погрешность измерения плотности жид(ости при атмосферЕом

давлении, Уо, полученная по формуле 83.

1,1.

Б2ву +Б2 ** 
+Бfu, *БЬ + Б2rDкд,

з4



Результат считают положительным, если значение относительной погрешнОСТИ

(ловерительных границ сlrллмарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизвеДении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отрицательным, если значение относительной погрешности
(доверительных границ срлмарной погрешности) устtlновки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице 1.

Относительн},lо погрешность (доверительные границы с}аlмарной погр€шности) установки

при измерении (воспроизведении единичы) массового расхоДа жидКОСТИ Бr(0"), О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ

по формуле

Бr(Qr):1,1, Б'"" *Б1**, sfo +bfi* +Б'* + БЬ*, (86)

где Бrч - наибольшая погрешность,7о, весовых устройств, полrIеннм по формуле 60;

6 - наибольшая погрешность, 7о, Измерительного канала частотно-импульсных или
IчкlАк)

аналоговых сипiалов (измерительного канала анаJIоговьrх сигналов), полученн,lя по п,11,3

(п.l l .4);

Б* - наибольшая погрешность, %, измерительного канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученная по формуле 82;

бu* - наибольшая погреппlость, ОZ, измерительного канzца времени измерений,

полученная по п.l l .2;

6* - погрешность определения плотности воздуха, равная 0,004 %;

Еrоцо - относительная погрешность измерения плотности жидкости при атмосферном

давлевии,7о, полученная по формуле 83.

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отрицательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устilповки при измерении (воспроизведении

единиц) массового расхода жидкости при применении весовьж устройств превышает значение,

указанное в таблице l.

ОтносительнУюпогрешность(ловерителЬныеграницыср!марнойпогрешности)Устшtовки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке ЬИ, и, вычисJUIют по

формуле

Бr(И):1,1. Б +Е +sh+sЬ+s2 )

Е чкАIо

2
ГDКд, (87)ву

где бu" - наибольшая погрешность, О/o, весовых устойств, полученнм по формуле б0;

Е-наибольшаяпоГрешность,оZ,измерительногоканалачастотно.импУ.пьсньпили
,чк(лк)

аналоговыхсигнtlлов(измерительногокlшzlлааналогоВьrхсигналов),полУченнаяпоп.t1.3
(п.1 l .4);

Б- - наибольшая погрешность, Уо, ИЗМеРИТеЛЬНОГо канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученнаJl по формуле 82;
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Бп, - погрешность определения плотности воздуха, равная 0,004 %;

Бп* - относительная погрешность измерения плотности жидкости при избыточном

давлении в трубопроволе, Уо, полученная по формуле 84.

Результат считalют положительным, если значение относительноЙ погрешнОСТИ

(доверительных грzlниц суммарной погрешности) устrlновки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устроЙств не превышаеТ зЕачение,

ука:}анное в таблице l или отрицательным, если значение относительноЙ пОГРеШНОСТИ

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовьtх устроЙств ПРеВЫШает ЗНаЧеНИе,

укaванное в таблице l.

Относительную погрешность (доверительные грzlницы суN|марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемпого расхода жидкости \(Q),И, ВЫчисJIяют пО

формуле

Бr(ф):1,1, Б'rч *Б'r*,*, *а'- +ь|* +ь'* * бЫ,

где Боч - наибольшая погрешность, О/о, весовых устройств, поJгrlенн;ц по формуле б0;

Б - наибольшая погрешность, Уо, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно-импульсных или
:чкlм)

анaUIоговых сигнilлов (измерительного канала аналоговьrх сигналов), полученная по п.11.3

(п.l l .4);

б- - наибольшм погрешность, %, измерительного канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученн:lя по формуле 82;

6r* - наибольшаЯ погрсшность, 9zо, ИЗМеРИТеЛЬНОГо кЕшала времени шмерений,

полученная по п.l l .2;

бп, - погрешность определения плотности воздуха, равная 0,004 %;

бп* - относительная погрешность измерения плотности жидкости при избыточном

давлении в трубопроволе, 7о, полученная по формуле 84,

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

елиничы) объемного расходов жидкости при применении весовых устройств не превышает

значение, }тазанное в таблице 1 или отричательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ срлмарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единиц) объемного расходов жидкости при применении весовьж устройств превышает значение,

указанное в таблице l.

l l.б.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров

,Щанный п}цкт выполняется при нllличии расходомеров в составе установки,
1 1.б.2.1 Опрелел""пе оrно.пiельной погрешности (доверительньгх границ суммарпой

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и

объемного расхода жи.щости при применении расходомеров
l l.b.2. l. l Опрелеление относительной погрешности расходомеров при измернии объема

жидкости в потоке
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Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп<

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема
жидкости в потоке и/или объемного расхода жидкости при применении расходомеров.

Относительн}то погрешность расходомеров при измерении объема жидкости в потоке

в.7-ой точке расхода при !ом измерении ЦV)п,,,Vo вычисляют по формуле

6(и)r._,, = 100, (89)

где И - объем жидкости в потоке, измеренный расходомером, дм];

Иr, - объем жидкости в потоке по покzваниям ЭТ, дм];

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

Фиксируют нмбольшее полученное значение из серии измерений.

||.6.2.|.2 Определение относительной погрешности (доверительньrх граниu срlмарной
погрешности) установки при измерении (воспризведении единицы) бъема жидкости в потоке при

применении расходомеров
.ЩанныЙ пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке при применении расходомеров.

Относительн}то погрешность (доверительные гРаНИЦЫ СУtr!Марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \(и), и, при применении

расходомеров вычисляют по формуле

(+)

6 +V( ) l l S(И)3, + S(И)3с * Б'rч*,п*, +ь, (90),рсчк

где Ци)з1 - относительная погрешность (доверительные границы срlмарной погрешности.

расширенная неопределенность измерений) этzUIона при измерении (воспроизведении единицы)

объема жидкости в потоке, 0/о;

Б(И)ra - наибольшм погрешность расходомеров при измерении объема жидкости в

потоке, О/о;

Б - наибольшая погрешность, Уо, ИЗМеРИТеЛЬного кllнatла частотно-импульспых иJIи
I чк(лк]

анaшоговых сигнalлов (измерительного канzlла аналоговых сигналов), получсннrrя по п.11,3

(п.l l .4);

6 - наибольшая погрешность, %о, Измерительного канала частотно-импульсных
:рс чк

сигнаJIов (к которым подключаются расходомеры, входящие в состав установки), полученЕая

по п.l l .3.
Результат считают положительным, если относительнм погрешность (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в

потоке при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице l иrп,I

отрицательныМ, еслИ относительнaЦ погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при

применении расходомеров превышает значения, указlшпые в таблице 1, При отрицательном

результате выполнение дальнейших операItий по поверке прекрl цalют,

3,|



l1.6.2.1.3 Определение относительной погрешности (доверительньrх гранич суllмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении едипицы) объемного расхода жидкости

при применении расходомеров
,,Щанный п}.нкг выполняется при определении относительной погрешности (доверительньD(

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного

расхода жидкости при применении расходомеров.

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \(8), И, при

применении расходомеров вычисляют по формуле

Бr(0, ): +1,1, S(0,,)1, + 6(И)'рс * Б'r.,*,^*, + 63к + 62Е.. 
u* ,

(9l )

где 6(0,.)r, - относительн.lя погрешность (доверительные границы суммарной погрешности,

расширеннш неопределенность измерений) этzллона при измерении (воспроизвелении едlницы)

объемного расхода жидкости, О%;

Б(и)ra - наибольшая погрешность расходомеров при измерении объемного расхода

жидкости, О%;

Б - наибольшм погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного кalнала частотно-импульсных или
, rк(лКi

аналоговьIх сигналов (измерительного канчlла аналоговьt ( сигналов), полученЕitя по п,11,3

(п.1 1.4);

Бu* - наибольшая погрешностъ, О/о, ИЗМеРИТельного кzlнала времени измерений,

полученная по п. 1 1.2;

6 - наибольшая погрешность, %, измерительного канаJIа частотно_импульсных
:рс чк

сигнzл,lов
по п.l l .3

(к которым подкJ]ючilются расходомеры, входящие в состав установки), полученна,I

Результат считается положительным, если относительншl погрешность (доверительные

ГраницысУммарнойпогрешности)приизмерении(воспроизвеДенииединицы)объемногорасхода
жидкости при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице l или

отицательным, если относительншl погрешность (доверительные границы суммарной

пфешности) при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости при

применениирасходомероВпревышаетзначения'УкtВанныевтаблицеl.Приотриuательном
результате выполнение дальнейших операций по поверке прекрацают,

массового расхода жидкости при применении расходомеров
1|..6.2.2.1опрелелениеотносительнойпогрешностирасходомеровприизмерениимассы

жидкости в потоке
.ЩанныйпУнктвыполняетсяприопределенииотносительнойпогрешности(Доверительньгх

грilниц суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы

*"д*оar' 
" 

поiоке и/или массового расхода жидкости при применении расходомеров,

l l .6.2.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньтх границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и
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м _м
Б(М)r.r, =

этJi l00,
м ЭТr'

(92)

где М - масса жvtдкости В потоке, измереннarя расходомером, кг;

Мr, - масса жидкости в потоке по показаниям ЭТ, кг;

i - индекс измерения;

_7 - индекс точки расхода.

Фиксируют наибольшее полуrенное значение из серии измерний,

l 1.6.2.2.2 ОпреДеление относительной погрешности (доверительных границ ср(марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке при

применении расходомеров
.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы

жидкости в потоке при применении расходомеров.

Относительную погрешность (доверительные гРаНИЦЫ СУlt{Марпой погрешности) устаповки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке Ь(и, и, при применении

расходомеров вычисляют по формуле

Бr(И-+1,1, цИ3' +ЦИil +Б2,** +Б
Ерс,к ' (93)

где 6(М)r, - относительнаJl погрешность (доверительные фаницы сlтлмарной погрешности,

расширеннarя неопределенность измерений) эталона при измерении (воспроизведении единицы)

массы жидкости в потоке, 0/о;

Б(М)r" - наибольшая погрешность расходомеров при измерении массы жидкости в

потоке,7о:

6-наибольшаяпогрешность,7о,измерительногокzшалачастотно.иМпУльсньrхили
: чкlлк)

аналоговых сигнаJIов (измерительного канала аяалоговь!х сигналов), полученная по п,l1,3

(п. l 1 .4);

6 - наибольшая погрешность, О/о, Измерительного канала частотно-импульсных
Ерс чк

сигналов (к которым подкJIючаются расходомеры, входящие в состав установки), полученнФI

по п.1 1 .3.

Результат считают положительным, если относительнаJl погрешность (доверительные

ГраницысУлtмарнойпогрешности)приизмерении(воспроизведенииединицы)массыжидкостив
потоке при применении расходомеров не превышает значеЕия, указанные в таблице 1 или

отрицательныМ, еслИ относительнМ погрешность (доверительные фаницы сулtмарной

пфешности) при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке при

применении расходомеров превышает значения, указанные в таблице 1. При отрпtlательном

результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

1

з9

Относительнуто погрешность расходомеров при измерении массы жидкости в потоке вJ'-ой

точке расхода при i-oM измерении 6(М).r,, % вьFIисляют по формуле



|1,6.2.2.З Опрелеление относительной погрешности (доверительньгх гранич суммарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жи,Iкости

при применении расходомеров
Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового

расхода жидкости при применении расходомеров.

Относительн}то погрешность (доверительные гРilНИЦЫ СУIчlМарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости 6r(9"), Yо, прп

применении расходомеров вычисляют по формуле

6r(0"): +1,1. 6(Q)++Б(м)'рс *Б'r*,* +6|* +62**, (94)

где Б(0" )r, - относительн.ц погрешпость (доверительные границы срlмарной погрешности,

расширеннбI неопределенность измерений) этшIона при измерении (воспроизведении единицы)

массового расхода жидкости, %о;

Б(М)rc - наибольшаЯ погрешностЬ расходомеров при измерении массового расхода

жидкости, %о;

6 - наибольшая погрешность, 7о, Измерительного кalнала частотно-импульсных или
: чк(лк)

ан:lлоговых сигнrrлов (измерительного канала аналоговых сигпалов), полученная по п.11.3

(п.l l .4);

6r* - наибольшаЯ погрешность, О%, измерительного кzlнчlла времени измерений,

полученная по п.l l .2;

Б - наибольшая погрешность, Ой, измерrгельного канала частотно-импульсных
Ерс чк

сигналов (к которым подкJIючаются расходомеры, входящие в состав установки), получеЕнaul

по п.1 1.3.

результат считают положительным, если относительнм погрешность (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода
жидкости при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице 1 или

отрицательным, если относительнм погрешность (доверительные грzlницы суммарной

погрешяости) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при

применении расходомеров превышает значения, указанные в таблице l, При отрицательном

результате выполнение дальнейших операций по поверке прекращают,

1 1.7 Проверка соответствия средства измерений обязательным требованиям к этalлону

ПриположительнЬжрезУльтатахповеркиУсТ:lновкаВзависимостиотпределоВ
допускаемой относительноЙ пЬaрЪ,uпоar" (доверительных фаниц суммарноЙ погрешности),

указанных в паспорте на установку, при применении весовых устройств може-т соответствовать

"ropn"no"y 
этаJ,lонi (часть 1/частьi; или рабочему эт.lлону | разрма12 разряла/З разряда (часть l)

"n" рабо"Йу этал;ну 1 разряла/2 рч.р"лч 1"u"ru 2) единиrr массы жидкости в потоке и/или объема

*пд*о"r" в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости в

соответствии с ГПС (часть l/часть 2), утвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356,

при применении расходомеров может соответствовать рабочему эталону

t 
'разряла/) 

разряда/з р*рrлч (часть 'l 
) или рабочему эталону 1 разрмаl2 рчшряда (часть 2) елинич

массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/иrпл

объемного расхода жидкости в соответствии с Гпс (часть 1/часть 2), угвержленной приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356.
40



12 Оформление результатов поверки
l2,t Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки (рекоменлуемая

форма указана в Приложении А).
Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотенным действующим законодательством Российской Фелераuии в области

обеспечения единства измерений.
12,2При положительных результатах поверки по заJIвлению закaвчика оформляют

свидетельство о поверке, подтверждttющее соответствие устalновки обязательным требованиям к

этaUIонаМ в соответствии с действ}тошим законодательством Российской Федераuии в области

обеспечения единства измерений, к которому прилагalют протокол поверки. Знак поверки наносится

на свидетельство о поверке (при его наличии), на пломбы, установленные на фланцевые соединения

расходомеров (при их наличии).
l2.3 ПрИ отицательных результатах поверки установку к применеЕию Ile допускzlют, по

зчUIвлению заказчика вьцalют извещение о непригод{ости с }казанием причин в соответствии с

лействующим законодательством Российской Федерашии в области обеспечения единства

измерений.

4l



Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ JФ

С.р и,I

Наименование средства измерений:
Тип, модель, изготовитель:

Заволской номер:
Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место проведения поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условня проведешня пов€ркп:
Тем перат}ра окружающей срелы

Атмосфрное давление
оtносительная влажность

Результаты поверки:
l Внешний осмот средства измерений: (положительный/оT рицательный, пункг 7)

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений: (положительныйr/отрицательный, пункг 8)

3 [IpoBepKa программного обеспечения: (положи,ге.ltьны й/о,триLlательный, пункт 9)

4 Определение метологических характеристик средства измерений и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим,требованиям:

Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Ilаименьший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
Наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
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Таблица А.3 - оп еление относительнои по lll}lости изм итеJlьного каIlала частотно-им пульсllых сигllалов

Таблица А.4 - Оп ение Ско изм ьного канала аналоговых сигналов и Нсп изме и,I,сJlыlоl,о каllilла аналогоRых сигl{аUlов

Таблица А.5 - оп ение относительнои по tlIl|ости изм телыiог() KallaJla аllаJlоговых сигtliulоR

Определение относительной погрешнос]]1 (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измереl|ии (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в поюке, массового и объемного расходов х(идкости сличением при помощи этмона сравнения или непосредственным сличением

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в поюке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения
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ll лжение таблицы Д.7
0*, S( t)l. Ц0,), S( I,), s(0l),

о/о
сх l,). O(Qt,).

уо
.5цr),

у"
sd t1,

о/о

Sr(Pr), Kr( t) Кr(Рl,)
уо

Бdr], Бr(0l,).
.А

l

о*" ,5'(и/. slC)M).
о/о

s(и.
о/.

s(OM),
о/"

o(,l/). о(од). .Sо(И. .\'r{ Q,rr}, .\'!(И, Sr(OM),
о/о

КrtИ rтtQM) 6:(И.
о/о

бr(Oм).

l

Результат: (положительныйr/оlрицательный)

определение о,гносительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемпого расходов жидкости непосредственны м сличением
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N9 изм 9*",
мr/ч (т/ч )

Б( r),
о/о

6(0l), 6(^4,
о/о

6(Фr),
%

б(IJ,
о/о

6]?l),
%

Б(,r4
уо

6]Ф
о/о

l

l

Таблица А.9 - об ботка гl t{ных данных

ll нис таблицы д.9

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в поюке, массового и объемною расходов жидкости методом косвенных измереtlий

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) усrановки при измерении (воспроизведении единиц)

мzюсы и объема )t(идкости в поюке, массового и объемною расходов жидкости при применении весовых устойств
Определение оТносительной погр€шностИ (доверительныХ границ суммарНой погр€шностИ) установки, применяемой в качестве этаJIона l разряда/2

разрядrз разряда в соответствии с Гпс (часть l), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости при применении весовых устройств

Форма пртокола по МИ З665-2022, дополнительно заполняют 1аблицу A,l0,
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Таблица Д. l0 - (Хработка по.ltученнtпх данных

Б:чкtлкl, %о Бу(V)i,% \(V),и Бr(Q,)i,% Ь(Q),* бу(М\,% Бr(И,и Бz(Qм)i,% \(И),r"

Таблица A.ll оп ение относительнои пог шtlос1,и весовых иств

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки, применяемой в качестве эталона l разрялаl2

р""р"о" "БЬБ"r"r""п " 
ITIC (часть 2), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов

жидкости при применении весовых ус,гройств

N9 изм. м, кг Мэт, КГ бву, %

I

l

I

l

l



Стр. _ из _
определение погрешности измерительного kaнiula массы жидкости, обусловленной работой переключателя поmка

'l'аб;tиttа А. l2 l I сllllыс,]llаtlсllия
Ng изм 1,с М, Kr Qм,тlч М, кr т,с Qм,тlч

I

Ns изм т,с М, кг Ql,b тlч й*, т,с QM, тh

l

Ng изм т,с М, кг Qц,тlч й, кг Qм,тlч
l

Nl] изм. т,с М, кг Qм,тlч й, кг т,с Qy, тlч

l

Ng изм т,с М, кг Qм,т/ч М, кг т,с Qrt,1,1ч

l

'[аблица A.l3 - о сltие по lllности и:}ме ителыlого KaHiula, вленнои и llc кJ]ючателя llo,1OKa

Таблица Д.l4 - Опрелеление относительной погрешности (доверит€льных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

е'llиllи массы жидкости в потоке и массового хода жидкости

бrпкд, Уо бвк, % бrчклкь 7о бву,7о бlшь Уо бш, 0й ýr(И,% Ы,Qм\,%

Таблица Д.l5 - Опрлеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

объема жидкостивпоюкеиобъемного
бвк. oZ Ьчкlдю, 7о бву,7о бrпr, %о бrrB, 7о ь(п,% Бz(Qу), %

2-з 4-5з4 3-51_5l4l_з|-2

Mlll кг Бпп, %иlIl. кг

с/lиllи жидкосl,и

бгпсд, %

Результат: (полоrкительный/отицатвльный)
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Определение относительной погрешttости (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров

'I'аб.пиrtа lб
N! а- I,.

' 
iT.

кг
6(r)рс, 6(мьс, ь(r). мOи),

Yв
бr(И 6(ем).

I

l

l

l
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