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1 обцпе положеппя
Настоящая методика поверки распростаняется на Фотомегры дJlя микропланшетов

АЬsоrЬапсе 96 (далее - фотометры), предпзначенные дIя измереций оптической плотности

жидких проб в 96-1ryHotIHbD( пл {шетIж при проведении п,rмуноферментньD( исследоваЕпЙ, и

уст:lн:вливает мето,щI и средства их перви.шой п периодтческой поверки.

По итогам проведения поверки должна обеспе.пiваться прослеживаемость согласно:
_ государственной поверотrой схеме, утвержденной приказом Федера.ltьного агентства по

техническому реryJп{рованию и метологии J,,lb 2085 от 28.09.2018 к Государственному

первичному этzrлоЕу единиц опгшческой плотrrости ГЭТ 206-2016.

Поверка фотометров выпоJIняfiся методом прлllьп< измерний.
Метрологические характеристики фотометров указаrrы в таблице l .

Табrица l - Метрологические характеристики

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быгь выпошrены

операции, ук i:lнные в таблице 2.

Табтпrца 2 - Операции поверки

2.2 При получении отрицательньrх резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции

Наименоваrrие характеристики

.Щиапазон измерений оптической плотности, Б от 0,030 до 3,000

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерний
оптической плотности, Б:

- в поддиlшазоне от 0,030 до 0,300 Б включ.

- в поддиапазоне св. 0,300 до 2,000 Б включ.

- в поддиzшазоне св. 2,000 до 3,000 Б

+ 0,015
+ 0,0б0
+ 0,600

Наименовшrие операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

первитrой
поверке

периодrrческой
поверке

Внешний осмотр
измерений

средства !а Да 7

Подготовка к поверке ,1

опробование средства измерцщй Да ,Ща 8

Проверка программного
обеспечения средства измерений .Ща Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений
Проверка диапазона измерений
оптической плотЕости,
определение абсоrпотяой
погрешности измерений
оптической плотности

.Ща 1 0 1

Полгверlцение соответствия
средства измерпий
метрологическим,гребованиям

!а Да 11

поверка прекращается

2

Значение
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3 Требованпя к уеповшям проведепия поверкп
3.1 При прведении поверки слеryет соб.тподать следующие условия:

- температура окружilющего воздуха от 15 до 25 "С;

- относитеJьнiш ыIФкность не более 70 %о;

- атмосферное д:lвление от 94 до 106 кПа.

4 Требованrrя к специаJIистrм, осуществляющпм поверtсу

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- прошедшие обуtение па прalво проведения поверки по требуемому ви,ry измерений и

знающие основы метрлогического обеспеченпя средств измерний;
- ИЗуIIившие настоящую методику поверки и руководство по экспrryатации (да.тlее - РЭ) на

фотометры.
4.2 Поверку средства измерний осущестыuют аккред,IтовапЕые в области обеспечения

единства измеРений юридичеСкие Jп{ца и ипдaвидуаJIьные предприниматели.

5 Метрологпческпе и техппческпе цrcбования к средствам поверкп

5.1 При проведении первичrой и период{ческой поверк примеЕяются средства поверки,

укaванные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

5.2.Щоrryскается применение других средств поверки, не приведевньD( в таблице 3, но

обеспечиваюЩих определение метрологических характеристпк поверяемого средства измереIrий

с требуемой тоtшостью.

5.3 Средства пОверки, долясrы бытъ аттестов:ш{ы (поверпы) в установлеЕном поряде.

Перечепь

рекоменд/емьD(
средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средствап,r поверки, необходимые для проведения

поверки

Операчия поверки
требующая
применение

тв пов
Измеритеrь
пара rетров

микрокJшмата
<Метеоскоп-М>,

рег, Nэ 32014-11

Средства измерений температуры окружiлющей среды
в диzшазоне от 15 оС до 25 оС с абсопотной

погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относительной влФкности
воздуха в диапазоне от 5 Yо до 9'| О/o с абсо.гпотной

погрешностью +3 Ой;

Средства измерекий атмосферного давлеЕия в

диtшазоне от 84 до l l0 кПа с абсолютной
остью не более 0 13 кПапо

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Комплект
светофильтров

поверо.пrьй
КСП-03, рег.
J,,{b б4503-1бl)

Рабо.пrй эта.пон 1_го разряда по государтвеянОЙ
повер*rой схеме, утверждепной Приказом
Федераьного iгентства по техническому

реryлировlмию и метрологии N 2085 от 28.09.2018
коб утверlцении государственной поверо,пrой схемы

дlя средств измерпий оптической Iшотностц>.

.Щиапазон значений оптпческой плотности от 0,030 до
3,000 Б; предеJты доIryскаемой абсоrпотной

погрешности значений оптической плотности:
+0,006 в диапазоне от 0,030 до 2,000 Б
*0 010 в диапазоне от 00l до 3 000 Б

п. l0
Опрделение

ме,грологических
характеристик

l) действительные (номина:lьные) значения оптической плотности д;rя кахдой меры

Ko.,Ie повываются в



6 Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопасноfiп проведепия поверкп

б.1 При прведении поверки слсдует собrподать трбовашя, уýтаповлеЕные
ГОСТ 12.1.040-83, правилами по охрапе цуда при эксшryатаIцrи электрустановок, указанными
в приложении к прикаiу Мшrистерства цуда и социаьной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н.

Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения,

соответствующей условиям испъгганий дtя JIегкиr( физических работ.
б.2 Помещение, в которм проводится поверка" доJDIоrо соответствовать требовакилrr

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметъ средства пожаротушения по

гост l2.4.009_83.

б.3 При проведении поверки доJDlGlы быгь собrподены требовilнхя безопасности,

приведенные в руководстве по экспJryатации на фотометры.

7 Внешнпй осмотр средствr измереппй
7.1 Проверку внешнего вида фотометра проводят rryтем визумьного осмота. Проводяг

сравнение фотографических изображениЙ, приведенньD( в описапии типа Еа данньй фотометр, и

образцц предстilвленного па поверку.

7.2 Провести визуыIьньшi осмоц фотометра на отсутствие видимьD( поврждешrй,

ыIияющих па его работоспособность. Убе.rцrгься в налиrши маркирвки с ясIrым указанием типа

и серийного номера фотометра.
7.3 ПроверитЬ комIшектность фотомегра (без зшtаспьur частей и расходrьD( материалов)

на соответствие требовани-пrr, указанным в оIшсalнии типа на данный фотометр.
7.4 Фотометр сrшт:lют прошедшим опердшю поверю{, ecJпl:

- внешний вид фотометра соответствует изображенилrr, указанным в описании типа на

данный фотометр;

- koprryc, внешние элементы, элементы управления и индлкации Ее повреждены;

- комIшектность соответствует раздеJry <КомплекгвостьD, указашrому в опис:lнии типа

на данный фотомегр;

- маркировка фотометра содержит сведеппя о типе и серийном номере прибора.

8 Подготовкr к поверке п опробоваппе средствд пзмереяий

8.1 Подготовить поверяемьшi фотомстр к работе согласно его руководству по

эксплуатации.
8.2 Опробование фотометра включает в ссбя следующие операции:

- проверка вьD(ода на рабочий режим.
8.3 Проверка вьD(ода на рабочий ре)юп, проводится rryтём вкJIючения фотометра в

соответствии с указаниями, приведённьп.{и в руководстве по экспJryатации.

заrrустить программное обеспечение Absorbance 9б Арр фотометра на персонzulьпом

компьютере (далее - Пк). Все сигнalльные ш{дикаторы на верхней крышке фотометра дол)Iсlы

загореться последовательно на короткое время. После запуска фотомегра и прогрtlммIrого

обеспечения Еа экране персоЕ:lльного компьютера откроФся главЕое окно программпого

обеспечениЯ фисупоК 1). При нали.плИ ошбюл все четьIре сшIiаJIьньD( ин.щrкатора булут мигать

одновременно.

4
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Рисунок 1 - Главное окно прогр?l {много обеспечения фотометра

9 Проверка программного обеспечецпя средства пзмереппй

9.1 Прверить соответствие идентификациовньD( дalнньD( программного обеспечения

(лалее - ПО) сведениям, приведенным в описапии типа на фотометр,

9.2 Фотометры имеют програп,lмное обеспечеrrпе (далее - по), установленное на

компьютер. Проверку прграммного обеспечения осуществJIяют следующим образом:

- проверить по.щлючение ПК к сети интерЕет;

- в меню ПО фотомегра в ни:лсrей левой части оюrа По вФкать на значок Ф для

открьггиJI сайта изготовителя фотометров;
- на открывшейся страниче выбрать раздел кПриложеЕие дUI поглощения 96>, в

открывшемся разделе будет указана версЕя ПО Фисунок 2);

Нмменование ПО булеТ отобр,Dкено в верхrrей строке меlло ПО фотометра фисунок l).

byonoy

Скачать Концентратор
Поглощение 96

Ивсrру,Oця по пфвr.i]llо

::_:;:(r: 5Е+!!

E !!n

Ьуопоr7

Приrюх€яrе дrя поfлФr€яхя 96

Млоrcнrе Вуопоу Соппесt

Инстp){rхя по лра.е}€l{и|о

l.*

8.4 Фотометр считllют прошедшим операцию поверки, есJIи:

- фотометр вышел на рабочий режим в поJIном соответствии с руководством по

эксплуатации, отсутствуют сОобщения об ошибках при зшryске фотометра,

Скачать Концентратор
Поглощение 96
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9.3 Фотометр сIмтается прошедшим операцию поверки с полоrrйтельньш результатом,
если идентификационные данные ПО соответств},ют значеншIм, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - онные данные По

l0 Опредшеппе метрологическпх хдрактеристпк средства пзмерений
10.1 Проверка лиап!вона и]мерений оптпческой плотностrr, опредеJIение абсолютпоЙ

погрешностп пзмерений оптической плотпости
10. 1 . 1 Проверку д,lапазона измерений оптической плотности совмещают с определением

абсолютной погрешности измерений оптической плотности.

10.1.2 Подготовить меры оптической плотности в соответствии с руководством по

эксплуатации на них.

10.1.3 Подготовить Ее менее восьми мер оптической плотности из комплеюц со

значениями оптической плотности, указанными в протоколе поверки, в диzш }оне измерений

фотометра (от 0,03 до 3,00 Б) на длинах волн 405, 450, 492 ц 620 rтм, разместить их в плlu{шете,

10.1.4 Во вкJIадке меrпо ПО фотомеrра (Setup) выбрать длину волны дIя проведения

измерений оптической плотности 405 нм в графе KSample (пm)>, в графе <Rеfеrепсе (пm))

выбрать <None>. В графе <Method> выбрать <Endpoint>, в графе <Evaluation> выбрать <No

Evaluation> фисунок 3).

В Uплllб *9, ILrEa{d.) _ ,jюJt *. 96 Аrо
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Ptate Layout О

Рисунок 3 - Визуапизаlия п. 10.1.4

10.1.5 ПерейтИ во вкJIадкУ меню ПО фотометра <Readout> и следовать указаниям по

установке планшета в фотометр. Измерепия оптической плотности ЕаIIнутся автоматически

после устllновки планшета в фотометр фисунок 4).

ИдентификациоЕные данные (признаки) Значение
АЬsоrЬапсе 96 АррИдентификационное нчмменовшrие ПО

1.5,0Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

Щифровой идентификатор ПО

ш*
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Рисунок 4 - ВизуаJIизация п. 10.1.5

10.1.6 Перейти во вкJIадку меню ПО фотометра KResulb> и записать поJIученные

результаты измерений оптической плотности мер в протокол фисунок 5).

Е ýni]!d АýФ ФФ.dr - А!Ф.ьк. 96 фр
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Рисунок 5 - Визуа.пизачия п. 10.1.6

10.1,7 Извлечь планшет из фотометра с помощью квопки на задней поверхности

фотомегра фисунок 6),

о *"р

Рисунок б - Визуализачия п. l0.1.7
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10.1.8 Повторить действия, указанные в п. 10.1.5 - 10,1.7 еще 4 раза.
10.1.9 Повторить действия, указд{ные в п. l0.1.4 - 10.1.8длядлинвоrш450,492и620tтм.
10.1.10 Провести обработку резуJIьтатов измер€ций в соответствии с п. 1 1.1.

11 ПодтвержлеЕие соответствпя средства пзмеренпй метрологическпм ц)ебоваппям
11.1 Обработка результатов пзмерений оrгплческой плотпостп
11.1.1 По резуJIьтатаDr измерений рассчитать среднее арифметическое значение

оптической nnornoc-, D 4 для каждой меры из комплекта на каждой заданной длине вошrы по

формуле:

п , п
i=1 Di

(1)

где Di - измереЕное зItачение оптической Iшотности фотометром, Б;

и - колиtIество повторов измерений на фотометре, равное пяти.

1 1.1,2 Рассц.rтать значение абсотпотпой погрешности измерений оrrпtческой плотности, Б,

д.пя каждой используемой меры на каждой задшrной д;п.rне воJшы по формуле:

(2)

где D, - деЙствительное (номинаьное) значение оптическоЙ плопlости меры на

заданной дт.rне воJIны, взятое из протокола поверки, Б.

l1.1.3 Фотометр считается вьцержавшим операцию поверки с положитеJIьЕым

резуJIьтатом, если:

- диalпIвон измерепий оптической плотности состalвJIяет от 0,030 до 3,000 Б;
_ поJryченные значеЕия абсоrпотной погрешности измсреЕий оптlттIеской плотности пе

превышают:
+0,015 Б в подди.лпазоне измерений оптической плотности от 0,030 до 0,з00 Б вк.lпоч.;

+0,060 Б в поддл:лпазоне измерений оmической плотЕости св. 0,300 до 2,000 Б вк;поч.;

+0,600 Б в подд{апазоне измерений оrrгической плотности св. 2,000 до 3,000 Б.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформltяотся протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложеIlии А, Протокол может хрuu{итъся на элекгронньD(

носитеJIях.
12.2 Фотометры считalются прошедпими поверку с положитеJIьным резуJIьтатом и

догryскаются к применению, есJIи все операции поверки пройлены с поло}о{теJIьЕым

результатом' а также соблюдены требования по защите средства измерений от

ЕесанкциоЕировilнного вмешатеJIьства. В ином стryчае фотометры считчrются прошедцими

поверку с отицательным результатом и не доIryскаются к примеIrеЕию,

12.3 По заявлению владельца средства измерений иJIи JIицц предстtвившего его на

поверку, с учеТом требований методики поверки аккредитованное на поверку JIицо, проводившее

поверку, в случае положительньD( резуJIьтатов поверки (подгверждено соответствие средства

измерений метологическим требованиям) вьцает свидетеJIьство о поверке, оформленное в

соответствии с требованип,tи к содержllнию свидетельства о поверке, утвержденными приказом

^;-6"- 
D - ц
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Министерства промышленности и торговли Российской Федершlии от 31,07,2020 ]Ф 2510.

Нанесение знака поверки на фотометры не цредусмотеЕо,
12.4 По заявлению владеJIьца средства измерений иJш JIиц4 представившего его ца

поверку, с учетом цебований методики поверки аIкредитовIlнное Еа поверку JIицо, проводившее

поверку, в сJгrIае оцицательньD( результатов поверки (не полгверждено соответствие средства

измерений метрологическим требованиlшr,t) вьцает извещения о непригоДlости к примеНеНИЮ

средства измерений,

12,5 Сведеяия о резуJIьтатalх поверки (как положитеrьные, так и отрицательные)

передаются в Федерапьньй информационньй фонд по обеспечению едлнства измерений.

Нача,тьник отдела Д-4 Иванов А.В,

Грязских Н.Ю.

ПоrryнинаЕ.П.

Начальник сектора отдела .Щ-4

Ведущий инженер отдела Д-4



10

Прrrложение А
@екомеплуемое)

к МП 020.Д4-24 <ГСИ, Фотометры для микрIшаЕшетов Absorbance 96.

Мgrодпка поверки>

Форма пртокола поверки

пЕрвиtIноЙ повЕркипротокол ПЕРИОДИIIЕСКО и
Фотомgгр для микроIuIанш gгов АЬsоrЬапсе 96

(наименование, тнп СИ л молификапrи в соответствки с оппсанием тип4 в eJmHcTBeHHoM числе,

регистационtшй J{9)

Серийньй номер:
Год вьшуска:
изготовитель
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки :

Место проведения поверки:
Применяемая методика поверки: МП 020.Д4-24 (ГСИ. Фотомегры для

микропланшеТов Absorbance 96. Методика поверки)

Условия поверки:
- температура окружающей сре.щI:

- относитеJIьнм влФкность воздуха:
- атмосферное лiвление:

Проведение поверки:
1. Внешний осмотр:
2. Опробовшrие:
3. Илентификачияпрогр:ммЕого обеспечения:

4. Определениеметрологи.Iескиххараюеристик:

Таблица Б.1 - Таблица измерений оптической плотности
Ном ым

1

2

з
4
5

D,,Б
абс БА

.Щлина волны
(405l45014921620)

нм

б,в
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Таблица Б.2 - гические стики

5 Зактпочение по результатаN{ поверки:
по результатап{ поверки средство измерений Фотометр для микропланшетов Absorbance 96

серийньпi J,,lЪ _ сооТветствуеТ (не соответствУет) метрологпЧеским характеРИСТИКаJr,I,

указанньш в описапии типа средства измерений, и призвается пригодlым (не пригодrьш)
к применению

Начальник отдела: Дата поверки:

Подпись Фамrrлия И.о,

Поверитель:
Подгплсь Фамrrлия И.о

Метрологическarя характеристика
Требования

документации
Поlryченные

значения
Результат

(соотвстствие)

.Щиаrrазон
ПЛОТНОСТИ, Б

измерений оптической
от 0,030 до 3,000

Пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности измеренпй оптической
плотности, Б:
- в подди{ш.ц}оне от 0,030 до 0,300 Б вк.lпоч.

- в поддиапазоне св. 0,300 до 2,000 Б вкrпоч.
- в поддиiшчвоне св. 2,000 ло ],000 Б

+ 0,015
+ 0,0б0
+ 0,600


