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Государственная система обеспечения единства измерений.
Спекгрометры рентгенофлуоресцептпые волподисперсиоЕные
Melytec WD4000. Методика поверкп

мп б-251-2024

1 Общие положения
1,1 Настоящая методика распрострzшяется на спектрометры

рентгенофrryорсцентные волнодисперсионные Melltec WD4000 (далее - спекгрометры),
вьшускаемые ООО <Мелитэк>, Россия, и уст:lнавливает методы и средства первичной и
периодической поверок. Поверка спектрометров должна производпться в соответствии с
требовани_ш,rи настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспе.плваться прослеживаемость

спектрометров к ГЭТ 176-2019 кГосударственному первичному эталону единиц массовой
(молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и

твердьrх веществtIх и материалах на основе кулоЕометрии> п}тем примеЕения стllндартньD(

образцов утвержденньD( типов в соответствии с государственЕой поверо.п{ой схемой,

1твержденной приказом Росстандарта Российской Федерации от 19.02.202l г. Nq148 <Об

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений содержаншI

неоргtlнических компонентов в жидких и твердьD( веществzIх и материал:lх).
1.3 В настоящей методике реализована поверка методом прямьж измерений.

|.4 Настоящая методика поверки применJIется для поверки спекгрометров,

используемьrх в качестве рабочих средств измерений. В резу:ьтате поверки долlrсrы быь
подтверждены метрологические требования, цриведенные в табrплце 1.

Таблица 1 - Метрологические харzжтеристики

2 Норматпвные ссылки
2.1 В насmящей методике поверки использованы ссьшки на следуюIщ,Iе доц/менты:
- ГОСТ |2.2.007 .0-75 <Система стандартов безопасности тряа. Изделия

электротехяические. Общие требовшrия безопасности>>;

- Приказ Министерства труда и Социальной защиты Российской Федерации от

|5.12.2020 г, N 903н <Об угвержлении Правил по охране труда при экспJIуагации

электроустllновок> ;

- Приказ Росстлцарта от 19.02.202l Nsl48 (Об утверждеции Государственной

поверочной схемы дJIя средств измерений содержilния неорганических компонеЕтов в

жидких и твердьж веществzlх и материitлах).

3 Перечепь операций поверки
3.1 .II.пя поверки должны быть вьшолнены операции, умзzlнные в таблице 2.

4

Наименование характеристики Значение
Предел допускаемого относительного среднего квадратического
откJIоненIiя выходного сигна,T аl), О/о

1

Чуuсru"rепьr,осrь Р*оро"r" "r"ru 
,ru .nrrш Fе Ko;l),

имп/(с,мА,%), не менее
з00

|)[ля железа в стандартном образце ГСО ll036-20l8 с массово й долей железа от 0,90 % до l , l 0 %.



Наименование операции

Номер
IrуЕкта

методики
поверки

перви.пrой

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 8

Подютовка к поверке и опробование средства

измерений да да 9

да да 10

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение

соответствиlI средства измерений

метрологическим требованиям

11

Определение

квад)атического
сигнала

относительного
отклонения

среднею
ВЬIХОДНОЮ да да 1 1.1

Определение ч}ъствительности да 11 2

Таблица 2 - Операции поверки

З.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекрauцается, спектрометр бракуегся,

5.1 К проведению работ по поверке спеюрометров допускаются лица, прошедшие

специalльное обучение и атгестованные в устzlновленном порядке в качестве поверитеJuI,

ознакомившиеся с настоящей методикой поверки и РП на спеrгромецы.

6

поверки

6.1

Таблица 3 -

Метрологпческие и технические требоваппя к средствам

При проведении поверки применлот оборудование согласЕо таблице 3.

5

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические требования к
средствatм поверки, необходимые дrя

проведениJI поверки

Операции поверки,
требlтощие

примевения средств
поверки

Термогигрометр элекгронньй
(CENTERD3l3, рег.
Ng22|29-09

Средство измерений темперацры
окружающей среды, относительной
вJIажности с диапазонами изд9р9ццЁ,

раздел 9 Подготовка
к поверке и
опробование

огические бования к ствам по

Обязательность проведеIlия

операций поверки при

Проверка прогрalммного обеспечения средсткr
измерений

да

4 Требованпя к условиям проведеЕпя поверки

4.1 При проведении поверки должны быь собrподены следующие условиJI:

- температура окружающей среды, 'С от +15 до +25

- относительнаJI влажность, %о не более 80

5 Требования к специалистам, осуществJtяющпм поверtry



Операции поверки,
требующие

применепия средств
поверки

Метрологические требования к
средствzlм поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

охвalтывalющими условиJI по п. 4:

диапазон измерений относительной
влажности от 0 7о до 80 %, пределы
допускаемой основной абсоrпотной
погрешности + 2,5 %, диIшitзон
измерений температуры от плюс 15ОС

до пJIюс 25ОС, пределы допускаемой
абсо.гпотной погрешности * 0,7 ОС

Раздел 11

Определение
метрологшIеских
харzжтеристик
средства измерений
и подтверждение
соответствиJI
средства измерений
метолоrическим
требованиям

Стандартrrьй образец массовой доли
железа в твердой матрице; иЕтервал
доtryскаемьD( аттестованньп< значений
массовой доли железа от 0,90 7о до
1,10 %; границы допускаемьrх
значений относительной погрепшости
аттестованного значения при Р:0,95
!з%

гсо 11036-2018

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие типы стаЕдартньD( образцов,
средства измерений утвержденною типа и поверенные, удовлетворJ{ющие метрологическим
требоваrrиям, указанным в таблице.

6.2 Стандаргные образцы, примеЕяемые дJIя поверки, доJIжны иметь действующий
паспорт, средства измерений - бьrгь повереЕы.

Требования (условпя) по обеспечеппю безопасностп проведенпя

При проведении поверки должны быгь соблюдеЕы требования Приказа

7

поверки
,1.1

Министерства труда и Социалъной заIщлты Российской Федерации от 15.12.2020 г. N 903н

<Об угверждении Правил по oxpzlнe труда при экспJryfiации элекгроуglalновок>, требования

гост 12.2.007.0.

8 Впешпий осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре устанавливilют:
- соответствие внешнего вида спектромета сведеЕиям, приведенным в описaшии

типа;
- отсутствие видимьD( повреждений спекгромЕтра;

- соответствие комплектности, указанной в описilнии типа;

- нzlличие обозначений и маркировки.

8.2 В сrrуrае, если при внешнем осмотре спектрометра вьuIвлены повреждеЕия иш,I

дефекты, способные oкitзaTb влияние на безопасность проведеЕI,tя поверки иJIи результzIты

поверки, поверка прекраIцается, спекtрометр бракуется.

средства измерений
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9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий

9.1 Проводят KoHTporb условий поверюr с помощью средств измерений в соответствий

с таблицей 3.

9.2 Подготавлив{lют спектрометр в соответствии с РП.
9.3 Стандартпые образцы, испоJIьзуемые при поверке, подгот:lвJlивrrют в соответствии

с инструкцией по применению.

10 Проверка программного обеспечения средства пзмерений

10.1 Провоаят проверку идентификационньD( данных прогрztN{много обеспечетrия

(далее _ ПО) спеrгрометра. Ворсия программною обеспечеЕия ука!}ывается в глzlвном окне

програN.{мы, меню <О программе>,

Идентификационное наимеЕование и номер версии По должны соответствоватъ

укщанным в таблице 4.

Таблица 4 - онные ого обеспечения

11 Определенпе метрологпческих характеристпк средства

шзмерений и подтверя(дение соответствпя средства измерепий

метроJIогическпм требованпям
11.1 ОпределеНие относителЬного средlегО квадратшIескоГо откпонения (далее -

СКО) вьп<одною сипIала
11.1.1 Определение относительного ско вьD(одного сигнала проводят с

использов:lнием стандарпIого образца массовой доJIи железа в твердой матрице (Fе-ТМ СО

УНИИМ) ГСО 1 1036-20l8 (далее - СО) согласно таблице З -

11.1.2 Помещают СО на измеритеJIьЕуIо позицию спекгрометра и загryскfiют

измерениЯ в соответствиИ с РП. УстмаВлив:lюI следующие условия: время накопления

сигя:lла 100 с, напряхение на трубку 30 кВ, юк на трубку 50 мА, Проводят не менее 10

измерений вьп<одrоm сипlала железа на линии Кс.
1 1 .1 ,3 относительное СКо вьп<одrого сигнaша рассIштымют по формуле

100 ZT=LV j-X)2 (1)Sj х п-1

где Xj -J:ьй резуJьтат измерений вьu<одног0 сигнма железа, имrr/с;

.Г - срлнее арифмептческое значение вьD(одного сигнала железа имг/с, рассчитанное

по формуле

х =ЕЪ,Хi, (2)
п

где n - количество измерений вьD(одlого сипIzша,

ПоrryченrтыезначенияотвоситеJIьноюСКовьп<одяогосиIналажеJIезадолжны
удовлgгворять требовшпляr,r табпlцы l.

7

ЗначениеИдентификаIцонItые д:tнные (признаки)
WEDxRFИдентификациоЕное наимепование ПО

1.x.x.xl)Номер версии (идентификационньй номер) ПО

I-\ифровой илентификатор ПО
обозн верс пои тичаснезначимски омии огичех номачение етролера



l 1.2 Определепие чувствительности
11.2.1 опрелеление чувствитеJIьности проводят по резуJьтllтаI\r, поJryченным по

п, 11.1.

l 1.2.2 Чувствительность расФштымют по формуле

lv= 4 (3)" I,д'
где А - атгестовапное значение массовой доли железа в СО, 7о;

1 - величина юка реЕтгеновской трубки, коюрм задается при измеренпи с помощью

прогрllммноrc обеспечепия спекгромегр4 мА.
11.2.3 ПоlryчеПное значение чувствительноСти доJDiсIо удовJIgгворягь трбованияr,l

таблпцы l.

Зам. зав. лаб. 251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ пм.Д.И.Менделеева)> Е.В. Вострокнутова
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12 Оформлешпе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформллсrгся пртоколом в произвольной форме,

|2.2 IIрп полоrкитеJьньD( результатах поверки спектрметр признают пригодlым к

применеЕию.
l2.3 Нанесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено. Г[помбиромние

спектромецов не предусмотрено.

12.4 При отриц{IтельЕьrr( результатах поверки спектрометр признают непригодшм к

применению.
12.5 По заяыIению владеJIьца средсткl измерений иJи Jшц4 предстtвившего ею на

поверку, аккредиmванное Еа поверку лицо, прводrвшее поверку, в сJIучае положительньD(

резуJIьтатов поверки вьцает свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с

требоваrrиялrи к содержанию свидетеJIьства о поверке, утвержденньми лействующими на

момент проведеI ш поверки Еормативными правовьтми актlми в области обеспечения

единства измерений иJш в cJryчlIе отицательньD( резуJrьтатов поверки вьцает извещение о

непритодности к прйменению средства измерний,

12.б СведениЯ о резуJътатах поверки пер€д:tют в Федера,пьный информационньй фонл

по обеспечению едипстм измерений в соответствии с уст lовленным порядком,

q2


