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l. Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на комплексы мониторинга

автоматические АКМ200 (далее - комплексы АКМ200), предназначенные для автоматических
измерений метеорологических параметров: температ}ры возд}ха, относrгельной влажности
возд}ха, скорости и направления возд},шного потока, атмосферного давления! количества и

интенсивности атмосферных осадков, температ}?ы почвы, влажности почвы, высоты
снежного покрова, температуры воды, )фовня воды, энергетической освещенности,
радиационного баланса, продолжит9льности солнечного сияния, высоты нижней границы
облачности, метеорологичеСкой оптической дальности (лалее - МОф.

1.2 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость комплексов АКМ200 к
государственным первичным эталонам единиц величин: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-202l, в
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений температуры,
1твержденной приказом Росстандарта ]ф 3253 от 2З.122022, ГЭТ150-20l2, в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений скорости воздушного потока,
утвержденной приказом Росстандарта N9 2815 от 25.11.2019; ГЭТ 2-2021, в соответствии с
Локмьной поверочной схемой для средств измерений высоты снежного покрова стукт}?а
которой приведена в Приложении А; ГЭТ1-2022, в соответствии с Локальной поверочной
схемоЙ д.ля средств измерениЙ высоты нижнеЙ границы облаков, структура котороЙ приведена
в Приложении Б; ГЭТ22-20l4, в соответствии с Локальной поверочной схемой для средств
измерений направлениJI воздушного потока, структура которой приведена в Приложении В;
ГЭТl51-2020, в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
влажности газов и температуры конденсации }тлеводородов, утвержденной приказом
Росстандарта Ns24l5 от 21.1|,202З; ГЭТl01-20ll, в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1.10-I-1.10i Па,
утвержденной приказом Росстандарта Ns 2900 от 06.12.2019; ГЭТ2l6-20l8, ГЭТ2-202l, ГЭТЗ-
2020 в соответствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений количества
атмосферных осадков, стр}ктура которой приведена в Приложении Г; ГЭТ 1-2022, ГЭТ2l6-20l8,
в соответствии с Локальной поверочной схемой для средств измерений интенсивности
атмосферных осадков, сlруктура которой приведена в Приложении Щ; ГЭТ2-202l, ь
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений длины в диапr}зоне
от 1,10-9до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, }твержденной прик.вом
Росстандарта Ne 2840 от 29.|2.20l8; ГЭТ86-20l7, в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений радиомецlических величин некогерентного оптического
изл)ления в ультрафиолетовой, видимой и инфракрасной области спектраl 1твержденной
прикд}ом Росстандарта Ns 2414 от 21.11.2023; ГЭТ1-2022, ГЭТ86-2017, в соответствии с
Локальной поверочной схемой для средств измерений продолжительности солнечного сияния,
структ}ра которой приведена в Приложении Е; ГЭТ81-2023, в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений координат цвета, координат цветности,
коэффициента светопропускания, белизны, блеска, коррелированной цветовой температltры,
индекса цвеюпередачи, иtтгегральной (зональной) оптической плотности, светового
коэффициента пропускания и метеорологической оптической дальности, утвержленной
прикlвом Росстандарта Nч l556 от 07.08.2023.

l .З Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки:
- непосредственное сличение - при поверке измерительных каналов (дмее - ИК) темпераryры
возд}ха, относительной влажности воздуха, атмосферного давления, скорости и направлениJr
воздушного потока, температуры воды, темпераryры почвы, }ровня воды, энергетической
освещенности, радиационного баланса, продолжительности солнечного сияния, высоты
снежного покрова;
- косвенные измерения - при поверке ИК количества и интенсивности атмосферных осадков,
влажности почвы, высоты нижней границы облачности;
- прямые измерения - при поверке ИК МО,Щ, высоты нижней границы облачности,
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Комплексы АКМ200 подлежат первичной и периодической поверке. Меmдикой поверки
предусмоlрена поверка для меньшего числа измерительных каналов и]или на меньшем числе
подциапазонов измерений.

Примечания
l. В случае вьнода из с,троя измерительного преобразователя из состава комплекса АКМ200 в

течение интервала межд/ поверками доrryскается проводить ремонт вышедшего из строя первичного
измерительного преобразователя (дмее - ПИП) или его замену на однотипный, исправный, с
проведением поверки ИК, в коmром проводилась замена./ремонт ПИП, в объеме операций первичной
поверки.

2. В слуIае добавления новьтх ИК к существующему комплексу АКМ200, имеющему
действующую поверку, необходимо проведение поверки только вновь добавленных Ик в соответствии
с 1твержденной методикой поверки в объеме операций первичной поверки.
Результаты поверки комплекса АКМ200 по пунктам 1,2 примечаний оформляются в установленном
порядке.
2. Перечень операций поверки средства измерений
Таблица l - ень о пове ки изме нии

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер пункта
методики
поверки

Внешний осмотр да да 7

Контроль условий проведения поверки (при
подготовке к поверке и опробовании средства
измерений)

да да 8.1

8.zОпробование да да
Проверка программного обеспечения да да 9

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответств}ш метологическим
требованиям:

-мнала измерений атмосферного давления

да

да

да

да

l0

10.1

да да-канала измерений температуры и относительной
влажности возд}ха

да l0,3-канала измерений скорости воздушного потока да

-канала
потока

измерений направления воздушного да да l0.4

да l0.5- мнала измерений интенсивности атмосферных
осадков

да

l0.6-канала
осадков

атмосферньтхизмерений количества
да

-канала измерений влажности почвы да

-канала измерений температуры
температ}ры воды

почвы и да

да да l0.9-канала измерений радиационного баланса
l0.10-канала измерении энергетическои освещенности да да

да l0.1lизмерений продолжительности
солнечного сияния
-кана.па да

да l0.12-канала измерений меrеорологической оптической
дzlльности

да

_)

l0,2

да

l0.7да
10.8да



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

канала измерений высоты снежного покрова да да 10.1 3

да да l 0.14

-канала измерений 1ровня воды да да 10.15
ведение пов кив ловиях экс атации нет да l 0.1б

Оформление результатов поверки да 11

Продолжение таблицы l

2.1 При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.
3. Требования к условиJIм проведения поверки:
При проведении поверки должны быть соблюдены следуощие требования:
-температ}ра воздца, "С от +l0 до +40;
-относительная влажность возд}ха, О/о от 20 до 90;
-атмосферное давление, кПа от 84 до 10б.
-отсутствие атмосферных осадков, опасньгх явлений.
При этом не должны нарушаться требования к условиям применения (эксплуатации) средств
поверки (эталонов).

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку:
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику и руководство
по эксплуатации 0l528602.001.416511.001РЭ <<Комплексы Мониторинга Автоматические
АКМ200. Рlководство по эксплуатации) (далее - ЭД), прилагаемую к комплексам АКМ200.

5. Метрологические и техни.Iеские требования к средствам поверки
Таблица 2 - Ме логические и технические ования к с ствам по ки

Операции поверки,
треб}ющие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средствам поверки,
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств поверки

п. 8.1

Контроль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры
окрlrкающей среды в диапазоне
измерений от +l0 ОС до +40 'С с
абсолютной погрешностью не более
+l'с;
Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
измерений от 30 % до 80 %, с
погрешностью не более +10 Уо;

Средства измерений атмосферного
давлениJr в диапilзоне измерений
от 84 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более *0,2 кПа

Термогигрометр ИВА-6, регистрационный
номер в ФИФ по ОЕИ (далее - рег. JФ)
464з4-1l

4

Наименование операции поверки

-канa}ла измерений высоты нижней границы
0блаков

да



п олжение таблицы 2
Операции поверки,

требутощие
применение

средств поверки

МЕтрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
про8еденrш поверки

Перчень рекоме}цуемых средств поверки

п. l0.1
Определение

метологических
характеристик

канала измерений
атмосферного

давления

Эталоны единицы абсолютного
давления и средства измерений,
соответств},ющие,гребованиям к
эталонам не ниже 2-го разряла по
Государственной поверочной схеме
для средств измерений абсолютного
давления в диапазоне
1,10-1-1.10? Па, 1твержденной
приказом Росстандарга }l! 2900
от 06.12.20l9, в диап.воне
измерений от 300 до l l00 гПа
вспомогательные техниtlеские

средства:
Барокамера, диапiвон поддержания
давления от 300 до ll00 гПа,
стабильность поддержания давления
+0,5 гПа./мин;
Герметичный объем (БК-2000);
Камера климатическая, диапазон
поддержания температур от -52 ОС

до +60 ОС, с диапазоном
поддержания относительной
влiDкности от 0 до l00 % ;

Устройство задания и поддержания
давления

Барметр образцовый
БОП-lМ, рег. Nэ 2б4б9-17

Вспомогательные технические средства:

Баркамера БК-300;
Камера климатичесмя CM-70/l 80-250 ТВХ
Герметичный объем (БК-2000);
Устройство задания и поддержания
давления

переносной
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п ние таблицы 2
Операции поверки,

требуощие
применение

с кипо

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
ведения по ки

Перечень рекомендуемых средств поверки

Измеритель температуры многоканальный
прецизионный МИТ 8,

рег. Nч l9736-1l;
Термометр сопротивления платиновый
образцовый ПТС-10, рег. Nэ 5075-75

Гигромегр Rotronic, рег. N 26379-10

Вспомогатtльные технические средства:
Камера климатическая CM-70/l80-250 ТВХ

п. 10.2
Определение

метологиtIеских
характеристик

канала измерений
температуры и
относительной

влажности возд)D(а

соответствующие требованиям
эталонам не ниже

Эталоны единицы температ}ры и
средства измерний,

Государственной поверочной схеме
для средств измерений температуры,

Росстандарта Nе 3253 от 23.|2.2022
(часть 1-2) в диапiвоне значений от
-60 "С до +60 'С
Этмоны единицы относrгельной
влажности возд}ха и средства
измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже
2-го разряда по Государственной
поверочной схеме для средств
измерний влажности газов и

приказом Росстандарта N 2415 от
21.||.202З, в диапазоне измерений
от 0 до l00 %.
вспомогательные технические
средства:
Камера климатическая, диапазон
поддержания температур от -60 "С

влажности от 0 до l00 %

приказомверхценной

мпературы

углеводородов,

с

поддержаниJI

3 разряда по

конденсации
утвержденной

диапазоном
относительной

+60 ос,
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п должение таблицы 2

Операции поверки,
требуrощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств поверки

Установка 
^эродинамическirя 

АТ-60,
рег. }ф 84585-22

п. l0.3
Определение

меIрологических
харакгеристик

канала измерений
скорости

воздушного поюка

Эталоны единицы скорости и
направления воздушного
потока и средства измерений,
соответствующие требованиям к
рабочим эталонам по
Государственной поверочной схеме
дJlя средств измерений скорости
воздушного поюка, угвержденной
приказом Росстандарта Nе 2815 от
25.11.20l9 г. в диапазоне
измерений от 0,1 до 60 йс с
абсолютной погрешностью не
более +(0,02+0,02,V) м/с

Установка аэродинамическая АТ-60,
рег. JФ 84585-22

п. l0.4
Определение

метологическлD(
харакгеристик

канала измерений
направления

воздушного потока

Средства измерений направлен}uI
воздушного поюка в диапазоне
измерений от до 360О с
абсолютной погрешностью не более
+l"

Щилиндры Klin 2-го кJIасса точности,

рег. Nэ 33562-0б
Секунломер электронный с таймерным
выходом СТЦ-2М, рег, Nэ б5349-1б
Штангенциркуль ШЦ-l, рег. Nч22088-07;
Вспомогательные технические средства:
Устройство каплеобразования
Вода дистиллированная по

ГОСТ Р 58144-20l8;

Средства измерений объема
жидкости номинальной
вместимостью l00 мл,
с абсолютной погрешностью не

более *1 мл;
Средства измерений интервatлов

времени, емкость шкалы 60 с 60 мин
Средства измерений наруlкньж

погрешностью не более *0,1 мм;
вспомогательные технические
средства:
Устройство каплеобразования
Вода дистиллированная по
гост р 58144_20l8

еров, с абсолютной

п. 10.5

Определение
ме,грологических

характеристик
канала измерений

интенсивности
атмосферных

осадков

7



п должение таблицы 2
Операции поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техншlеские
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Гири 4 г,20 г, l00 г, l кг, 5 кг,
l0 кг,20 кг, рег. Nе527б8-13

Щилиндры 2-го класса mчности Klin,
рег. }Iя 33562-06
Штангенциркуль ШI_{- l, рег. Nэ22088-07;

Вспомогательные техниtlеские средства:
Вода дистиллированная по ГОСТ Р
58l44-20l8

п. l0,6
Определение

метологических
характеристик

канала измерений
количества

атмосферных
осадков

Гири с номинальной массой: 4, 20, l00
г; l, 5, l0. 15, 30 кг, класс точности F2
по ГоСТ OIML R l l1-1-2009
Средства измерний объема жидкости
номинмьной вместимостью l00 мл,
с абсолютной погрешностью не более
+l мл;
Средства измерений нар}окных

размеров, с абсолютной погрешностью
не более *0,1 мм;
вспомогательные технические
средства:
Вода дистиллированн{uI по ГОСТ Р
58l44-2018

Анализаторы влажности весовые РМВ
рег.Nч 79856-20
I-[илиндр 2-ого класса точности Klin,
рег. }{ч 33562-06;
Почва дерново-подзолистая супесчанм
САДПП-08/6 ОСО 10902 (3 по 500 г):
Вода дистиллированная по ГОСТ Р
58144_20t 8

п. l0.7
Определение

метологических
харакгеристик

канала измерений
влажности почвы

Средства измерений влажности, с
абсолютной погрешности измерений
массовой доли влаги не более l 7о

Средства измерсний объема жидкости
номинальной вместимостью l00 мл с

абсолютной погрешностью
цg ýqл99 *l мЛ
вспомогательные техниtIеские
средства:
Емкость
Почва дерново-подзолистая супесчаная
(3 по 500 мл);
Вода дистиллированная по
гост р 58144-20t 8

8



п должение таблицы 2
Операции поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и техни.lеские
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перчень рекомендуемых средств
поверки

Измеритель т€мпературы
мноюканальный прецизионный
МИТ 8, рег. Nч 1973б-l l;
Термометр сопротивления
платиновый образцовый ПТС-l0,
рег. J{Ъ 5075-75

вспомогатсльные технические
средства:
Термостат переливной прецизионный
ТПП_1, рег. Ns 3З744-07

п. l0.8
Определение

метро.IIогических
характеристик

канала измерений
температ}ры почвы

и температуры
воды

Эталоны единицы температ}ры и средства
измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряда
по Госуларственной поверочной схеме
для средств измерений температуры,

1твержденной приказом Росстандарта
М 3253 от 2З.|2.2022 (часть 1-2) в

диапазоне значений от -60 ОС до +60 "С
Вспомогательные технические средства:
Термостат переливной прецизионный в

диапазоне поддержания температур
от -60 оС до +60 оС

п. l0.9
Определение

коэффициента
преобразования

измерений

радиационного
баланса

Пиргелиометр СНР 1,

рег. Nч 48282-1 l;
Пиранометр СМР6,
рег. Nэ 48281-1 1;

Калибратор элеюрических сигналов
CAl50, рег. Nе 534б8-13;

Установка актинометрическая
По4 по тУ 25_04- l 570,

техническиевспомогательные
средства:

п.l0.10
Определение

коэффиuиента
преобразования

измерений
энергетической
освещенности

Эталоны и средства измерений единицы
энергетической освещенности не нюке
2-го разряда по Государственной
поверочной схеме для средств измерений

радиометрических величин
некогерентного оптического излуlения в

ультрафиолетовой, видимой и
инфракрасной области спектра,

угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому

реryлированию и метрологии Ns 2414 от
2l .l l .2023 г.

Средства измерений напряжения
постоянного юка, в диапазоне измерений
от -50 до +70 мВ, с предельной

допускаемой основной погрешностью
+(0,02 %.Х,з" + 50 мкВ)
Вспомогатсльные технические средства:
Установка актинометическая ПО-4 по
ту 25-04_1570

Пиранометры СМР6,
рег. Ns 48281-1 l;

Секунломер элек,гронный с

таймерным выходом СТЦ-2М,
рег. Nэ 65349-1б

Средства измерений
освещенности, диапазон

P,0l до 1,6 кВт/м2,

энергtтической
измерений от
относительная

fiогрешность Hg ý6л99 +l l О/о

Средства измерений интервалов времени,
емкость шкалы 60 с б0 мин

п. l0.1l
Определение

метрологических
характеристик

канала измерений
продолжительности
солнечного сияния

9



п одолжение таблицы 2
Операции поверки,

требующие
применение

с дств по ки

Ме,трологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
ведения пов

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Устройство задания
метеорологической оптической
дllльности УСМОД, рег. Nе 86932-22

п. 10.12
Определение

метрологическю(
харакгеристик

канала измерений
метеорологической

оптической
дмьности

Устройства воспроизведеншI
метеорологической оптической
дальности в диапазоне воспроизведения
МО,Щ от l0 до 50000 м, с относительной
погрешностью не более *5 7о в диапазоне
от l0 до 50000 м включ.

Рчлетка
металлическая

рег. Ne 35278-07

измерительная
рзOузк,

п.l0. l 3

Определение
метрологическшх

характеристик
канала измерений
высоты снежного

покрова

Средства измерений длины (рулетки
измерлпсльные) в диапазоне от 0,5 до 10

м, класс ючности 3

Щит

абочий эталон единицы длины по
окальной поверочной схеме,
огласованной ФГУП кВНИИМ им.
И. Менделеева>, для средств

змерений высоты нижней границы
ков в диапазоне от l0 до l0000 м

РriпСе Laser l500,

енераторы импульсов АКИП-3300,

номер
г. Ns 59421-14

г. Ns68025-17
лзт_3,инии задержки

г. Nq 70l l6-17

абочий эталон единицы длины по

им, ,Щ.И. Менделеева>, для средств
змерений высоты нижней границы

ков в диапазоне от l0 до 10000м,
солютная погрешность +2,5

пазоне от l0 до 50 м вкJIюч.,

тносительная погрешность +l
иапазоне св. 50 до l0000 м

редства измерений расстояний
иапазоне измерений от l0 до 1500 м,

ределы абсолютной погрешности

а измерений времени и часmты в

не часюты от l , l0{ до 5, l07 Гц,

ределы допускаемой относительной
огрешности установки частоты

измерений расстояния
оспроизведен}rя времени задержки
мпульсного сигнала в диапазоне
змерений расстояния от 0,05 до 200 м,
солютная погрешность *(0,005+0,005,D)

, диапазон воспроизведения времени
пульсного сигнала от 80

о 2lЗ40 нс, абсолютнм погреш}iость

иапазо

и}l

схеме,поверочной
ФГУП КВНИИМ

в

в

мерений *l м

+5. l0-5 Гц
иства

+l2 до + l68 нс

кальнои
гласованнои

мв

п.l 0.14
Определение

метологических
характеристик

канала измерений
высоты нижней

границы облаков

l0



п олжение таблицы 2

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведен}и поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

.Щальномер лазерный Leica DISTO А5,
диапазон измерений от 0,05 до 200 м,
абсолютная погрешность *2 мм в

диапазоне от 0,05 до 30 м, +l0 мм в
диапл}оне св. 30 м,

рег. Nе 30855-07;
Преобразователь давления
измерительный СРТбl80, диапазон
измерений от 0 до l МПа, предел

допускаемой основной погрешности в

диапазоне от 0 до 50% - 0,005%,
св. 50 % до l00 % - 0,0| %

рег. N589l1-14;
Насос руrной пневматический WIKA
СРР30;

п.l0.1 5

Определение
метологических

харакгеристик
канала измерений

)Фовня воды

Эталоны единицы избыточного давления
и средства измерений, соответствующие
требованиям к этаJIонам не ниже 1 разряда
по Государственной поверочной схеме
для средств измерений абсолютною
давления в диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па,

утвержденной Приказом Росстандарта
Ns 2900 от 0б.12.2019 г
Средства измерений длины в диапазоне от
0 до 40 м с абсолютной погрешностью не
более l0 мм

Комплекс поверочный портативный
КПП-l, рег. Ns 66485-17

п. l0. l 6.1

Проведение
периодической

поверки в условиях
эксплуатации по

каналу измерений
атмосферного

давления

Эталоны единицы абсолютного давления
и средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам не ниже
первого разряда по Государственной
поверочной схеме для средств измерений
абсолютного давления в диапазоне
1,10-' - 1,107 Па, 1твержденной приказом
Росстандарта Ns 2900 от 06.12.2019г,, в

диапазоне от 500 до l l00 гПа
Комплекс поверочный портативный
КПП-2, рег. Ng 66622-17

п.10.16.2
Проведение

периодической
поверки в условиях

эксплуатации по
каналу измерений

температуры
воздуха/

почвы/воды

Эталоны единицы температуры и
средства измерний, соответств},ющие
,гребованиям к эталонам не ниже 3

разряда по Государственной поверочпой
схеме для средств измерений
т€мпературы, рвержденной приказом
Росстандарта Ns 3253 от 2З.|2.2022
(часть 1-2), в диапазоне значений
от -60 ОС до +60 ОС;

Комплекс поверочный портативный
КПП-3, рег. Ns 67967 -|7

Средства измерений относrгельной
влажности возд}ха в диапазоне
измеренийотO%до l00 % с абсолютной
погрешностью цg ý6л99 +l Уо.

п. l0.16.3
Проведение

периодической
поверки в условиях

эксплуатации по
каналу измерений

относительной
влажности воздуха

ll



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

Ееобходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п, l0,16,4
Проведение

периодической
поверки в условиях

эксплуатации по
каналу измерений

скорости
воздушного потока

Эталоны единицы скорости и направления
воздушного потока и средства измерений,
соответствуIощие требованиям к рабочим
эталонам по Государственной поверочной
схеме для средств измерений скорости
воздушного потока, утвержденной
прик&зом Росстандарта Ns 28l5 от
25.1|.201,9 г., в диапазоне измерений от
0,1 до 60 м/с с абсолютной погрешностью
не более +(0,02+0,02,V) м/с

Комплекс поверочный портативный
КIIП-4М, рег. Nэ 83728-2l

Комплекс поверочный портативный
КПП-4М, рег. N9 83728-2l

Эталоны единицы скорости и направления
воздушного потока и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к рабочим
эталонам по Государственной поверочной
схеме для средств измерений скорости
воздушного потока, }твержденной
приказом Росстандарта Ns 2815 от
25.11.20l9 г., в диапазоне измерений
направления возд),шного потока от 0О до
360О, с абсолютной погрешностью не
более alo

Комплект поверочный

рег. Nэ70981-18
кIIп_6,Средства измерений расстояниJI и

воспроизведения времени задержки
импульсного сигнала в диапазоне
измерений расстояниJI от 0,05 до 200 м,
абсолютнм погрешность
+(0,005+0,005,D) м, в диапазоне
воспроизведениJI времени задержки
импульсного сигнала от 80 до 2l340 нс,
абсолютная погрешность
от +l2 до +1б8 нс

При меч ан и е

,щотryскается использовать при поверке другие утвержденные и

аттесmванные этalлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

п должение таблицы 2

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведениJI поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;
- требования безопасности, изложенные в Э,Щ.

- в целях обеспечения безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки

достаточно одною специалиста.

7. Внешний осмот средства измерений
7.| При проведении внешнею осмотра должно быть установлено соответствие комплекса
АКМ200 следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа СИ;
- четкость и хорошаJI различимость маркировок и заводского номера;

|2

п.10.16.5
Проведение

периодической
поверки в условиях

эксплуатации по
каналу измерений

направления
воздушного потока

п. 10.16.6
Проведение

периодической
поверки в условиях

эксплуатации по
каналу измерений
высоты нижней
границы облаков



- наличию знака утверждения типа в местЕ, }хазанном в описании типа СИ;
- комплектность должна соответотвовать эксплуатационной док},It{ентации;
- отс)лствие механических повреждений или иных дефекгов, влияюulих на качество работы;
- соединения в разъемах питаниJI комплекса АКМ200, вспомогательного и дополнительного
оборудования должны быть надежными.
8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке должны быть проверены услов}rя проведения поверки, указанные в п. 3
настоящей методики поверки.
8.1.2 !ля контроJIя условий поверки используются средства измерений, приведенные в
таблице 2.
8.1.3 Проверьте комплектность комплекса АКМ200.
8.1 .4 Проверьте электропитание комплекса АКМ200.
8.1.5 Подготовьте к работе и вкJIючите комплекс АКМ200 согласно руководству по
эксплуатации (перед началом проведения поверки комплекс АКМ200 должен проработать не

менее l часа).

8.2 Опробование должно осуществляться в следующем порядке:
8.2.t При опробовании комплекса АКМ200 устанавливается работоспособность в

соответствии с руководством по эксплуатации на комплекс АКМ200.
8.2.2 Включите комплекс АКМ200 в порядке, который описан в руководстве по

эксплуатации и проверьте его работоспособность.
8.2.3 Проведите проверку работоспособности вспомогательного и дополнительного
оборудования комплекса АКМ200.
8.2.4 Контрольнм индимцtlJl доJDкна указывать на работоспособность комплекса АКМ200,
вспомогательного и дополнительного оборудования.

9. Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Подтверждение соответствиJI программного обеспечения (далее - ПО) производится в

следующем порядке:
9.2 Идентификация встроенного ПО KdataTaker> осуществJlяется п}тем считывания номера

версии ПО в рабочем поле терминальной программы.
9.З Результаты идентификации программного обеспечения считают положительными, если

номер версии ПО KdataTakeo соответствует данным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные аммного обеспечения

1 0. Определение метрологических характеристик средства измерении

10.1 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений

атмосферною даыIеншl производится в следующем порядке:
l0.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности канала измерений атмосферного давления с

ПИП НY-WDSбЕ производится в след},ющем порядке:

10.1,1.1 Подключите барометр образцовый переносной БОП-lМ,
модификация БОП-lМ-З (лалее - барометр БОП-lМ) к барокамере БК-300.

lз

Значение

aBToHoýtHoeвс,Iроенное
Идентификационные данные (признаки)

AKMDaиdаtатаkегИдентификационное наименование ПО

l,х*6.х*Номер версии (идентификационный номер)
по

*-обозначение <<](> не относится к метрологически значимой части ПО



l0.1.1.2 Поместите первичныЙ измерительныЙ преобразователь (лалее - ПИП)
НY-WDSбЕ из состава комплекса АКМ200 в бароммеру БК-300.
10.1.1.3 Задавайте с помощью барокамеры БК-300 значения атмосферного давленIбI в пяти
точках, равномерно распределенных по диапазону измерений.
l0.1.1.4 На каждом заданном значении фиксируйте значения, измеренные ПИП
НY-WDSбЕ, Ризмi, и значенI4я эталонные, Рэтi, полу{енные по барометру БОП-lМ.
10.1.1.5 Вычислите абсолютную погрешность измерний аттиосферною давления, ДР1, по

формуле:
ДР1 = Pn."1 - P..i

10,1.1.6 Результаты считаются положительными, если абсолютнм погрешность канала
измерений ат,rосферноm давпения во всех выбранных точках не превышает:

для ПИП НY-WDSбЕ: |ДР1|< t гПа

10.1.2 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений
атмосферного давления с ПИП BARO-1ДTB330/DBT500/JSGP-215 производится в
следующем порядке:

l0.1.2.1 Поместите барометр БОП-lМ и ПИП BAR0_1ЛTB330,DBT500/JSGP-2I5 из
состава комплекса АКМ200 на одном уровне. Подключите барометр БОП-lМ и
ПИП BAR1-1/PTB330/DBT500/JSGP-2I5 к устройству заданl,lя и поддержания давления
(далее - устройство).
1,0.1.2.2 Задавайте с помощью устройства значения атмосферного давлениJl не менее чем
в пяти mчках, равномерно распределенных по диапазону измерений.
10.1.2.3 На каждом заданном значении фиксируйте показания, измеренные ПИП, Р".лr;, и
значения эталонные, Р*, полученные с БОП-lМ.
10.1.2.4 Вычислите абсолютн)rо погрешность измерений атмосферною давления, APi, по

формуле:
ДР1 = Pn."i - P".,i

10.1.2.5 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канала
измерений атмосферного давления во всех выбранных точках не превышает:

для ПИП РТВ330, DBT500, BARO-I, JSGP_2l5: |ДР1| < 0,3 гПа.

10.1.3 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений
атмосферного давления с ПИП WХТ534/WХТ5З5/WХТ53бА4WS3000 производится в

следующем порядке:

10.1.3.1 Поместите ПИП в герметичном объеме.
10.1.3.2 Присоедините ваIýO,п.rные шланги к герметичному объему и к штуцеру
барометра образцового переносного БОП-lМ-3 (далее - эталонный барометр).
l0.1,3.З Установите герметичный объем в климатическую камеру.
l0.1.3.4 Задайте значение температ)фы возд)ха в камере равное минус 52 ОС

(для ПИП WХТ5З4/WХТ535/WХТ536), минус 30 "С (для ПИП MWS3000).
10.1.З.5 После выхода камеры на заданнуrо температуры задавайте значения
атмосферного давлениJI в трех точках, равномерно распределенных по диапазону измерениЙ.
l0.1.3.6 На калцом заданном значении фиксируйте показания, измеренные ПИП, Pu.u и

значен}лJI эталонные, Ругi, пол}ченные с эталонного барометра.
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10.1.3.7 Повторите пункгы l0.1.3.4 - 10.1.3.6 задаваrI значеншI температ}ры равные
плюс 25 'С, плюс 50 ОС (о- ПИП MWS3000), плюс 60 ОС (для ПИП
Wхт5з4/Wхт5 3 5лмхт536),
10.1 .З.8 Вычислитэ абсолютн},ю погрешность канала измерений атмосферного давления
АР по формуле:

ДР :Рп"л, - Рr'

10.1.3.9 Результаты проверки считаются положительными, если абсолютная
погрешность канала измерений аrмосферноm давления во всех выбранных точках не
превышает:

для ПИП WХТ534/WхТ535лtr'ХТ5З6:

|ДРi| S 0,5 гПа при темпераryре св, 0 ОС 
до *30 ОС включ.,

|APi| S l гПа при темперац?е от -52 ОС 
до 0 ОС включ. и св. +30 0С до +60 ОС

для ПИП MWS3000:

l^Ц | S 0,3 гПа при темпераryре св. 0 ОС 
до +50 ОС включ.,

|АВ| S 0,5 гПа при темпераryре от -30 ОС до 0 ОС включ.

10.2 Проверка диапазона и определение погрешности канала измерений температуры и
относительной влажности воздуха производится в след},ющем порядке:
l0.2.1 Подключите эталонный термометр сопротивления платиновый образцовый ПТС-l0
(далее - эталонный термометр ПТС-10) к измерителю температуры многомнальному
прецизионному МИТ 8.15.
10,2.2 Поместите в кJIиматшlеск}ю камеру CM-70/l80-250 ТВХ эталонный термометр
птс_l0, пип нмр1 lOдMPI55/WxT536, Wхт5з5, WXT534/ MWS3000/ нY-WDSбЕ/ JS_
RТDЗ0O/SН100 из состава комплекса АКМ200 и эталонный гигрометр Rotronic так, чтобы
ПИП находился в непосредственной близости от этalлонного термометра ПТС-10 и эталонного
гигрометра.
10.2.3 В климатической камере CM-70/l80-250 ТВХ последовательно задайт€ не менее шIти
значений относительной влажности в диапaвоне измерений ПИП при температ}?е плюс 20 ОС.

10.2.4 После выхода климатической камеры СМ-70/180-250 ТВХ на заданный режим
фиксируйте измеренное значение температуры и относительной влажности по ПИП, tn."; и

9измi, и значение температуры и относительной влажности по эталонному термометру
ПТС-l0, tэтi и эталонному гигрометру Rotronic, 9этi
10.2.5 Повторите п. |0.2.3-10.2.4, устанавливая в кJIиматической камере значения
температуры в тех точках, равномерно распределенных по диапазону свыше плюс 20 ОС.

10.2.6 После выхода кJrиматической камеры СМ-70/180-250 ТВХ на заданный режим
фиксируйте измеренное значение температ}?ы и относительной влажности по ПИП
нмр l l 0лмр 1 55/Wхт5з6, Wхт5з5, WXT534/ мWSз000/ HY-WDSбE/ JS-RTDзOO/SHI 00,
tизмi и (рl3цi, и значение температ}?ы и относительной влажности по этirлонному термометру
ПТС-10, tэтi и эталонному гигрометру Rоtгопiс, qэтi
l0.2.7 Установите в климатической камере значения температуры в трех точках, равномерно
распределенных по диапазону до 20 "С.
l 0.2.8 Повторите п.10.2.6.
l0.2.9 Вычислите абсолютную погрешность канала измерений темпераryры и относительной
влажности воздуха по формулам:

Дti=tп."1 -t.r1

^Qi=Qизмi-Qэтi
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10.2.10 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канала
измерений температуры воздуха во всех выбранных ючках не превышает:

для ПИП HMPI l0:
|^ti| S 0,2'С в диапазоне св. 0 ОС 

до +40'С включ.

|^ti| S 0,4'С в диапiвоне от _40 'С до 0 ОС включ . и св. +40 ОС до +60 ОС;

для ПИП НМР155:
|Дti| < 0,2'С в диапазоне св, _ З0 'С до +50 ОС включ.:

|^ti| < 0,4'С в диапазоне от-бO'С до -З0 ОС вкJIюч.; в диапазоне св. *50 'С до +60'С;

l0.3 Проверка диапазона и определение погрешности канала измерений скорости воздушного

потока производ{гся в след}ющем порядке:

10.3.1 Поместите в измерительный участок установки юродинамической АТ-60
(далее - АТ-60) ПИП WMT700 (WMT701, WMT702, WMT703) / uSonic-2 Heavy Duty/
uSonic-3 Omni/ uSonic-3 Cage МР (MultiPath)/ WXT536/ WXT533/ WХТ5З2/ MWS3000/
НY-WDSбЕ/ WAAl5l/252l WS2082/ WM30 из состава комплекса АКМ200.
10.3.2 Задайте с помощью АТ-60 не менее трех значений скорости воздушного потока,

равномерно распределенных по диапазону (поддиапазону) измерений, Vrri.
l0.З.З На каждом заданном значении фиксируйте пока:}ания канма измерений скорости
воздушного потока комплекса АКМ200, V".ui.

lб

для ПИП WхТ53б, WXT535, WXT534:
|^ti| S 0,5'С в диапазоне от -52 ОС до *20 ОС включ.

|^ti| S 0,3'С в диапазоне св. +20'С до +40 ОС вкrrюч.

lДti| < 0,4'С в диапазоне св. +40 'С до +60 ОС;

для ПИП MWS3000: |^ti| S 0,3"с;
для ПИП НY-WDSбЕ:

|^ti| S 0,2 ОС в диапазоне от -б0 'С до +20 ОС включ.

|^ti| S 0,4 ОС в диапазоне св. +20'С до +60'С;
для ПИП JS_RTD300: |Ati| < 0,3ОС;
10.2,11 Результаты счЕтаются положительными, если абсолютная погрешность канала

измерений относит€льной влiDкности воздуха во всех выбранных точках ве превышает:

для ПИП НМР1 l0, HMPI55:
|Дср1| S 3 %о, в диапазоне от 0,8 О/о до 90 7о включ.

|А91| S 4 %о, в диапазоне св. 90 % до 100 %;

для ПИП WхТ5з6, WXT535, WXT534:
lAqtl S З 7о, в диапазоне от l 0й до 90 % включ.

lАФil < 5 0/о, в диапазоне св. 90 % до 100 %;

для ПИП MWS3000:

|^9i| s З 0%, в диапазоне от l0 % до 90 О/о включ.

lДqil < 5 7о, в диапазоне св. 90 % до 100 %;

для ПИП HY-WDSбE:
|Д91| S 2 0/о, в диапазоне от l О/о до 90 О% включ.

l^eil 'з 
о%, в диапазоне св. 90 % до 100 %;

для ПИП SHl00:
|Дсрil s 2 7о, в диапазоне от 0 % до 90 О/о включ.

l^qil < 3 О/о, в диапазоне св. 90 % до l00 %;



l0.3.4 Вычислите абсолютнlпо и относительц/ю поrрешность комплекса АКМ200 ДVi по
канlrлу измерений скорости воздушного потока по формуле:

AVi =Vп."1 - Vr"1;

i _i
бч = 'u"= "' . 100 0/n

Vт
l0.З.5 Результаты считаются положительными, если погрешность
скорости воздушного потока во всех выбранных точках не превышает:

канапа измерений

для ПИП WMT700:

|ДVi| S 0,2 м/с в диапазоне от 0,1 до 7 м/с включ.;

|6Vi| S 3 О% в диапазоне сь.7 м/с.

для ПИП uSonic-2 Heavy Duty, uSonic_3 Omni, uSonic-3 Cage МР (Multi-Path):
|^Vi| < 0,2 м/с в диапазоне от 0,2 до 7 м/с включ.;

|6Vi| S 2 Ой в диапазоне св. 7 м/с.

для ПИП WXT536, WXT533, WXT532:
|АVi| S 0,5 м/с в диапазоне от 0,2 до 10lr/c вкrпоч.;

|6vil : 5 О/о в диапазоне св. 10 м/с.

для ПИП MWS3000:
|ДVi| < 0,5 м/с в диапазоне от 0,2 до l0 м/с включ.;

|6Vi| S 5 0% в диапазоне св. l0 м/с.

для ПИП НY-WDSбЕ: |^Vil s (0,5 + 0,1.Vu"") м/с.

для ПИП WAAI51/252: |^Vi| S (0,4 + 0,035.V".") м/с.

для ПиП WS2082:

|AVi| S 0,5 м/с в диапазоне от 0,5 до 10 м/с включ.;

|6Vi| S 5 Уо в диапазоне св. l0 м/с.

для ПИП WМЗ0: |ДVi| S (0,5 + 0,04.V".") м/с.

10.4 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений
направления воздушного потока призводится в след}ющем порядке:

10.4.1 Поместите ПИП WMT700/ uSonic-2 Heavy Duty/ uSonic-3 Оmпi/ uSonic-3 Cage МР
(Multi-Path)/ WXT536/ WХТ5ЗЗ/ WХТ5З2/ МWS3000ДY_WDSбЕ/ WAVl5l/252l
WD2081/WM30 из состава комплекса АКМ200 в измерительный участок установки
аэродинамической АТ-60.
10.4,2 Установите ПИП на поворотный стол из состава АТ-60, совместив отметку <Север> на

ПИП (допускаегся обозначение <<N>) и отметку <<0>> на поворотном столе.
l0.4.3 Задавайте в АТ_60 значение скорости воздушного потока, равное l м/с. При заданной
скорости воздушного поmка последовательно задавайте поворотным столом из состава
АТ-60 значения д.,i: 0"; 90"; l80"; 270" и 359,5о.

l0.4.4 На каждом заданном значении фиксируйте значениJl направлениJI воздушного потокаJ

измеренные ПИП, An."i.
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10.4.5 Повторите пункты 10.4.3 - |0.4.4, установив скорость возд},шного потока, равную
40 м/с, в измерительном у{астке АТ-60.
l0.4.б Вычислите абсо:потную погрешность канала измерений направления воздушного
потока по формуле:

ДАi:Ап""1 - А"r1

10.4.7 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канarла

измерений направления воздушного потока во всех выбранных точкФ( не превышает:

для ПИП WMT700, uSonic-2 Heavy Duty, usonic-3 Omni, uSonic-3 Cage МР (Multi-Path)

I^Ail s2"
для ПиП WхТ5з6, WXT533, WXT532, WAVI51/252, WМз0, нY-WDSбЕ, WD208l,:

l^All < 3"

для ПИП МWSЗ000:

|^AiIS4,

l0.5 Проверка диапазона и определ9ние абсолютной погрешности канала измерений
интенсивности атмосферньтх осадков производится в след},ющем порядке:
10.5.1 Установите ПИП WХТ53I/WХТ53З/WХТ5З5/WХТ536/ НY-WDSбЕ на poBHy,lo
плоскую поверхность.
10.5.2 Установите устройство каплеобразования (далее - УК) над ПИП
WХТ5з l/WхТ533лмхТ535,|мхТ536/ нY-WDSбЕ согласно схеме, приведенной на рис}нке
Ж.l приложения Ж, таким образом, чтобы ценlр усlройства совпадал с центром ПИП
WxT53 1/WxT533/WxT535/WXT536/ нY-WDSбЕ.
l0.5.3 Наполните УК с помопъю цилиндра Klin водой объемом, V-,22,5 мл (22500 ммЗ;, что
соответствует количеству осадков 1 мм (приложение Ж).
10.5.4 Откройте задвюкку на устройстве каплеобразования, вода начнет капать на ПИП.
Одновременно с открытием задвюкки запустите секу}цомор элек,тронный с таймерным
выходом СТЦ-2М (лалее - секундомер),
10.5.5 По истечении всей воды из устройства, закройте задвижку и остановите сек}цдомер.
Фиксируйте значения интенсивности атмосферных осадков, измеренные ПИП
WхТ5зlДVХТ533/WхТ535/WхТ5з6/ НY-WDSбЕ, In."b мм/ч и время, Т, ч
l 0.5.6 Повторите измерения не менее 3-х раз.
10.5.7 Повторите пункты l0.5,3-10.5.6, наполняя УК водой в соответствии с таблицей Ж.l
(приложение Ж).
t0.5.8 На каждом заданном значении фиксируйте показания измеренные I".rri, мм/ч.
10.5.9 Рассчитайте эталонное знч".rr. ,rl"т1",гсти атмосферных осадков по формуле:

lуr - -т,
где Хэтi- количество атмосферных осадков в емкости (мм),

Тr, - время, измеренное секундомером (ч).

10.5.10 Вычислите абсолютную погрешность измерений интенсивности атмосферных
осадков ПИП WХТ53l/WХТ53З,WХТ535i'\lr'ХТsЗ6/ НY-WDSбЕ, AIi, по формуле:

АIi:Iпз"i-Iэтi,
где Iизмi- измеренное значение интенсивности атмосферных осадков, мм/ч;

I..1- эталонное значение интенсивности атмосферных осадков, (мм/ч), рассчитанное по

формуле п. 10.5.9.
l0.5.11 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канма
измерений интенсивности осадков для IIИП WХТ53I/WХТ533/WХТ535/WХТ5З6/ HY-
WDSбE во всех выбранных точках не превышает:
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|Д;I s (0,2 + 0,05,I*") мм/ч,
где Iизм- измеренное значение интенсивности атмосферных осадков, мм/ч

10.6 Проверка диапiвона и определение погрешности канала измерений количества
атмосферных осадков производится в следующем порядке:
10.6.1 Определение погрешности канма измерений количества осадков для ПИП челночного
типа RG l3lRG l3H/I\4etOne 364l CФ-04/JS-WDSA205 производится в след)дощем порядке:
10.6.2 С помощью штангенциркуля ШI_{- 1 измерьте диаметр приемной камеры ПИП.
10.6.З С помощью мерного цилиндра наполняйте приемн},ю камеру ПИП водой объемом Vэт
(8; 50; 500; l000; 2000) мл. Наполняйте камеру водой равномерно, не дотryскайте перелива.
Значения эквивrrлентного количества осадков вычислены по формуле:

V,
пd2

где d - вrтутренний диамsт приемной камеры ПИП, мм, V.1 - в мм3

10.6.4 Фиксируйте показания по каналу измерений количества осадков Xn"", Проведите
измерения три раза.

10.6.5 Вычислите погрешность измерений количества атмосферных осадков ПИП, ДХ1, по

формуле:

для ПИП JS-WDSA2O5:

Хr, 4

ч -Y61 =ЧjI .19бо7п
Х.,

10.6.5.1 Результаты считаются положительными, если погрешность измерений количества
атмосферных осадков во всех выбранных точках не превышает:
для ПИП RGl3/RGl3H:

|^xiI s (0,2+0,02,х*") мм
для ПИП Metone 3б4:

|^Xi| S (0,1+0,015,X".u) мм
для ПИП СФ-04: |Д&| < (0,1+0,05,Xn.") мм

где Х"." - измеренное количество осадков, мм.

для ПИП JS-WDSA2O5:

|ДХi| < +t мм в диапазоне от 0,5 до 20 мм включ.;

l бXi| < 5 Ой в диапазоне св. 20 мм

10.6.6 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений

количества осадков для ПИП весового типа Pluvio/ СФ-1l/ТRwS производится в следуrощем

порядке:

l0.б.б.l Установите ПИП Рlччiо/СФ-l l/TRwS на ров}IуIо твердую поверхность.
1,0,6,6,2 Произведите демонтФк корпуса и контейнера для сбора осадков.
10.6.6.3 Зафиксируйте начшIьное значение (в мм), измеренные комплексом АКМ-200, Хо.
10.6.6.4 Поместите на ус,тройство взвешивания осадков гири (гирю) общей массой 4 г, что
соответствует количеству осадков равному 0,2 мм (приложение З).

l9

AXi = Хпзмi -Хэтi,
г!9 Хизмi- изм€ренное значение количества атмосферных осадков, мм;

Х..;- эталонное значение количества атмосферных осадков, (мм).



l0.б.6,5 Произведите измерен}tя количества осадков комплексомАКМ-200,
l0.6.6.6 Повторите операции с п. 10.б.б.3 - l0.6.6.5 помещая на ус,rройство взвешивания
осадков гири общей массой 20; l00 г; l; 5; 10; 15; 30 кг.
l0.б.6.7 На каждом заданном значении фиксируйте значен}uI, измеренные ПИП из состава
комплекса дКМ200 Хп.лri и значения эталонные, Хз.i.
10.6.6.8 Вычислите измеренные значенIIJI X'".ui (с учетом демонтированных корпуса и
контейнера для сбора осадков) по формуле:

Х'из"i=Хоз"i-Хо
10.6.6.9 Вычислите абсолютную поfрешЕость измерений количества осадков АХ, по
формуле:

ДХ=Хi."1 -Х..1
l 0.6.6.10 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность измерений
количества осадков во всех выбранных точках не превышает:
для ПИП Pluvio: |ДХi| < (1 + 0,0l,X*") мм
для ПИП СФ-l l: |ДХi| < (0,1+0,05,Х"з") мм
для ПИП TRwS: IAXiI S (0,1+0,01,X*") мм

где Х,nзм - измеренное колиtlество осадков, мм.

10.7 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений
вл:Dкности почвы с ПИП ЕСН2О ЕС-5 производится в след},ющсм порядке:
10.7.1 Подготовьте образцы почвы с четырьмя значениями влажности, равномерно
распределенными по диапiвону измерений ПИП ЕСН2О ЕС-5. Рекомендации по увлажнению
образцов почвы приведены в приложении И.
10.7.2 Насыпьте образец почвы в емкость. Произведите измерения влажности почвы, Wn.ui,
при помощи ПИП ЕСН2О ЕС-5.
10.7.3 Поместите образец в ан{rлизатор влiDкности весовой РМВ (далее - анализатор).
Закройте крышку измерительной камеры. Запустите программу измерений. Фиксируйте
показания влaDкности почвы, W..i.
10.7,4 Повторите п)лкты 10.7.2-10.7.3 с остальными образцами почвы с значениями
влажности, равномерно распределенными по диапазону измерений.
10.7.5 Вычислите абсолютную погрешность измерений влажности почвы по формуле:

AWi: Wn."i - Wэ,ь
где Wu"лr1- измеренное значение влat (ности почвы, О/o;

Wэтi -ЗНаЧеНИе ВЛtDКНОСТИ ПОЧВЫ, О/о.

l0.7.6 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность измерений
влажности почвы с ПИП ЕСН2О ЕС-5 во всех выбранных точках не превышает:

|^W,I s з,0 %

10.8 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности канала измерений

температуры почвы и температ}?ы воды производится в следующем порядке:

l0.8.1 Подключите эталонный термометр ПТС-l0 к измерителю МИТ 8.

10.8.2 Поместите ПИП DТSI2G/DТSI2WЛСПТЗ0O/JS-RТD3O0Лилра/8l60.ТFЛLSi
и эталонный термометр ПТС-l0 в термостат переливной прецизионный ТПП-1 (далее -
термостат) максимально близко друг к другу,
10,8.3 Последовательно задавайте значения температуры в термостате в IuIти точках,

равномерно распределенных по диапaвону измерений.
10.8.4 Фиксируйте измеренные пок,вания ПИП DTS12G/DTS12W/TCПT3OO/
JS-RТD3O0Лидра/8160.ТFЛLS, tизмi, и зн?ч€ния, tэтi, измеренные этаJIонным термометом
птс_l0,
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10.9 Определение коэффициента преобразования ПИП NR Lite2lNR СNR4/СФ_08_21
измерений радиационного баланса производится в след},ющем порядке:
l0.9.1 Определение коэффициента преобразования ПИП NR Lite2NR СNR4iСФ-08-2l
l0.9.1.1 Определение коэффициента преобразования на установке актиноме,грической
ПО-4 проведите следующим образом:
l0.9.1.2 Включите светоизмерительн},ю лампу, установите на ней напряжение,
обеспечивающее в плоскости измерений энергетическlпо освещенность не ниже 0,4 кВт/м2, и
выдержите во вкJIюченном состоянии не менее З0 мин. ,Що конца поверки напряжение на
светоизмерительной лампе поддерживайте постоянным с погрешностью не более *0,2 В.
10.9.1.3 Установите пиргелиометр СНР 1 к направлению свеmвого потока, подкJIючите
его к калибратору электрических сигналов СА150 (далее - калибратор), выдержите
освещенным не менее 2 мин. Затените затенJIющим экраном и через l мин снимите отсчет по,

мВ.
l0.9.1.4 Уберите затеняющий экран и через 2 мин снимите три отсчета Uo, мВ.
10.9.1.5 Снимите пиргелиомет СНР 1 и установите проверяемый ПИП NR Lite2,
NR CNR4, СФ-08-21 стороной 1 к светоизмерительной лампе перпендикулярно оптической
оси установки актинометрической ПО_4 таким образом, чтобы центр ее приемной
поверхности расположился в той же точке пространства, что и пиргелиометра СНР 1.

10.9.1.6 Выдержите IIИП NR Lite2ЛrIR СNR4/СФ-08-21 освещенным не менее 2 мин,
затените и через l мин снимите отсчет nl, мВ.
10.9.1.7 Уберите затеняющий экран и не менее, чем через 2 мин, снимите l0 значений
напряжения umi, из которых вычислите среднее арифметическое значение, u-1, мв.
10,9.1.8 Установите ПИП стороной 2 к светоизмерительной лампе и аналогичным
образом выполните измерения при затененном и освещенном состоянии, затем пол)лите для
стороны 2 значения п2иOл2, мВ (10 значениЙ),
10.9.1.9 Установите пиргелиометр СНР 1, аналогично yкiulaнHoмy в пунктах 10.9.1.3-
10.9.1.4 проведите измерения при затененном и освещенном пиргелиометре СНР l, повторно
полу{ив значения по и Uo, мВ.
10.9.1.10 Из двр серий измерений по пиргелиомеlру СНР l найдитt среднее
арифметическое, U6, мВ по формуле:

_ !i6=r(Uoi-no)U0- 6

10.9.1 .l 1 Вычислите значения коэффициентов преобразования Kt и Kz для каждой стороны

ПИП NR Lite2l NR СNR4/СФ-08-2l, мВ,м2lкВт, по формулам:

К1 =Ko(U-1 -п)lUо
Kz=K"(bz -п)lао

2|

10.8.5 Вычислите абсолютн},tо погрешность канirла измерений температуры почвы и
температуры воды Дti, по формуле:

Дt1 = tu"*n1 - t.r1

10.8.6 РезультатЫ считаютсЯ положительныМи, если абсолютная погрешность измерений
температуры почвы и температуры воды во всех выбранных точкalх не превышает:
для ПИП DTSI2G/DTS12W:

|^ti| 
= 

(0,08 + 0,005 . t".,,) ОС

для пип ТСпт300: l^ti| S*(0,15 + 0,002 . |b-D.c;
для ПИП Гидра./8l60.ТF: |^ti| < 0,2 'с,
для ПИП JS-RTD300: l^ti| < 0,3'С;
для ПИП PLS: |Дtil < 0,5'С,

г!е tизм - измOр€нное значение температуры, ОС



где Ко - значение коэффициента преобразования пиргслиометра СНР l, мВ м2lкВт;
По - значение, пол}пlенное по формуле п.l0.9.1.10 по пиргелиомету СНР l, мВ;

0лу0-, - средние арифмстические отсчеты при оGвещении сюрон l и 2 ПИП, мВ.
nl, п2 - отtчеты при затенении сюрон l и 2 преобразователя радиационного баланса, мв.

10.9.1.t2 Вычислите значение коэффициента преобразования. К- , как среднее
арифметическое К1 и К2.

l0.9.1.1З Результаты считаются положительными, если значения коэффициентов

преобразования составляют:

,Щля ПИП NR Lite2: не менее 10 мВ,м2lкВт;

Щля ПИП NR CNR4: не менее 5 мВ.м2lкВт;

Дш ПИП СФ-08-2l не менее 8 мВ,м2lкВт.

10.9,2 Определение случайной погрешности результата измерения коэффициента
преобразования
10.9.2.1 Слуlайнм погрешность результата измерения коэффичиента преобразования
(S, %) определяется по измерениям, выполненным в п. l0.9.1 по формуле:

1

ап
!}j,(U-i-0- )'

m(m-1)
.l00%s

где m - число измерений напряжений поверяемого ПИП (m = l0);
Urn; - знач€ни€ сигнала напряжений поверяемого ПИП;
7- - среднее по 10 значениям значение напряжений ПИП.

|0.9.Z.Z Результаты считать положительными, если S < 0,5 %.

10.10 Определение коэффициента преобразования ПИП
QMSl0l/CMP3/CMPб/CMP2l/SMPЗ/SMP6/SMPlO/DK RM 1/СФ-06-2l/SТАR 8l0l измерений
энергетической освещенности
10.10.1 Определение коэффициента преобразования на установке акгинометрической
ПО-4 проведите следующим образом:
10.10.1.1 Включите свеюизмеритsльную лампу, установите на ней напряжение,

обеспечивающее в плоскости измерений энергетическую освещенность не нюке 0,4 кВт/м2, и

выдержите во вкJIюченном состоянии не менее 30 мин..Що конца поверки напряжение на

светоизмерительной лампе поддерживайте постоянным с погрешностью не более +0,2 В.
l0.10.1.2 Установите пиранометр СМРб к направлению светового потока, подкJIючите его

к калибратору, выдержите освещенным не менее 2 мин, Затените затеняющим экраном и через

l мин снимите отсчсг по, мВ.
l0.10.1,3 Уберите затеняющий экран и через 2 мин снимитетри отlчета Uoi, мВ.
l0.10.1.4 Снимите пираномет СМРб и установите поверяемый ПИП

QMSl0l/CMPЗ/CMP6/CMP2I/SMP3/ýMP6/SMP1O/DK RM l/СФ-06-2l/SТАR 8l0l к
светоизмерительной лампе перпендикулярно оптической оси установки акгинометрической
по_4 таким образом, чтобы центр ее приемной поверхности расположился в той rke точке

пространства, что и пиранометр СМР6.
10.10.1.5 Выдержите ПИП освещенным не менее 2 мин, затените и через l мин снимите
отсчет пl, мВ.
10.10.1.6 Уберите затеняющий экран и не менее, чем через 2 мин, сниfiите l0 значений

напряжения umi, из которых вычислите среднее арифметическое значение, u.1, мв.
10.10.1.7 Установите пиранометр СМР6, аналогично указанному в пунктах 10.10,1,2-

l0.10.1.3 проведите измерения при затененном и освещенном пиранометре СМР6, повторно

пол)лrив значения по и Uo, мВ.
10.10.1.8 Из двух серий измерений по пираномету СМРб найдите среднее
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арифметическое, Uq, мВ по формуле:

п _ Х16=r{U6;-п9)
0- 6

l0.10.1 .9

формуле:

Вычислите значения коэффициента преобразования К ПИП, мВ м2lкВт, по

К=Ко(D-1 -п)lао
гдо Ко - знач€ние коэффициента преобрФования пиранометра СМР6, мВ м2lкВт;

Ео - значенио, полrIенное по формуле п.l0.10.1.8 по пираномету СМР6, мВ;
Е-1- срлнее арифметическое при освещении ПИП, мВ.

nl- отсчет при зат€нении ПИП, мВ.
l0.10.1.10 Результаты считаются положительными, если значения коэффициентов

преобразования составляют:

Для ПИП QMSlOl: не менее б0 мВ,м2lкВт;

Для ПИП СМР3: не менее 24 мВ,м2lкВт;

[ля ПИП СМРб: не менее 5 мВ,м2lкВт;

Для ПИП СМР21: не менее 7 мВ,м2lкВт;

Дrrя ПИП SMP3: не менее l0 мВ,м2lкВт;

,Щля ПИП SMP6: не менее l0 мВ.м2lкЕ}т;

Для ПИП SMPIO: не менее l0 мВ,м2lкВт;

Для ПИП DK RM 1: не менее 60 мВ,м2lкВт;

Для ПИП СФ-06-2l: не менее 8 мВ,м2lкВт;

Дlя ПИП STAR 8l0l : не менее 7 мВ,м2lкВт;

10.10.2 Определение слрайной погрешности результата измерений коэффициента
преобразования
10.10,2.1 С.ц."rайная погрешностъ результата измерения коэффичиента преобразования

(S, %) определяется по измерен}lJIм, выполненным в п. l0.10,1 по формуле:

'P,(U-,-Й")'m(m-1)

где m - число измерений напряжений поверяемого ПИП (m = l0);
U11; - зндч€ние напряжениЙ поверяемого ПИП;
ГI- - среднее по l0 значениям напряжений ПИП.

l0.10.З Результаты считать положительными, если S ЗOj О/о.

l0.1l Определение абсолютной погрешности измерений продоJDкит€льности солнечною
сияния производится в следующем порядке:
l0.1 l .'lУстановите пираномет СМРб и ПИП CSD3ЛK-05 на открытом )ластке, таким

образом, чтобы солнце находилось в прямой видимости в течении всею светового дtUl.

10.11.2 При достижении показаний пираномета СМРб выше t20 Вт/м2 запустите

секундомер.

2з

s=+
Uп

.l00 %



10.11.3 При понижении показаний пираномета СМРб ниже 120 Вт/м2 остановите

секундомер.
l0.11.4 Фиксируйте покaвания продоJDкительности солнечного сияния по секу}цомеру

tэтi и измеренные IIИП CSD3ЛK-05 из состава комплекса АКМ200, tиз"i.

l0.11.5 Вычислитс абсолютную погрешностъ измерений продолжительности
солнечного сияниJl по формуле:

Ati=t"""i-t.ri
l0.1 1 .б Результаты считаются положительными, если абсолютIlая погрешность канала
измерений продоJDкительности солнечного сияния для ПИП СSDЗВК-05 во всех выбранных
точках не превышает:

lБtl s 0,1 ч.

10.12 Проверка диапазона и определение относительной погрешности канала измерений

метеорологической оптической дальности (далее - МО.ф производится в след}'ющем порядке:

l0.12,1 Закрепите устройство задания метеорологической оптической дальности
УСМоЩ на ПИП PWD/ FSl lлSl IРлD7O/Д,{ДВ/сЛ-03/НY-VтF3O6ВЕ из состава комtlлекса

Акм200.
|0.|2.2 Задавайте устройством задания метеорологической оптической дальности
УСМОД значения МОД, S}., в пяти точках, равномерно распределенных по диапазону
измерений.

10.12.З Дождитtсь стабилизации показаний ПИП в какцой mчке заданного значения

мод.
10.12.4 В мждой точке заданного значения МОД фиксируйте показания

метеорологической оптической дальности, измеренные tIИП PWD/

FSl l/FSl l РЛD7O/ДМДВ/СЛ-OЗЛY-VТF306ВЕ, S".u, и значения эталонные, S,,.

l0.12.5 Вычислите относительную погрешность кан.rла измерений МО,Щ по формуле:
с _Q

65 = З"_ -:1 у 199 у"
5",

10.12.б Результаты считаются положительными, если относительная погрешность

канала измерений мет€орологической оптической дальности во всех выбранных точках не

превышает:

для ПИП PWD:
lбSil S 10 О/о, в диапазоне от l0 до l0000 м включ.,

|6Si| S 20 %, в диапазоне св. l0000 до 35000 м;

дляПИП FSllлSllP:
lбSi| S l0 Ой, в диапазоне от l0 до 10000 м включ.,

|6Si| S 20 Ой, в диапазоне св. l0000 до 50000 м.;

для ПИП FD70:

lбSi| S l0 %, в диапазоне от 10 l0000 м вкJlюч.,

|6Si| < 20 %, в диапазоне св. l0000 до 50000 м.;

лля ПИП.ЩМЩВ:

|6Si| S l0 Ой, в диапазоне от 10 до 10000 м включ.,

|6sil < 20 %, в диапазоне ов. 10000 до 20000 м.;

для ПИП СЛ-03:

lбSil < l0 %, в диапазоне от l0 до l0000 м вкпоч.,

lбSil S 20 %, в диапазоне св. l0000 до 30000 м.;

для ПИП НY-VТF3O6ВЕ:
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|6Si| S l0 0%, в диапазоне от l0 до 10000 м,

l0.1З Проверм диапазона и определение погрешности измерний высоты снежною
покрова производится в след},ющем порядке:

10.13.1 Определение погрешности канаJIа измерений высоты снежноm покрова комплекса
АКМ200 с ПИП SR5OAДSH-9 производится в следующем порядке

10.1З.2 Установите ПИП SR5OAЛJSH-9 из состава комплекса АКМ200 в горизонтальное

положение.

l0.13.3 Используйте в качестве цели щит из пенополистерола.

10.13.4 Измерьтt расстояние до щита с помощью дальномера Leica DISTO. Выдержrrте

данное расстояние в течении 3 минуг. ,Щанное расстояние установите как (нулевая высотФ>

l0,13.5 Перемещайте щит на расстояние до ПИП SR5OAruSH-9 в IIяти ючках, равномерно

распределенных по диапазону измерний.
10.13.6 ФиксируЙте значения, L911, по ,щ&льномеру Leica DISTO и показания канала измерениЙ

высоты снежного покрова с IIИП SR5OAruSH-9, L,з,,i.

10.13.7 Вычислите абсолютнуо и относительную погрешность по каналу измерений высоты

снежного покрова по формуле:

ALi = L"",o1 - L.r1

I 
-lbl =:Д::---'1 х 100 %

L*

10.13.8 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канarла

измерений высоты снежного покрова во всех выбранньтх точка>( не превышает:

для ПИП USH-9: |ДLi| S l см
для IIИП SRSOA:

|ДLi| < l см в диапазоне от 50 до 250 см включ.;

|6lil < 0,4% диапазоне св. 250 см.

10.14 Проверка диапазона и определение погрешности канала измерений высоты нижней

границы облаков производится в следующем порядке:

l0.t4.1 Определение абсолютной погрешности канма измерений высоты нижней

границы облаков с ПИП SKYDEX-l 5/cL31 производится в следуощем порядке:

10.14.1 .l Подгоювьте к работс рабочИй эталон единицы длины по локальной поверочной

cxeMel согласованной ФГУТI (BнииМ им. [.И. Менделеева>. для средств измерений высоты

нижней границы облачности в диапазоне от l0 до l2000 м (лалее - РЭВНГО).
10.14.1.2 Используя рэвнгО для ПИП SKYDEx,l5/cL3l, задавайте значения длины

(высоты нижней границы облачности) не менее чем в пяти точках, равномерно

распределенных по диапазону измерений.

l0.14.1.3 На каждом заданном значении фиксируйте эталонные значения, H]Ti,

пол}^lенные РэВНГо, и значения, измеренные ПИП SKYDEX-l5/CL3l, H".,,i.

10.14.1.4 Вычислите для соответствующих диапазонов абсолютн},ю погрешность, ДHi, по

каналу измерений высоты нижней границы облаков по формуле:
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АН1 = Hn.n1- Н."1



бHi = Ц!Дj:НЭтi. 1000/о
fl этi

10.14.1.6 Результаты считаются положительными, если абсолютнlul и относительная

погрешности по кан.rлу измерениЙ высоты нижнеЙ границы облаков с ПИП SК\rDЕХ-15/СLЗ l
во всех выбранных точках не превышают:

для IIиП SKYDEX-IS:
lДHil < 5 м, в диапазоне от l0 до 100 м вкпоч.,

lбHil < 2 Ой, в диапазоне св. 100 до 8000 м.

для ПИП CL3l:
lAНil S 7 м, в диапазоне от l0 до l50 м включ.,
lбHil S 4,5 О%, в диапазоне св. 150 до 7600 м;

10.14.2 Определение погрешности измерений канала измерений высоты нижней

границы облаков с ПИП СД-02-2006 производится в следующем порядке:

l0.14.2,1 Переведrге ПИП в горизонтальное положение, выберите объекг

фекомендуемые объекгы: отражающий экран, здание, элементы ограждающих констр}кций)

на расстоянии от 15 до l00 м. Наведите измеритель на объекг. Фиксируйте измеренное

значение, (hl) м, до объекга, контроль расстояния осуществляйте дальномером лазерными

PrinCe Laser l500 (h2) м. Критерием положительного результат является:

Дh= h2-hl
ДhSlOм

10.14.2.2 Переведите ПИП в режим работы <<JIазер выключен) при помощи

переключателей <РЕЖИМ> на плате управления (3 и 4) в соответствии с рисунком l .

a
+l2B

a
UýB пнтА}l}€

о
+t ýВ

FBlOfrl

<Лазерполокение
выключен)

Плата

управления

Переключатели
<3> и <4>

zб

l0.14.1 .5 Вычислите для соответствующ}ж диапазонов относительн},ю погрешность, бН,,

по канму измерений высоты нижней границы облаков по формуле:

l
t

I
n

Рисунок l - Положение переключателей ПИП СД-02-200б



10.14.2.З С ПИП снять коrýл(, открытъ дверку и установить на блоке измерительном

устройство излуlающие на базе ИК-свеmдиода (далее - устройство).
10.14.2.4 Соединlлте устройство с г€нератором импульсов серии АКИП-3300.
10.14.2.5 Установитt след},ющие параметы работы для генератора импульсов: режим работы
- одинарный импульс положительной полярности, амплитуда импульса 5 В, длитtльность
импульса 100 нс,

|0.|4.2.6 Задавайте генераmром импульсов временные интервarлы в девяти ючках, по ти
точки в каждом поддиапазоне измерений. Рскомендуемые интервалы временных задержек

предсlавлены в таблице 4.

Таблица 4 - Рекоме еин валы менных з жек

1О,14.2.7 На каждом заданном значении фиксируйте показания, H".u, м, ПИП на экране

персонilльно го компьютера.

l0.t4.2.8 Вычислите дJIя соответствующих диапазонов абсолютн},ю погрешность

измерений высоты облаков по формуле:
ДН;=Нхз*;-Нrr1;

где Нэтi - значениJl высоты облаков, заданные г€нератором, м;

Нпзvi - знtrчeнlлJl высоты облаков, измеренные, м.

10.14.2.9 Вычислите для соответствующих диаплtонов относительную погрешность

измерений высоты облаков по формуле:

бц, = 
IlЧ{JД, 

rооио

гдt Нтгi - зн&чýния высоты облаков, заданные генератором, м;

Низмi - зн8ч€ния высоты облаков, измеренные, м.

10.14.2.10 РезультатЫ считаютсЯ положительными, если поФешность канала измерений

высоты ншкней границы облаков с ПИП Пеленг сд-02-200б во всех выбранных точкtlх не

превышает:
lДНil < 10 м, в диапазоне от l5 до l00 м включ.,

lбНil < l0 %, в диапазоне св. l00 до 2000 м включ,,

lбHil S 5 О/о, в диапазоне св.2000 до 7000 м,

10.15 Проверка диапазона и определение погрешности измерений уровtlя воды производится

в следующем порядке:

10.15.1 Определение погрешности измерений уров}rя воды

с ПИП рдд-36хW/рR-36хWлLS гидростатического типа производится в следуюшем

порядке:
27

Имитируемые значениJl ВНГО, м, Нr.Интерва,rы временных задержек, с, tk

0,067. l0-6
0,400. 10-6

0,667. 106
3,000. 10-6

6,000. l0-6
lз,33з.l0-6
24,000. l0-6
47,000. l0-6
53,з33 . l0-6

l0
60
l00
450
900
2000
3600
7050
8000



l0.15.1.t Подключите преобразоватtль давления измерит€льный СРТбl80 (далее -
преобразователь) и насос р}^rной пневматический WIKA СРР30 (далее - насос) к ПИП
гидростатическою типа из состава комплекса АКМ200.
l0.15,1.2 Задавайте насосом значения давления. Контроль задания производите

преобразователем, Рr.1.

Значения давления:

для РАА-3бХWЛR-36ХW равные (0_3); 50;90; (195-200); (290_З00) кПа;

для PLS равные (0_3); 50; 90; (l95_200); 390 кIIа.

l 0.1 5.1 .3 Переведите Рэтi в значения }ровня, Нrri м, по формуле:
Нэтi = Рэтi ' 0,101974

где 0,10l974 - коэффициент, обусловленный отличием плотности воды при температуре

наибольшей плотности от l кг/л и позволяющий перевести кПа в ме,тры

l0.15.1.4 Фиксируйте показания, Низмi, измеренные ПИП.
l0.15,1.5 Вычислите абсолютную погрешность по каналу измерний уровня воды с ПИП
гидросlатического типа по формуле:

АНi=Низr"i-Нэтl

ГДО Нзтi - зн4чеНИЯ УРовtUl эталОнные, м;
Низмi, - зн&чения )ровня измеренные ПИП гидростатического типа, м.

l0.15.1.6 Результаты считаются положительными, если погрешность по каналу

измерений уровrш воды с ПИП гидростатического типа во всех выбранных тOчках не

превыцаsт:

для ПИП PAA-36XWPR-36XWДLS: lAH1l < 20 мм

10.15.2 Определение погрешности измерений },рвrш водд с ПИП CBS барботажного

типа производится в след},ющем порядке:

10.15.2.1 подключите преобразователь и насос к пип CBS барботажного типа из состава

комплекса АКМ200.
l0.1 5.2.2 Задавайте насосом значеншl давления равные (0-3); 20; 50; 90; l20; ( l45- 150) кIIа,

контроль заданиJI производите преобразователем, Pr.i.

l0.15.2.3 Перведите Р,гi в значенпя уровня, Нтгi м, по формуле:
Нэтi = Рэт. ' 0,101974

где 0,10l974 - коэффициент, обусловленный отличием плотности воды при температ}ре

наибольшей плотности от l кг/л и позволяющий перевести кПа в метры

l0.15.2.4 Фиксируйте показания Н".", измеренные ПИП.

l0.15.2.5 Вычислите абсолютнl,rо погрешность ДНi, по каналу измерений уровня воды с

ПИП барботажного типа по формуле:
AHi = Hr.n1- Hrri

где H}Ti - значения уровня эталонные, м;
Низмi - 3Н!lЧ9НИЯ УРОВНЯ ИЗМеРеННЫе, М,

10.15.2.б Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность по

каналу измерений 1ровня воды с Пип барботажного типа во всех выбранных тOчках не

|^Hil < l0 мм в диапазоне от 0 до l0 м вкJIюч.,
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превь!шает:

для ПИП CBS:



l^Hil < 20 мм в диапазоне св. l0 до 15 м.

l0,l5.3 Определение погрешности измерений уровня воды с ПИП Vegapuls бll RLS радарного
типа выполняется в след},ющем порядке:
10,15.З,l ПИП радарного типа из состава комплекса АКМ200 выдерживают в помещении,
где проводят проверку, не менее 4 ч.
10.15.3.2 В качестве имитатора контролируемой среды использ},ют белую отрокающую
поверхность. ПИП раларного типа устанавливают таким образом, чтобы его ось была
перпендикуJulрна белой отражающей поверхности и нirходилась на расстоянии не менее l м
от пола.
10,15.3.З Определение абсолютной погрешности измерений }ровня проводят в пяти

равномерЕо расположенньж точкaD( диапазона измерений при прямом и обратном ходах, т.е.
при рlеньшении и увеличении расстояния меrкду датчиком уровня радарного типа и белой
оlражающей поверхностью. При этом первм проверяемая точка должна соответствовать
точке близкой к нюкнему пределу диап!вона измерений, а последняя 

- 
к верхнему пределу

диапазона измерений. Показания ПИП (H"r"i) снимают в каждой проверяемой точке и

измеряют расстояние от датчика уровня радарного типа до экрана с помощью дальномера
лазерного Leica DISTO А5 (H-i).
l 0.15.3.4 Вычислите абсолютн},ю погрешность ДНi, по каналу измерений уровня воды ДН
по формуле:

ДНi = Hnr.,1 -Н..1
ГДО Нэt - 3Н&чения }ровня эталонные, м;

Низмi, - ЗН3Ч€НИЯ )РОВНЯ ИЗМеРеННЫе, М.

10.15.3.5 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность по

каналу измерений уровня воды с Пип радарного типа во всех выбранных ючках не

превышает:

для ПИП Vegapuls бll RLS: lДНil < l0 мм

l0.1б ПроведеНие периодической поверки комплекса АКМ200 в условиях эксплуатации.
10.16.1 Проведение периодической поверки комплекса Акм200 в условиJIх
эксплуатации по каналу измерний атмосферною давления

с ПИП BARO-1ЛTBЗ3O/DBT500/JSGP-2l5 производится в след},ющем порядке:

l0.16.1.1 Подютовьте к работе комплекс поверочный поргативный КIIП-l
(далее - КПП-1) в соответствии с его руководством по экспJryатации.

l0.1б.1.2 подключите пип вдRо_Iлтвз3O/Dвт500/JSGр_2l5 к эталонному барометру

и устроЙству задания и подержания давления из состава КПП-1.
10.16.1.3 Установите с помощью КПП-1 значения атмосферною давления в IIяти точках,

равномерно распределённых по диапiвону измерений.

10.16.1.4 На каждом заданном значении фиксируйте измеренные значения этilлонным

баромстром, P..i и измеренныс значения, P".*i.

to.to.t.j Вычислиiе абсолютrтую погрешность ДРi, по каналу измерений атмосферною

давления по формуле:
APi = Р,4зц1 -Рзб

t0.16.1.6 Результаты считаются положительными, если абсолотная погрешность канала

измерений ат.лосферною давления во всех выбранных точках не превышает:

для ПИП РТВ330, DBT500, BARO-I, JSGP-2l5: |ДР1| <0,3 гПа;

l0,16.2 Проведение периодической поверки комплекса Акм200 в условиJlх
эксплуатации по каналу измерений температуры воздlха,/почвы/воды
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с ПИП HMPI l0ДMPl 55/JS-RTD300/DTS l2GlDTS l2WДСПТ3O0Лидра/8l бO.ТF/ОТТ PLS
производится в следующем порядке:
l0.16.2.1 Подгоювьте к работе комплекс поверочный поргативный КIIП-2
(далее - КПП-2) в соответствии с его руководством по эксплуатации.
10.16.2.2 Поместите Пип ПиП HMPI 1OДMPI55/JS-
RТD300/DТSI2G/DТSI2WТСПТ300/Гилра/8I60.ТF/ОТТ PLS в калибратор температуры из
состава КПП-2 совместно с термометром сопротивлен}fi из состава КПП-2.
10,1б.2.3 Установите в калибраюре значения температуры в пяти точках, равномерно
распределённьж по диапазону измерений. На каждом заданном значении фиксируйте
эталонные значения, tя КПП-2 и измеренные значения, t,rз",.

10.16.2.4 Вычислите абсолютн}то погрешностъ Дti, по каналу измерений температуры
возд}ха по формуле:

Ati =tjзцi-tп1
10.16.2.5 Результаты считаются положительными, если абсолютнaц погрешность канала
измерениЙ температуры воздуха./почвы/воды во всех выбранных точках не превышает:
для ПИП HMPI l0:

|Дti| S 0,2'С в диап.воне св.0 ОС 
до +40 ОС включ,

|^tiI S 0,4"С в диапазоне от -40 ОС до 0 ОС включ. и св. +40 ОС до +бO'С;

для ПИП HMPI55:
|Дti| < 0,2"С в диапазоне св. -30 'С до *50 ОС включ.:

|Дti| S 0,4'С в диапазоне от -60 'С до -30 ОС вкJlюч.; в диап.воне св. +50 ОС до +б0 'С;

для ПИП JS-RTD300: |Дtil s 0,3 'С;
для ПИП DTSI2G/DTSI2W:

|дtil < (0,08 + 0,005 . t"з") "С
для пип тспт300: |Ati| < +(0,l5 + 0,002 . lt"."l) 

ос;

лля ПИП Гилра/8l60.ТF: |Ati| < 0,2 'С,
для ПИП ОТТ PLS: |Дti| s 0,5 "С;

гдо tизм - изм9ренное значение температуры, ОС

l0.1б.3 Проведение периодической поверки комплекса АКМ200 в условиях эксплуатации
по кана.ту измерений относительной влажности воздуха с ПИП HMPI IOДMPI55/SH l00
производитея в следующем порядке:
l0.16.3.1 Подюювьте к работе комплекс поверочный портативный КПП-З
(лалее - КtIП-31 в соответствии с его руководством по эксплуатации.
10.16.3.2 Поместите ПИП HMPI l0ДMPl55/SHl00 в камеры солевого гигростата из

состава КПП-3 с растворами солей (LiCl, MgCb, NaCl, KzSOl) совместно с эталонным
гигрометром из состава КПП-3.
l0.16.3.З Выдержитс IIИП HMPI1O/HMP!55/SHl00 в каждом растворе солей

в течение 30 минуг.
10.16.3.4 В каждом растворе солей фиксируйте измеренные значения, Qизмi и знпчения

эталонныеJ {рэтi, измеренные эталонным гигрометром из состава КПП-3.
l0.16.3.5 Вычислите для соответств},ющих диапir:}онов абсолютною погрешность по канму
измерении относrгельной влrDкности возд1ха по формуле:

Д9=9язrri-9этi
l0.16.3.6 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность канала

измерений относит€льной влаrкности возд}ха во всех выбранных точках не превышает:

для ПИП HMPI l0, HMPI55:
lA(pil < 3 О%, в диапазоне от 0,8 Уо до 90 % включ.

|A<pi| 
= 

4 0%, в диапазоне св. 90 % до l00 %;
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Значение частоты вращения,
об/мин

Эквивалентные значения скорости воздушного потока, м/с

WAAl5l/252lWM30
20 оý 0,5

2,з z,4
)пд 4,6 4,7
500 l 1,5 1 1,8

2000 46,0
2l00 49,4

2500 57 5 58,9

l0.16.4.3 На каlкдой имитируемой скорости воздушного потока фиксирЯте измеренные
значенЕя , V"., и значения эталонные, Vr, из таблицы 5 в зависимости от установленной на
пульте КПП-4М часюты вращениJl.
10.16,4.4 Вычислите абсоrпотную и относительную погрешность по каналу измерений
скорости воздушного потока по формулам:

AVi=V"."i-V.ri

би = Щ.Уд.l00%
' V",

l0.16.4.5 Результаты считаются положительными, если погрешность канала измерений

скорости воздушпого потока во всех выбранных точкalх не превышает:

для ПиП WAAI5l/252: |Avi| s (0,4 + 0,035,Vизм) м/с.

для ПИП WS2082:

lAVi| S 0,5 м/с в диапазоне от 0,5 до 10 м/с включ.;

|6Vi| S 5 ОZ в диапазоне св. l0 м/с,

для ПИП WM30: |ДVi| < (0,5 + 0,04,V".,) м/с.

l0.16.5 Проведение периодической поверки комплекса АКМ200 в условиях
эксплуатации по канаIц/ измерений направления воздушного потока с ПИП WAVI5l/252l
WD208l /WM30 производится в следующем порядкс:
10.16.5.1 Установите ПиП WAVl5l/252l WD2081 /WM30 на лимб из состава КПП-4М
совместив шкалу на измерительном преобразователе и на лимбе, чтобы показания

соответствовали (0 t 1) гралус.

зl

для ПИП SHl00:
lД9il < 2 ОZ, в диапазоне от 0 % до 90 % включ.

lAp,l S З О/о, в диапазоне св. 90 % до l00 %.

l0.16.4 Проведение периодической поверки комплекса АКМ200 в условиях
эксплуатации по канiцу измерений скорости воздушного потока с ПИП WAAl51/252l WS2082
/WM30 производится в следующем порядке:
10.1б.4.1 Присоединитt раскруrивающие устройство из состава комплекга поверочного
портативного КПП4М к ПИП W AA151l252l WS2082 ЛilМЗO.
10.16.4.2 Установите на пульте управлениJl КПП-4М значения частоты вращения оси

раскруrивающею устойства в пяти точках равномерно распределенных по диапазону
измерений (соответствие часюты вращения и скорости воздушного потока указано
в таблице 5).
Таблица 5 - Эквивалентные значения скорости воздушного потока для ПИП WAAI5l/252l
wS2082 мм30

WS2082

l00



10.16.5.2 Задайте лимбом значения направленпя возд}lцною потока в пяти точках равномерно
распределённых по всему диапазону измерений.
10.16.5.3 На каждом заданном значении фиксируйте измеренные значения, A".u;, и значения
этirлонные, дуri, зiданные по лимбу.
10.1б.5.4 Вычислите абсолютную погрешность по каналу измерений направления воздушного
потока по формуле:

ДА=Аr""1 - А".1
l0.16.5.5 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешность по каналу
измерений направления воздушного потом во всех выбранных точк!ж не превышает:
для ПиП WAVI5l/252l WD2081 /WM30:

lAAil < 3"

l0.17 Подтвержление соответствия средства измерений мецlологическим цебованиям
В результате ан,rлиза характеристик, полученных при поверке, делается вывод о пригодности
и дальнейшем использовании средства измерений,

l l , Оформление результатов поверки
l1.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах
поверки средств измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или)
в формуляр средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки, или выдается извещение о
непригодности к применению средства измерений.
11.2 Протокол оформляется по запросу.
l1.3 В процессе поверки пломбировка не нарушается.
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Приложение А
фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измерений высоты снежшого покрова

r ri
i, Ф'=

ii Е },
= &ц з 9!ЕйЕаE=F},l
ЕlзЕФ !>.д ý+

Ф

al
ФF

(J

Средства измерний (рулетки пзмерительные) по Государственной
поверочной схеме для средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до
l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденную прикапом

Росстандарта от 29 декабря 20l8 г. Ns 2840.
0,5+10м

класс точности 3

меюл непоспелственною слп.lения

ик высоты снежного
покрова

50 + 1000 см
A=lcM

ИК высоты снеrtного покрова
50 = 1000 см

^ 
= l см в диапазопе от 50 ло 250 включ,

^0 
= 0,4 0/о В ДИаПаЗОНе св, 250 см.

JJ



Приложение Б

фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств пзмеренвй высоты шlлжпей граппцы облаков

Рабочий эталон едllницы длины по локальной
поверочной схеме, согласованной ФГУП

(ВНИИМ им. ,Щ.И, Мснлелеева), для средfiв
измерений высоты нижней границы облаков

,я
Е:
9i=
=!бýJx
FллiЕ=я;ё;Ф аiBH
лаЕ
ё=
t
Ф

Метод прямых rвмерний

ИК высmы нижней граниuы облаков
l0 + 8000 м

Д = 5 м в диапазове от l0 до l00 м вкл.;

А0 = 2 уо s дяап8юне св. l00 до 8000 мF

(.)

Рабочие этмоны сдиниц времени и

частоты

4 разряла по ITIC шя средств измерений

времени и часюты, }твержденной
приказом Росстандарта Jl! 23б0 от

13,l0.2022 г.

Мето.] косвенЕых изýtерений

ИК высоты ниrкней границы облаков
l5 ; 7000 м

^ 
= l0 м в дцапаюне от 15 до l00 м вкл.;

До= !0%вдrrапазонесв. l00 до 2000 м вкл.;

Ао = 5 ой в диапазоне св. 2000 до 7000 м

J+



Приложение В
фекомеlцуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств измерений направления воздушного потока

ф =;ь Фl

9'= - оЁi Е ?=- Lц t 9зЕ;trUE=lx
Е=;Еýt=>lБ ý+

Средства измерений плоского угла (лимбы,
круговые шкалы) по Государственной поверчной схеме для средств

измерений плоского угл4 утвержденной приказом Росстандарта
Ns 2482 от 26.1|.2018 г. (часть 3)

0"+ з60'

^ 
= 0,5'+ l"

Метод яепосредствеЕЕоп, сличенвrI

ИК направления возлушного потока
0" = зб0'
Ь=2'+4'

з5

ý
F
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l lриложение Г
(рекомеrцуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХВМЫ
для средств rrзмереший колпчества атмосферных осадков

Средства измерений массы (гири класса

точности F2, номина-ltьная масса 4 г,20 г,
l00 г, l кг,5 кг, l0 кг,20 кг) по ГПС для
средств измерений массы. утвержденной

приказом Росстандарта }Фl622 от
04.07.2022 г.

Средства измерний длины (приборы для
измерений наружных размеров,

штангенинструмент) по ГПС для средств

измерений длины в диапiвоне от l , l0-9 до
l00мидлинволн

в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утверхденной приказом Росстандарта

Ng 2840 от 29. l2.20l 8 г. (часть 2)

0 - 300 мм, Д = 0,05 мм

Средства измерений объема жидкости
(цилиндры) по ГПС для средств

измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измерениях, массовою и

объемного расходов жидкости,

утвержденной приказом Росстандарта

Ns 2З56 от 26.09,2022 r.

номинальный объем l00 мл; Д = l мл

меmд косвенных измсрсний

ИК количества атмосферных
осадков (весового типа)

0 - 1500 мм
А = +(0,1 + 0,0l х-") мм

ИК количества атмосферных
осадков (челночного типа)

от 0,1 мм
д = +(0,1 + 0,0l5 Хв!) мм

ИК количества атмосферных осадков
(радарного типа)

от 0,5 мм
Д = +l мм в диапазоне от 0,5 до 20 мм

вкJIюч.

^о 
= 5 о/о в диапазоне св. 20 мм

(tl
ф

ц

о

зб
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Приложение ,Щ

(рекомендуемое)
СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ

для средств измерений интеrrспвности атмосферных осддков

л

-L:>t
Ё 9Е
9lc)
!д ql

Бц
бс

Средства измерний длины (приборы для
измерений наружных размеров,

штангенинстумент) по Гпс для средств

измерений длины в диапа}оне от l , l0-9 до
l00 м и длин волн

в диапазове от 0,2 до 50 мкм,

угвер)(денной прикiх}ом Росстандарта

Ns 2840 от 29.12.20l8 г. (часть 2)
0 - 300 мм, Д = 0,05 мм

Рабочие эталоны времени и частоты
5 разряда (секундомеры

электонные)
по ГПС для средств измерений

времени и частоты, утвержденной
прикд}ом Россталларта

Ns 2360 от 13.10.2022 г.

Средства измерений объема жидкости
(uилиндры) по fТIС для срдств

измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и

вместимости при статических

измерениях, массовою и объемного

расходов жидкости, утверr(денной
приказом Росстандарта

Ns 2356 от 26.09.2022 г.

номинальный объем l00 мл; А = l мл

Метод косвснных измерений

ик интенсивности
атмосферных осадков

0,2 = 200 мм/ч

^ 
= +(0,2+0,05,I-") мм/ч

ьч
бjФ

з7



Приложение Е
фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАJIЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств шзмерешrrй продолжительности солнечного сияния

Рабочие угалоны времени и часmты
5 разряда (секундомеры

электронные) по ГПС для средств

измерений времени и частоты,

угвержденной приказом

Росстандарта

Nе 2360 от l3.10.2022 г.

Средства измерений энергетической

солнечным излучением освещенности
(пиранометры) по ГПС для средств

измерений радиометических величин

некогерентного оптического иапучения в

ультрафиолетовой, видпмой и

инфракрасной области спекIра,

утверlсденной приказом Росстандарта

Ns 24l4 от 2l,l 1.2023 г.

0,0l + 1,6 кВт/м2, До= l l %

Метод непосрсдствснво m слиtlени,

ИК продолжительности солнечного сияния
0=24ч
А= 0,1 ч

л
,jT
ч;

-!:>r
Ё 9:
Е{ё х9хо
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Таблица Ж. l. Соответствие объема воды в устройстве количеству осадков.

Объем воды, мл Количество осадков, мм
,),) { l
l00 4,44
з38 l5,02
2250 l00
4500

Примечание - под количеством осадков понимается толщина
слоя выпавших осадков в миллиме,Фах

Рисунок Ж.l - Схема располо:кения устройства каплеобразования

Устройство
каплеобразования

Устройство каплеобразования

Высота расположения
устройства 2 мета

пип wxT53 l/wхт53злtrхт535/Wхт5з6/
нY_WDSбЕ

Рисунок Ж.2 - Обцяй вид устройства каплеобразомния

з9

Приложение Ж
(справочное)

Устройство каплеобразования

Устройства каплеобразования представляют собой сосуды прямоугольной формы,
выполненные из оргстекJIа, в дне устройств просверлены отверстия, таюке имеются задвижки.
Размеры устройства каruIеобразования: высота (200 + l) мм, ширина (l50 * l) мм,
длина (l50 * 1) мм.
В дне устройства просверлены отверстиJl диаметром 0,5 мм, отверстия расположены в узлах
прямоугольной решетки с шагом 20 мм. Количество отверстий 12l.
Уровень воды в устройстве рассчrrывается по формуле h = V/S, где V - объем воды
наливаемый в устройство, S - площадь основания устройства. При расчете площади

устройства допуски не учитываются, так как их вкJIад в погрешность пренебрежимо мал.
Объем воды в устройстве эквивалентен количеству выпадающих осадков.
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Приложение З
(обязательное)

Соответствие массы количеству осадков

Количество осадков в зависимости от массы рассчитывается по формуле:
mx=sT

гдеm-масса,кг;
s - площадь приемного отверстия осадкомера, м2;

р - плотность воды при 20 "С, кг/мЗ, равная 998,205.

Ниже приведена таблица соответствия массы гири количеству осадков для площади

приемного отверстия 200 см2:

Таблица З.1 - Соответствие массы гири количеству осадков

Масса гири, кг Эквивалентное количество осадков, мм

0,004 0,2

0,02 1,0

0,1 5,0

1,0 50.0

5,0 250,0

l0,0 500,0

l 5,0 750,0

30,0 1500,0
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Приложение И

(справочное)

Рекомендации по приютовлению образцов почвы.

.Щля проведения испытаний при измерении влажности почвы можно руководствоваться
следующими рекомендацшlми:

l. Подютовить четыре образца почвы с влажностью в диапазонах от l О/о до 7 Yо,

от l0 % до 20 Yо, от 25 Yо до З5 Yо от 40 Yо до 50 Yо.

,Щля эmго необходимо определить массу воды, требуемую для добавления в сухую почву, по

формуле:

m* = W+V/l00 %,
где W - требуемая объемная доля воды, 7о, V - объем сухой почвы, см3.

,Щля равномерного увлажнения почвы сцой образец почвы необходимо орошать водой
каждый час в количестве не более l5 7о от общего объема добавляемой в почву воды.

2. В качестве индикатора опорного значения MolKcT быть использован влагомер.

4l


