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1. Общие полоясеняя

1.1. Настоящая методика распростаняется на }ровнемеры радарные TKWL-1400

(дмее - уровнемеры), ,.rо"u"r""uЪ"",Ь пДпhui Tiankang (Grочр) Shares Со" Ltd)), КНР, и

устанавливает объём и методы их первичной и периодической поверок,

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемых СИ к госуларственному

первичному эталону единицы длины - метра гэт 2-202l обеспечивается в соответствии с

гоiуларствьнной поверочной схемой для средств измерений уровня жидl9аи и сыприх

"чr"рйо", 1твержлённой приказом Росстандарта от 30 декабря 20l9 года Ne 3459' 
-

1.3. При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерении

используются метод непосредственных сличений,
1.4. В результате поверки должны быть подтверждены мgгрологические требования,

приведённые в таблице l.

Таблипа l - М огические вания

I1ри проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - П чень опе аций по ки

3. Требоваяия к условпям проведения поверкп

з.l. При проведении поверки в лаборатории должны быть соблюдены следующие

Значение параметраНаименование параметра

от 0,3 до 30
,Щиапазон измерений вня жидкости. м

+3\1ии вняз\lи ностишнон пи олютбсо уроереоKae\l аиы по греп ел дд усре

оп иции по кип

периодическои
поверке

первичной
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки
Наименование операции поверки

дадаl . Внешний ocпloтp средства
изN| нии

да.la72. Подготовка к поверке и
нииоп вание тва изме

Jaда83. Проверка программного
обеспечения с нииства изм

дада9

4. Опрелеление метрологических
характеристик средства измерен ий

и подтверждение соответствия

средства измерений
ованиямогическимl\l

дада
5 льтатов пове кио ]\tлен ие

условия:
- температура окружающего воздуха от 15 до 25 'С:
- разность температур окружающего возд}ха и поверочной среды (при поверке на

установке с непосредственньlм изменением )Фовня жидкости), не более 5 'С,

2. Перечень операчий поверкп

обязательность выполнения

6

l0
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Таблица 3 - С изм нии и вспомогательное вание
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3.2. При прведении периодической поверки в условиях эксплуатации должны быть

соблюдены следующие условия:
- темпераryра окр}9кающего воздуха и поверчной среды от минус 5 "С до плюс 40 "С;

- измеряемый прдукг допускает разгерметизirцию меры вместимости (пролукт

не являsтся токсичным. кипящим или воспламеняющимся при атмосферном давлении и

температуре окружающей среды, в мере вместимости отсугствует избыточное давление);

- перемешимющее устройство в резервуаре (при его наличии) отключено;

- поверхность измеряе;ого прдукта должна быть спокойной;

- поверка урвнемеров во время грзы категорически запр€щена,

3.3. Условия поверки не должны противоречить условиям эксплуатации средств

поверки.
3.4. Перел начiллом поверки необходимо выдержать урвнемер во вкJIюченном

состоянии в течение не менее 30 минут,

4. Метрлогrrчоскпе п технllческпе требовашшя к средстмм поверкш

при провелении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательное

оборудомние, указанные в таблице З,

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Метрлогически
средствам поверки

е и технические требомния к

и оборудованию. необходимые
ведения подля K1.1

Пункт
мп

Основные срдства поверки

Установка для поверки и

калибрвки уровнемеров КМС-
УПУ. ргистрачионный номер в

N9

ноона}l н цифоpIt
64 5 1J98геееонд

иалов)va

.}{s

попя казуда ри2 гоно разрэталчбо иllРа (9 обj )40 9 гоя 2 да30от деосста кабрр ндарта
ысхеноч ивеопинон рог .]аlll] рствеocvржденутве
хиы пс}lнв )\я учидкостииllнвт из]\{сся урод ередл ре

9.1

Рчлетка измерительная

"-Eталn"u..*u, 
Р2OУзк.

рег. Nэ3528l -07;

рулетка измерительная
металлическая Рнг,

г. Ns 60606-15материалов))

казпоп ),риз гоtlо разрядаэтаJчбо иt,,Ра
5 (об93,1го N0

,)
9 дая0J деот кабрстаоср ндарта

ыи ехонпоиовет нн верочг даtlени рсве осурждчт ихс ыитикосняв иJ,/t( пучllн ll]мll уроере.хля средств

9.1.
9.2

Вспомогательное оборудование

рег. М 46434-1l
Термогигрометр ивА_6А-д,}tю tцеы оп\lтеи кружатуриtl ераll}lзтвос дс ерере с о0 дотиинзtlне Nrepe

о/о:уо,

иноьсо иTejlотн}lн ипз\!тво ересредс +390о03н от дазоапв дивоздуха
я вн t{еоll го .1авлат\,llн из осферевот исс реред кПа+0 5пгкПа06ен от доазоIIдиа

среды в диапазо
пг +0,5 ос.

1.9

llн ям}l че а ыI{Il оэталыl{ евантор ,mесtllrlll енеRеи ркдеке угпои другва,гь верьзоспол}l прякаетс ео к)шиетвов j,lпусд до ряllпаго тинондеl]низитва }твержс мередсн}ltl.l чвеи рен ц}lед
е

",l итаб цв\{нн ыказаяllнва уKlt}lчгио в от\l трбо нооэтiL,lхчбо иетрол ностьшоп раиинзl{ \l греерекняR средстваt,t}lи цыч д уропеи ч Ilп ll]енреда ар llRv1.1ll \tи раз$ тркакытьо }лжнаодина цыеч дипя е .:laется реосхыкото уществлр
!lи},|llзмереностьш шеьоп средств болкотогре Htlизмнпазодиаtlн р{изI1вняцыич единепп l,tJ

Федеральном

+40 ос.

влажности
пг

l80

l поверенные,
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чем диап,ц}он измерений соответствующих

передача 9диницы. допускается проводить п

эталонов.

рабочих этalлонов. от которых осуlllествляется

оверку только в диапазоне измерений рабочих

5. Требовапшя ýсловпя) по обеспечеппю беюпасноgгп проведенпя поверки

при проведении поверки должны выполняться следующие требования безопасности:

- к прведению поверки допускаются лица, пршедшие инстуктаж по технике

безопасности на рабочем месте и имеет Фуппу по технике электрбезопасности не ниже

второйi
- вся аппаратура. питающаяся от сети переменного тока, должна быть заземлена:

- все разъёмные соединения линий электропитания и линий связи должны быть

исправны;"- '_ - соблюдатЬ Требомния безопасности. Указанные в технической докУментаЦии на

применяемые ср€дстм поверки и вспомогательное оборуломние,

6, Вяешппй осмотр средства пзмерений

результат внешнею осмотра считается положительным, если выполняются следующие

требования:
- соответствие комплектности СИ эксплуатационной документацииl

- отсутствие механических повржлений, препятствующих прведению поверки:

- наличие заводских номерв и маркирвки,

7. Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмеревяй

7,1. tlрверить соответствие условий поверки по п, 3,

7.2. Подготовить Си. эталоны и вспомогательное оборудование к прведению

измерений в соответствии с руководствами по эксплуатации,

7.3.опробование лопускается совместить с определением метрологических

характеристик' л,лй бFuа.!ччпствительной или
7.4. При поверке на месте эксплуатации наносят слой бензочувствител

водочувствительной (при измерениях урвня Фаницы раздела жидких сред (нефть /

нефтепролукТ - пооrо"чр"*'"ода)) пас,"l 1при нЬобхолимости) на )ласток шкiллы рулетки

измер"т"лi"ой. в пределах которого будет находиться контрольная точка,

Е. Проверка прогрдммшого беспеченrrя средства пзмеренпй

8.1 . Вывести на дисплей уровнемера данные о программного обеспечения в соответствии

с руководством по эксплуатации,
результат проверки считают положительным, если номер версии lxxx, где (х) может

"р",r;;;;;;;;.п,i"о,Ъ 
до 9 и не относится к метрологиqески значимой части ПО,

9. Опрелеленrrе метрологиче.скпх характерпстпк средства пзмерений ш подтверждение

"ооrr",-"rl" "р"о""" 
из}lчре""П метрологпческпм требовавпям

9.1. ОпрелеленИе погрешностИ измерениЙ }poBtUI на урвнемерной установке, рулеткой

в лабораторных условиях ця пqти пповеDяемых точках,
Определение поФешности измерений уровня проводится на пяти проверяемы)

равномерно распределённых по всему диапазону измерний УРВНЯ: Н,n,п; g,2ýl1"; 
_0,514татз

0.75H-^:Hn*.. где H.,n, Но,л - ,"ч""пп" нижнего и верхнего пределов диапазона измерении

уровня поверя""оaо ypo"nl"epa, ,Щопускается откJrонение выбранной точюа на +l0 Уо

относительно рассчитанного значения,
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(1)

число измерений на каждой поверяомой точке должно быть не менее дв),х,

Абсолютн}то погрешность измерений }РОВНЯ Дл мм, определяют по формуле

Дн= Нi-Нэ,

где l/, - уровень, измеренный урвнемером, мм;
11, - уровень, измеренный эталоном, мм.

результат поверки по данному пункry счигilют положительным, если значения погрешности

в кФкцой точке при каждом измер€нии не превышают пределов, приведённых в таблице l,

9.2. Определение погрешности измерений уровня на месте эксплуатации при

периодической поверке

,щопускается проводить поверку уровнемеров на месте эксплуатации В сл}^rае

выполнения следующих условий:
- измеряемыЙ прдукТ допускаеТ рzвгсрметизацИю меры вместимости (продукт

не является токсичным, кипящим или воспламеняющимся при атмосферном давлении и

температуре окрркающей среды, в мере вместимости отс)тствует избыточное давление):

- перемешивающ9е устойство в резервуаре (при его наличии) откJIючено, Поверхность

измеряемого продукта должна быть спокойной,
Если имеегся возможность повышения (понижения) урвня жидкости в резервуаре до

значений, коюрые однозначно определены технологической системой объекга (конструкчией

резервуара например, по известным значения верхнего и нижнею 1,рвней). поверка прводптся в

этих контрльньD( отметках llри повышении и понюкении у,ровня (при прямом и братном ходе),

количество прверяемых точек должно быть не менее двух,

после набора 
""оь*одr"о.о 

урвня жидкость в резервуаре должна быть вьцержана не

менее 30 минуг перед началом измерниЙ.

9.2.1 Опраеление погрешности измерний уровня рулеткой измерительной

опускают рулетку измерит€льную с гр}зом через измерительный люк рзервуара и по ее

шкале фиксируютвысоту поверхности рaвдела (оl(идкость - гi[зовое прстранqтво) (далее - высота

пвового пространства)
урвень жидкости в коtпрольной отметке опр€деляют вычитанием из значения баювой

высоты резервуара значения высоты газового прстранства,

Проверяют и при необходимости призводят

последо&rтельности:
l) определяют поправку на несоответствие

измерительноЙ ДНо, мм. по формуле

АНо=р{_дэ,

подстрйку (нуля) в следующей

(2)

показаний уровнемера и рулетки

гле Hfi -показавия поверяемого уровнемера, мм;

Hi -значение по этмону, мм, рассчитывают по формуле

нз=нв,[t+с., (тJ_тJ)]_ry [1_o.,(zo-Tý), (3)

где Но -базовая высота меры вместимости, значение которой определяется при поверке:

о"., -r""пaрuryрный коэффичиент линейного расширения материала стенки меры

вместимости. значение которого принимают равным l2,5"l0-o l/"c для стаJIи и

10, l04 l /"с для бетона;

0,s -темпераryрный коэффичиент линейного_ расширения материала рулетки, значение

которого пр"""ruо,iч""ым t2,5,10-o l/'C для стали и 2J,l0-б |/'С для алюминия:

-темпераryра воздуха при поверке меры вместимости, значение которой
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измерений.
l0.4. Знак поверки на СИ не наносится,

l0.5. При отрицательных результатах поверки

дополнительно по зilяыtению владельца оформляют изве

с действующими нормативными документами в области

Разработали:

Начальник отдела 208 ФГБУ кВНИИМС>

Ведущий инжепер ФГБУ (ВНИИМС)

Лист Ns 7

всего лиqгов 7

СИ к эксплуатации не допускают и

щение о непригодности в соответствии

обеспечения единства измерений,

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

тП опDеделяется по пртоко.,lу поверки. ОС:

' n 
-oinaprrypu ,оrдухч при измерении высоты гд}ового прс,гранстм, ОС:

Ti,

t"ii -;;;;;,1Т:"' прстрансткl нулевого уровня при i-M измерении при помоши

, -"nano измерний высоты газового прстранстм, и 2 5,

2) урвень жидкости в мжлойf-й контрльной отметке Нrр, мм, вычисляют по формуле

Hi = Hu,[r + b,(TJ - тД)] -ЩР [1 
_ о",(20 - T;)l, (4)

гле (t1| 1, -Выфта газового прстанстм в ./-й контрольной точке при l_M измернии при

помощи рулетки. мм:
j -номер контрльной отметки,

Опрлеляrm 1'рвень в повсряемой ючке с yleToM поправки,

Рассчитываюг зно"a"п" чбйпоr"ой погрешности Дн, мм, по фрмуле ( l ).

10. Оформленпе результtтов поверкп

l0.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной форy",. 
___,_л_._л

l0.2. Сведения о результатах поверки передаются в ФедеральныЙ информационныи

фонд по обеспечению единства измерний,
l0.3. Положительные результаты поверки удосюверяются отметкой в паспорте и (или)

дополнительно по зalявлению владельца свидетельством о поверке, оформленным в

соответствии с действующими нормативными документами в области обеспечения единстм

и


