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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется Еа датчики напряжения

QPSWI000-02 (далее - датчики), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственно-
стью KTpaHcKoHBepTepD (ООО <Трансконвертер >), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2при проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость датчика к
государственным первичным эт:lлонам:

гэт 13_2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта },{! 1520 от 28 июля 2023 года;

гэт 89_2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта JФ 1706 от l8 авryста 2023 года.

1.3 Поверка датчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспе.rивающий реализацию методики поверки, прямой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быгь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложепии А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп ации по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из}4{ившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную докуллентацию на поверяемые датчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док}ъ.{ентов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.
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обязательность
выполнения операций поверки

приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пуъкта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7 Да Ща

Подготовка к поверке и опробова-
средства измеренийние 8 Да

.Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским ,гребованиям

Внешний осмотр средства изме-
рений

Да

Определение метрологических
харaжтеристйк средства измере_
ний

9 Да

l0 !а Да

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс от +15 ОС до +25 ОС;

- относительн:uI влажность воздуха от 30 % до 80 %;



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlI\{ поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Средства измерений, соответств}.ющие
требованиям к этаlлонам не ниже 3-го разряда
по Приказу Росстандарта от l8.08.2023 г. Jф
l706, в диапазоне измерений напряжения
переменЕого тока от 50 до 650 В с частотой от
20до l50Гц
Средства измерений, соответствующие
требованиям к этfu,Iон€lм не ниже 3-го разряда
по Приказу Росстандарта от 28.07.2023 г. Jф
1520 с диапазоном воспроизведений

ряжения постоянного тока от 50 до 1000 Внап

Ка;tибратор 1ииверсальный
9100, рег, }l! 25985_0З

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталоЕzlм не ниже 2-го разряда
по Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г. Nq
2091, с диапазоном измерений постоянного
тока от 2,5 до 50 мА

р. 10
Определение
метрологиче-
ских харак-
теристик

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам Ее ниже 2-го разряда
по Приказу Росстандарта от 17.03.2022 Ns 668,
с диапа!}оном измерений переменного тока 2,5
до 32,5 мА с частотой от 20 до l50 Гц

Мультиметр uифровой Fluke
8846А, рег. Ns 36395-07

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки
(при подго-
товке к по-

верке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапапоне от +15 ОС до
+25 "С, с пределами допускаемой абсолютной
пофешности измерений цg бgлgg +1 'Ci
Средстваизмерений относительной
влажности воздуха в ди:шазоне от 30 О/о до
80 7о, с пределами допускаемоЙ абсолютноЙ
погрешности измерений не более +3 0%.

Измеритель параметров
микроклимата (МЕТЕО-
скоП-М),
рег. Nч 320l4-11

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических
характери-

стик

Источники с диапазоном,
воспроизведений напряжения постоянного
тока от 0 до 20 В.

источник питания постоян-
ного тока MP4003D;
источник питания постоян-
ного тока GPR-73060D,
рег. М 55898-13

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-
стованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденЕого типа и поверен-
Еые, удовлетворяющие метрологическим ,гребованиям, 

указаЕным в таблице, а также дру-
гое вспомогательное оборудовzrяие, удовлетворяющее техническим тебованиям, указан-
ньпrл в таблице.
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б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1ПрИ проведеЕии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост l2.з.0l9-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, 14зпо*"оr"rе u a*"-
плуатационньD( док)ментах на поверяемые датчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
!атчик допускается к дмьнейшей поверке, если:

- внешний вид датчика соответствует описапию и изображению, приведенному в
описании типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные oкanaтb влияние на безопасность про-
ведеЕия поверки или результаты поверки.

Примечание - При вьrявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
Еения до проведения поверки. При наличии возможности устрzlнения дефектов, вьUIвленЕые
дефекты устраняются, и датчик допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возмож-
ности устранения дефектов, датчик к дalльнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатационЕую документацию на поверяемый датчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать датчик в условиях окружающей среды, уке}анньтх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличalющихся от }тазанньш в п. 3.1, и
подготовитъ его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной докрлентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование датчика
Опробование проводить в следующей последовательности:
1) Собрать схему согласно рисунку l.
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источник питания
постоянного тока

MP4003D

+ l

Калибратор универсальный
9,100

_15 в

М Датчик QPSW1000-02

+]5 в

I-I"

U

Рисрок 1 - Схема подключения для опробования и определения метрологических
характеристик

2) Подготовить к работе Калибратор универса.пьный 9100 (лалее - калибратор) и
Мультиметр цифровой Fluke 8846А (да.пее - мультиметр) согласно эксплуатациоЕной доку-
ментации;

3) Полкпочить датчик к источнику питаншI постоянного тока GPR-73060D (лалее -
источник питания GPR) и источнику пит:lния постоянного тока MP4003D (далее - источник
питания МР) в соответствии с р}ководством по эксплуатации на используемое оборулова-
ние;

4) С кшtибратора подать номинаJIьное значение напряжения постоянного, а ЗаТеМ И

переменного тока.
5) По показаниям мультиметра убедиться в наличии сигнма силы постоянного и пе-

ременного тока Еа вьD(оде с датtшка.
Результат опробования считать полоrо{тельным, если при подаче Еа вход датчика

напряжение постоянного и переменного тока с вьD(ода датчика поступает сиtнaц силы по-

стоянного или переменного тока соответственно.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Определение приведенной (к номина.ltьному значению) погрешности преобразова-
ний напряжения переменного и постоянного тока проводить в следующей последовательно-

сти:
1) Собрать схему согласно рисунку 1;

2) Подготовить к работе калибратор и мультиметр согласно экспrryатационной до-
куllrентации;

3) Подключить датчик к источникal]tl питания в соответствии с руководством по

эксплуатации;
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GPR-73060D

-l
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Испытательный сигнал, В
Параметр

l 2 4

Напряжение постоянного тока, В от 50 до 1000 50 250 500 750 l000
Напряжение переменного тока, В от 50 до 650 50 200 350 500 650
Примечание - напряжение переменного тока воспризвести последовательно с чzrстотой
20; 50; l50 Гц

4) С калибратора последовательно воспроизвести испытательные сигналы с харак-
теристикаь{и приведенньIми в таблице 3;

Таблица 3 - Испьггательные сигналы для определения погрешности преобразований напря-
жения постоянного и п енного тока

5) Считать с мультиметра измеренные значения силы постоянного и псременного
тока на выходе датчика

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Расчетные значения напряжения постоянного тока Up, В, дrrя соответств},ющего зна-
чения вьD(одного сигнalла силы постоянного тока датчика определить по формуле:

(l)

где Us - верхниЙ предел диапе}она преобрд}ованиЙ напряжения постоянного иJIи

переменного тока, В;
Up - нижниЙ предел диапазона преобразованиЙ напряжения постоянного или пере-

менного тока, В;
./р, 1" - соответственно нижнее и верхнее предельные значения выходного сигнalла

силы постоянного или переменного тока датчика, мА;
1 - измеренное мультиметром значение силы постоянного или переменного тока на

выходе датчика, мА.
Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению) погрешности преоб-

разований напряжения постоянного и переменного тока по формуле:

I-Io
Up = Uo * 

I"J, 
, (U"- Uil ,

пg : Uo- Uэ
' UH

l00, (2)

где uэ - значение напряжения постоянного или переменного тока, воспроизведен-
ное калибратором, В;

Uя -НОМИНаЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаЛРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ИЛИ ПеРеМеЕIlОГО ТОКа, В.
.Щатчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устzlновленным

при угверждении типа, если полученные значеЕия пределов доrryскаемой приведенной
(к номинальному значению) погрешности преобразовавий напряжения постоянного и пере-
менного тока не превышzrют пределов, указанньD( в таблице А.1 Приложения А.

При невьшолнении JIюбого из вышеперечисленньIх условий (когда датчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку датчика прекращают,

результаты поверки признают отицательными.

1

.Щиапазон
преобразований,

в J 5



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки датчика полгверждilются сведениями, включенньтми в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим закоЕодательством.

11.2 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда датчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаЕовленноЙ в соот-
ветствии с действующим зllконодательством, и (или) нанесением на датчик знака поверки, и
(или) внесением в паспорт датчик записи о проведенной поверке, заверяемой подписью по-
веритеJIя и зн.жом поверки, с укlванием даты поверки.

11.3 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку, от-

рицательItые результаты поверки (когда датчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рениЙ по форме, устаrовленноЙ в соответствии с деЙств},ющим зilконодательством.
l 1.4 Протоколы поверки датчика оформJutются по произ ой форме.

Технический дирекгор ООО <НИI-\ кЭНЕРГО> П. С. Казаков

Инженер ООО кНИЦ (ЭНЕРГО) (a- И. А. Кравченко
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Осповные метрологпческие характерпстикш средства измерепrrй

Таблица А.1 - Основные метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение
номинальное значение напряжения постоянного тока, В 1000

.Щиапазон преобразований напряжения постоянного тока, В от 50 до 1000
Номинальное значение напряжения переменного тока, В 650

.Щиапазон преобразовllний напряжения переменного тока с частотой от
20 до l50 Гц, В от 50 до 650
прелелы допускаемой приведенной (к номина.пьному значению) по-
грешности преобразований напряжения постоянного тока, О/о

+2

Пределы допускаемой приведенной (к поминzrльному значеЕию) по-
грешности преобразований напряжения переменного тока с частотой от
20 до 150 Гц, %

Выходной сигнал силы постоянного тока, мА от 2,5 до 50
Выходной сигнал силы переменного тока с частотой от 20 до 150 Гц,
мА от 2,5 до 32,5
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