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1 общие положеЕия

1.1 настоящая методlка поверки (да.пее _ методrка) распрстраняется на укватели
положения YKII-!2 (далее - указатыпr), изготавливаемые АО (ВиБРАТоР), и устанtвливает
периодичность, объем и порядок la< перви.пrой и периодической поверюr.

1.2 указатеrш подIежат первичной поверке при вводе в эксшryатацию или после

ремонта и периодтческой в процессе эксплуатации.
1.3 МетодикоЙ поверки не предусмотена возмоI(ность проведения сокраrценной

поверки.
1.4при определении метрлогических характеристик 1казателей используется метод

прямьD( измерений веJIичин, воспроизводимьп< эталонной мерой вели,п,rны, а такr(е прямые

измерения воспроизвод,IмьD( укzlj}ателем силы и напряжеЕия постоянного тока.

1.5 обеспе.п.rвастся прослеживаемость указателей к Госуларственным первичным

эталонап{:
- единицЫ дIш{ы-метра гэт 2-202l в соответствии с Государственной повер.пrой

схема для средств измерний длины в дiапазоне от 1,10-9 до l00 м и дJшн воJIн в диапазоне от

0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Федера.llьного агентства по техпическому реryлирва-
нию и метрологии Ng 2840 от 29 декабря 20l8 года;

- единицы элекtрического ЕIшряжения гэт 13_2023, в соответствии с Государтвенной

поверочной схемой для ср€дств измерний постоянного элекгрического напряжениrl

и электродвижущей силы, угвержденной приказом Федераьного агентства по техническому

реryлиров.lнию и метрлогии М 1520 от 28 шоля 2023 года;

- единицы сI(лы поgтояяного элекгрического тока ГЭТ4-91, в соответствии

сГосУДарственнойповер.пrойсхемойДrясредстВизмерпийсиJIыпостояIlногоэлеКФическо.
aо ,o*u-" диап }оне от 1.10-1б до 100Д, угверI(Денной прикzвом Федера.пьного агентства

по техническому реryлироваIrпю и метрологии Nе 2091 от 1 окгября 20l8 года,

2 Перечень операцпй поверкп

2.1 При перви.пrой и периодической

указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

поверке указателей выполIuпь операции,

обязате.rьность вы-
полнения операшй

поверки при

Номер раздела
(rгщrга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
поJIIUIется операциJI

поверкипо

периодr-
ческойперви,шой

поверке

Наименование операции поверки

7Да,ЩаВнешний осмотр

8.1!аДаКонтроь условий поверки (при подготовке к
}tииизмпов ио

8.2Да,Ща
Опробоваlrие (при подотовке к поверке и

овании со

НЕтДа
Определение сопротивJIения изоJIяIши

подготовке к поверке и опробовлrии средства
и

(при

9Да!а
Определение метологических характеристик
и подгверждение соответствия средства изме-

ваниямлогическим
9.1.1.ЩаОпределение абсотпотной погрешЕосм изме_

J

8.3



Наименоваrrие операции поверки

рений панейных перемещений пJIуIDкера в ра-
бочем диапазоне измерний

обязательность вы-
полнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
поJIЕяется операцшI

поверки

первичной
поверке

периоди_
ческой
поверке

Да 9.1.2

Определение приведенной к верхнему пределу
ди:шазона преобразовшrий (ВПП) погрешности
преобразовшrий лияейньпr перемещений
пл}ъжера в аналоговый сигнilл сиJIы постояЕ-
ного тока в рабочем диапазоне преобразо вании

Да 9.2.|

Да 9.2.2

Определение приведенной к ВПП погрешности
преобразований rшнейньш перемещений
пл}цжера в аналоговьй сигнал напряжениJI
постоянного тока в рабочем дишrазоне преоб-

разовtlнии

.Ща 9.з.1

,Ща 9.з.2

Подтверждение соответствllя средства измере-
ний метролоrическим требованияu Да !а 9.4

2.2 Прп несоотВетствиИ характеристиК поверяемьD( указателеЙ устzlновленным тебова-
ниям по лобому из п},нюов табrпrцы 1 поверка прекращается и послед/ющис операцйи не про-

водятся, за искJIючеЕием оформления результатов по п. l0.1 настоящей методики.

3 Требованпя к условиям проведения поверки

3 . 1 ПрИ проведениИ поверки должяы собrподатъся след},ющие условия :

от +15 до +25;- температ}ра окружающей среды, ОС

от 30 до 80;- относительнаJI влажность, О%

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К прведеrппо поверки доrryскаются JпIIа изуrившrе руководство по эксшrуатauцпr на

}каз:rтеди nono*.r*" УкП-12 ВРМЦ.40l161.001 РЭ, шлеющле неюбходдчrуо ква,тафикаппо в об-

ласти измерений элекгршеских и геометричесюr( велшIин.

в таблице 2.
Таблича 2 - Средства поверки

Операчии поверки,
требующлIе приме-
неЕие средств по-

верки

Мgгрологические и техЕические
требования к средстваI\,l поверки,

необход.rмые д;rя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8.1 Контрль
условий поверки
(при полготовке к
поверке и опробова-
нии средства изме- +1 "С;

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диапalзоIlе
измерений от +15 ОС до +25 ОС с

абсоrпотпой погрешностью не более

Прибор комбинированньй
Teslo 622, рег. Nч 53505-13

5 Метрологическпе п техЕические требоваtlпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны бьrь пршменены средства поверки, приведенные

4



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требуюпше приме-
нение средств по-

Метрологические и технические
требования к средств:rм поверки,

необход}tмые дтя проведения поверки

Срелства измерппй опrоситеrьной
влtDкности воздуха в диапазоне от 30 %

до 80 % с абсоrпотной погрешностью не
более +2 Yо;

Срлства измерний атмосферного дав-
ленllя в дlIшазоне от 84 до 10б кПа с
абсо;потной погр€шностью не более
+0,5 кIIа

рений)

-500в

п. 8.3 Опрделение
сопр,тивления изо_

JUIцди

Глубиномер микрмЕтри-
ческий ГМ 100

фег. N б6702-17);
Мультlлr.rетр 3440lA
(рег. Nе 16500-9'l) - 2 lлт.;
исто.пrик питания посто-
янного тока GРS-з303
(рг. Ne 30lб6-05);
исто.lttик питания пере-
менного тока АКИп1202l I

(рег. Nэ 63l32-16);
Устройство перемещениrI
пJIуIrжера УкП-l2-УПП
(бIIА.702.016сБ)

Срлства измерений дшны в дл.шазоне
от 0 до 2,55 мм, соотвеIствующие
требованияrл к этllлонzм не ниже 4

разряда (приказ Росстандарга N 2840 от
29,12.2018), или поверенные в качестве

эт:цона по настоящей МП;
Средства измерений crlJы постоянного
тока в длапазове от 4 до 20 мА,
соответствующие трбованияr,t к
эталонаь{ не нюке 2 разряла (прпказ

Росстандарта Nч 2091 от 01,10.2018);

Срлства измерений н:лпрлrсения

постоянного тока в диапазоне от 0 до
l0 В, соотвегствуюIшле требоваяIuм к
эт:rпонам не ниже 3 разряла (прш<аз

Nе l520 от 28.07.2023

п.9 Определение
метрологических
характеристик ука-
зателей

по

техниче-оп сение метрологI{lIескимиверкидо средствп применпчскаетсяримечание величинединицпточность ередачиобеспечивающимии трФуемlтостикaмкимис харtlктери

5,2 При проведении поверки догryскается примеЕять друпiе средства измерений,

удовлетворяющие по точности и диапазоЕУ измерний требовапиям настоящей методики,
- 

5.з При поверке должны испоJьзоваться средства измерений лвержденпьD( типов и ат-

тестованные этalлоны величин.
5.4 Используемые при поверке средства измерений долrкlы быгь поверены и иметь

сведениЯ о положительньн рЪзуп"rаr* повсрки в ФИФ оЕИ (знак поверки),

б Требовашпя (условия) по обеспеченпю безопасности проведенпя по-

верки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать трбования безопасносм, установ-

ленные<ПравилаI\.lипоохр:tнетУдаприэкспJryатацииэлектроУстапоВокD'(Правилtмитехни-
ческой эксппУатации электрОуar*о"о* потребителей>, экспJryатационной док}ментацией на

указатели, экспJryатационЕой локумектачии на средства поверки,

5

Мегаоlлrrетр E6-3l/l,
рг. М 53668-13

Измеритель сопртивлеЕrlя изоляIпи с

диaшазоном измерений сопротивления от
100 кОм до l00 МОм, предеJIы допуска-
емой основной погрешности измерений
сопротивления+l0Оlо, испытатеJIьЕое

и



7 Впешпий осмотр средства шзмерений

7.1 При вЕеIцнем осмот€ указателей УкП-12 прверить маркировку и отсугствие
механических поврlцений.

Маршрвка указателей долrкrа быгь четкой и содерх(ать:

- изображение знака угвержденЕя типа в соответствии с Приложепием 5 к Приказу
Минпромторга России от 28.08.2020 Ns 2905;

- нмменование укarзатеJIя УкП-l2, его модrфикшдию и напряжение пштllния;
- наименовапие и товарный зпак предприятшl - изготовитеJIя;
- заводской номер указателя по системе н},мерации предпршпия-изготовитеJIя.
7.2 Указатели не должны иметь Mexaни.Iecкrтx повре)rцений, такю< кiж вмятипы на

корпусе иJIи некачественньй крепеж элементов, которые могуI повлпять на его рабоry. Особое
вним{lние следует обратить на наJIичие возмо)IшьD( повреждений разъемов.

7.3 Результаты внешнего осмотра считать положительными, есJш выпоJIняются все

вышеперечисленные требования. В противном сJI}цае поверка не прводится до устраненш
выявленньD( недостатков.

8 Подготовка к поверке п опробовавпе средства измеренпй

8.1 При подготовке к поверке:
- проверить собrподение требований п.3.1 средствами измерений, осуществJUIющими

контроJIь температуры, относительной влФкпости и атмосферного давлениJI;
- проверить налиIше aжтуаJIьньD( сведений о положительньD( резуJIьтатarх поверки в

ФИФ ОЕИ испоJIьзуемьD( средств поверки;
- по.щотовить средства поверки к работе в соответствии с rх экспJryатационной доку-

ментацией;
- проверитъ правильностъ подкJIюченIIя и целоспlость элекгрическrr( )Itr}тов и соеди-

нительньD( кабелей.
8.2 Опробовапие срдства измерний
8.2.1 Опробование средства измерений при первичной поверке

8.2.1.1 СЪбрать схему в соответствии с рис. Д.l Приложения д. Установить гrryбиномер

гм 100 в устройiтво перемещения плуЕжера УкП-12-УпП. YcTaHoBrrTb на первичный

преобразователь Укп-l2-пп устройство перемещепия пrгуrжера Укп-12-упп в соответствии с

ВРМЦ.401161.00l РЭ на указатель.
8.2.\.2 В зависимости от модлфикшlии, пЕтiшие вторичного преобразователя

УкП-12-ВП указатеJIя осуществJIять от истоIшика питания переменного тока дКИП 1202ll,

либо от источника постоянного тока GPS-3303. Цифровой мультиметр, подкпоченньй к

аналоговому вьD(оду по току, вкJIюIшть в режим (rlь.lперметраD, а подк.lпоченньй к анzlлоговому

вьD(оду по напрлкению, соответственно, в режим (вольтмегра>,

Примечание: все подкJIючения в настоящей МП призводrть в соответствии с

врмц.40i 161.00l РЭ на указатель, средства поверки и вспомогательное оборудовапие.

8.2.1.3 Вращая барабан г.lryбиномера" довести конец его измеритеJIьного стержня до

контаrгной части пJrуIrжера5 после чего продолжить вращение до откJIонениJI стелки

показывающего прибора Мlбl8 и изменения показапий цифровьrх мультиметров,_

8.2.1.4 Результат опробования сIмтается положительным, если Ее обнаруживается

нарушение плавности перемещения пJгунжера указатеJIя, заеданий и cKaIIкoB, а также при пере-

мещении пJrуIrжера измеЕяются показания Мlб18 и чифровьн мультиметров, подtrJпоченньD( к

аналоговым вьD(одам (тока и напряжения) вторичного пробразователя, В противном с,тrрае

дальнейшая поверка не проводится до устранеЕая выявленньD( недостатков,

8.2.2 Опрбовано" прп перполической поверке (па объекте экспrryатшlии),

8.2.2.1 Произве"- д""оriч* УкП- 12-IIП с коптолируемого мехд{хзма с цеrью обес-

печениJI возможпости установки УкП-l2-УПП, При этом демонтаж УкП-12-ВП и Мtбl8 произ-

водить не обязательно.
8.2.2.2Вьшопrитьпп.8.2.1.1-8.2.1.2.ПритгомдопУскаетсязадействоватьсоедини.

тельные кабеlпл, lлvеющиеся на объекте экспJryатации,

6



8,2.2.3 Подать штатное питание на УкП-12.
8,2.2.4 Выrrолнить пп. 8.2.1 .3 - 8.2.1 .4.

8.2.3 Допускасгся совмещать опробовiшие с прцедурй определения метрологическж
характеристик указателей.

8.3 Определение сопртивления изоJшIIцIи

8.3.1 Проверку сопротивленIlя изоллшп указатеJIя выполнить меr(д/ цепями питания,

цепями контроJIя, цепями дискретнь,D( вьD(одов относительно корпуса'' а также между цепями
питания и остальными цепяrrи (вьrполнять тоJъко при перви,пrой поверке указателя)

,Щля проверки необходrтlrо опредеJшть электри.Iеское сопртивление изоллIии:
- между всеми соединёнными вместе контактап,lи разъёмов Х4, Х5 относитеЛЬНО

корпуса УкП-l2-ВП;
- мехду всеми соединёнными вместе контактами разъёма Х5 и всеми соед{нёнными

вместе конт:lктами разъёмов Х1...Х4;
- меr(ду всеми соедrнёнными вместе контактаIt{и разъёма Х4 и всеми соедrнённьпrrи

вместе контактап.{и разъёмов Xl...X3 и Х5.
Отсчёт резуrьтата измеренлtя сопртивления изоллIии следует прово.щть через l мин

после приложения папря]кения (и;ш меньшее вр€мя, есJш покlIзания мегаомметра прalкпгtески

установи.тпrсь).
8.3,2 Указатеш считают выдержавIпими проверку по п. 8.3.1 настощей мgгодики, если

измеренное значение сопротивления изоллц,Iи при кФIцом измерении состtlвJlяgг не менее

20 Мом.

9 определенпе метрологпческих харак]еристик ш подтвер ценше
соответствия средства измерений метрологшческшм требованиям

9.1 Определение абсоJпотной погрешности измерений лtнейпьп< пермещений

пrгуlжера в рабочем дlапазоне измерний- - 

9.1.i Опрделение абсошотной погрешностп измерний лшrейньD( пермещений

п.тrуrrжера в рабочем дlапазоне измерений при первиtп{ой поверке.

9.1.1.1 дбсоrпотrrуо погрешность пзмеренпй линеforьD( пермещепий LтrFrкера опре,

деJlять в б тошtах, равномерво расположенньD( в шести возможньD( вариантж диап lонов

линейньп< пермещений пJrунжерa, при прямом и обрашом ходе.

9.1.1.2 Вьшошrить пп. 8.2.1. Подать питшrие на укапатель,
9. 1 .1 .3 Настроить ук }атель на дlапазон перемещений от 0 до 2,45 мм с помощью гJry-

биномера ГМ 100 с усцойством пермещеЕия пJIунжера УкП-12-УПП. .II7rя чrого вначале вы-

полнить установку нулевого значения перемещеЕия. Вращая барабан гrтубиtrомера довести ко,

нец егО измеритеJьног0 ст€р)rcrя до конт спrой части пJrуIrх(ера. РеryJшруя потенциометр Pl

добиться откJIонеЕия стреJIки M16l8. Затем, вращая его в пртивоположЕую сторЕу, вывести

положение cTpeJIIcr M16l8 на Еулевую отметку rш<а.lш. Затем выполнить устаповку конечного

значения перемещепия. Вращая барабаrr гlryбипомера гм l00 переместЕть пJryюкер относи-

тельно устаноыIенного перемещенпя на 2,45 шrr относит€JIьно Еулевого положения, после чего

реryлируя потенциометр Р2 вывестИ стрлсу М 1 б l 8 на максимаJьную отметку пIкаJrы,
- 

9.1.1.4 Вращая барабан г.тryбиномера в пртпвополож{ую сторну переместить пJrун-

жер н:вад на 2,45 мм. При помощи потенциометра Pl повторить ycTutнoвKy нулевого положения

стрелки Мlб18.
9.1'1.5ВновьвращениембарабшrаглУбиномерапереместитьпJгУIrжеротносительно

нулевого значеЕия па 2,45 мм. Повторить установку максимаJIьного откJIонеIiия стрелс Мlбl8
при помоIщr потепциомегра Р2.

9.1.1.6Повторrrтьнесколькоразлействпяпоп.9.1.1.4и9.1.1.5дотехпор'покав
начальном положепии rurr{жера стелка Мlб18 не булег нФ(оддться на нулевой отметке, а при

перемещении на 2,45 мм относительно дaц{ного положенпя - на максимальной (l00 %).

9.1.1.7ПермеспtтьпJтУIrжерВнУлевоеположеЕие.ЗафиксироватьпокД}:lнItягrrУбино-
мера в первой строке столбча i, u no"**n" М l618 в первой строке ст. 4 Табrшцы Б.l,1 Прило,

жения Б. Запоrппrrь остальные стоки 2 столбца с yreloм заданнЕл( значений перемешений из

ст. 1 той же табrшцы.
,|



9.1.1.8 ПоследоватеJIьно перемещau плунжер на значения, указанные в 2 столбце таб-
лицы Б1.1, з:шоJшить соответствуюIщrе стоки столбца 4 по показаниям Мlбl8.

9.1.1.9 Поочефдно перемещая пл}тrжер в обратную сторЕу, от конечного значения пе-

ремещения до пулевого, зiшоJIнить столбец 5 табrшцы Б.1.1.

9.1 ,1 .10 Опрдели:ть абсолютпую погрешность измереЕий А, 0/о по формуле:
Д = o".u - ttо, (1)

где оизм - показание Мl бl8, %;

од - значение перемещения пJIуIi]кер4 приведенное к EarcIpoeнHoмy верхнему пре-

деJry перемещения, вьrраженпое в 0Z,

Результаты зафиксировать в столбцах б и 7 таблицы Б.1.1 Приложения Б.

9. l .l .1 l Результаты поверки считать поло)tс{тельными, есJIи м:ксимальное значение аб-

солютной погрешЕости измерений rп,rнейньтх перемещенпй шrутжер4 определенной при пря-

мом и обратном ходе пJrунжера для настоенного диапазона перемещевий находится В допУСКа-
емых пределах *14 7о.

9.1.1.12 Переместить пrrунжер в нулевое положение. Вьшrолпrrгь тш.9.1.1.3 - 9.1.1.10 дя
диапазона пермещений шryпжера от 0 до 2,5 мм с фиксацией резуJьтатов измерний и по-

грешностей в таблrrце Б.1.2 Приложения Б.

9.1.1 .l3 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJш мrксимальное значение аб-

солютной погрешности измерний rпrнейньпt пермещений пJrуI кер4 определенной при пря-

мом и обратном ходе плунжера для настренного диапазона пермещений нrжодпся в допуска-
еМЬЖ ПРеДеЛаХ +14 О/о.

9.1.1.14 Переместить шrуrжер в нулевое положение. Вьшолпить пп.9.1.1.3 - 9.1,1,10 для

диапазона перемещений пJIу{r(ера от 0 до 2,55 мм с фиксацией результатов измерений и по-

грешностей в таблице Б.1.3 Приложения Б,

9.1 .1 .15 Результаты поверки считать положительными, если максима.пьное значение аб-

солютной погрешности измерений линейньпк перемещений плупжера, определенной при пря-

мом и обратном ходе пJIунжера для настоенного диапазона перемещений находится в допуска-
емьrх пределах +l4 О/о.

9.1.1.16 Переместить шrу{жер в нулевое положение. Затем относительно д:rнного

положения переместить его на 0,05 мм.
9.1.1.17 HacTprrTb 1тазатель на дичш }он пермещений от 0 до 2,40 мм с помощью гlry-

биномера ГМ 100 с устройством перемещения пJrуIrжера УкII- 12-УТШ. Реryлируя потенцио-

метр Р1 добитьсЯ откJIопен11я стелки M16l8. Затем, вращаrl его в противоположпую сторону,

вывести положеяие стелки Мlбl8 на нулевую отметку шка:ш. Затем выполнить установку ко-

нечного значен1lя перемещеIшJI. Вращая барабан гlryбиномера гм l00 переместить пJгуIrжер

относительно установленного перемещения на 2,40 мм относитеJБно Еулевого положения, по_

сле чего реryлируя потенциометр Р2 вывести стрелку Ml618 на MaKcmrraJrbц}To отметку шкалы,

9.1.1.18 Вращая барабан гlryбиномера в противополо]Iсllто стороп/ переместить плуп-

жер нzвад на 2,40 мм. При помощи потенциометра pl повторптъ устшrовку нулевого положения

стелки Ml618.
9.1,1.19 Вновь вращением барабана глубиномера переместить плу{жер относительно

начального значения на 2,40 мм. Повторить ycT:lHoBKy мalксимalJlьпого отк.лонения стелки
М 1618 при помоIщ{ потенциометра Р2.

Ф.t,t.zО Повторить несколько раз действЕя по п, 9.1.1.18 и 9.1.1.19 до тех пор, пока в

начальном положеIt}Iи пJIунжера (смещённом относитеJIьно Еулевого Еа 0,05 мм) стрелка

Ml618 не булет находrться на пулевой отметке, а при перемещевии Еа 2,40 мм относительно

данного положения (2,45 мм относительно нулевого) - па максима,lьной,

9.1.1,21 Запошlить столбцы таблицы Б1.4 вытlоrпlпв rш. 9.1.1.7 - 9.1.1.10 дtя настоен-

ного диlшазона перемещеIrий от 0 до 2,40 мм.
g.l,|,22 Рiзуьтаты поверки сtштать положительными, есJш максимальное значение аб-

солютной погрешности измерений JшнейньD( перемещеЕий шryЕжера определенной при пря-

мом и обратном ходе плунх(ера для настроенного диапазона пермеrпений находится в допуска-

емых пределах +14 О%,
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9.1.1.23 Переместить пJr}нжер в начаJIьное положение. Вьmолнить пп.9.1.1.17 -

10.1.1.21 для диапазопа перемещений пJrуюкера от 0 до 2,45 Ir,п,r с фпксацией результатов изме-

рений и погрешностей в таблице Б.1.5 Приложепия Б,
9,1.1.24 Результаты поверки стштать положитеJIьными, есJIи мatксимальное значение

абсоrпотной погрешности измернrй rпrнейньп< пермещений шryIDкер4 определенной при
прямом и обратном ходе пJrунжера для настроенЕого .щчшазона перемещений нФ(одится в

допускаемьD( пределах *l4 О/о.

9.1.1.25 Переместить пJrунжер в ЕачаJьное положеЕпе, Bbшro;пrrrTb пп.9.1.1.17 - 9.1.1.2l
для диzш }она пермещений пJIу{жера от 0 до 2,50 rr,rM с фшссацией резуJьтатов измерний и
погрешностей в таблице Б.1.6 Приложения Б.

9.1.1.26 Результаты поверки считать положитеJБными, ecJm мalксимаJIьное 3начение

абсо.тпотной поФешностп измерний rпrнейньп< пермещенtтй пJгуIrжера определенной при

прямом и обратном ходе пJrунжера для нlютоенного ,щiшазона пермещений нжод}пся в

допускаемьD( прлелах *14 О/о.

9,1.|,2'| Результаты перви.шой поверки cшfтaтb полоrоlтеJьными, если максимальнОе

значение абсолютной погрешности измерений лшrейяьп< пермещений пл1пrжера определен-

ной прИ прямом и обратном ходе плунжера дJIя всех Еастроенн6D( дlапазонов пермещений в

рабочем диапазоне измерений находится в допускаемьD( прлелах +14 7о.

9. 1.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений лпнейньп< перемещений пJrуIr-

жера в рабочем диапазоне измерений при периодической поверке.
9.1.2.1. в ходе периодической поверки абсо;псrгную погрепшость измерений rпrнейньп<

перемещений пJrунжера опредеJIять при значении дл:rпазона перемещениЙ, соотвеТСТвУЮщеМУ

значению перемещения мехrшизма, который взммодействует с Укп-12-пп. В данном значении

диzшазона погрешность опреде.пяется в б то.ках, равномерно расположенньD( в дlIшазоне изме-

рениЙ ллнеЙньпt перемещениЙ пJrуIrжерц при прл\{ом и обратном ходе.

9.1.2.2. Вьшолнить пп.8.3.1. Опредеrпrть дrапазон пермещсний шгока УкП-l2-ПП с

помощью г.тryбиномера ГМ 100 с устройством перемещениJI пJгуIrжера УкII-12-УПп. Вращая

барабан глубиномера довести конец его измеритеJIьного стерrfiя до коптаrгной части пJIунже-

ра. Зафиксирвать значение по шкале гrryбиномера соответствующее д:tнному положению.- 
9.1.2.3. Продолжая ВРаrцать барабан гrryбиномера добиться отклонения стреrпtи М1618.

Затем, вращая его в противоположную стороЕу, вывести положение стрелки Мlб18 на нулевую

отметкУ шка.пы. 3афиксирмть в первой сlроке вторго столбца табrшцы Б.4 значение по шка-

ле глубиномер4 соответствующее данному положению, Опрлеrшть разность между значением

.rо **-".пуЪп"о""р" в данном положении и значеЕпем, зафиксированным в п. 9.1.2.2. Раз-

ность не должна превышать 0,5 мм. В противном сrryчае да;ьнейшая поверка не проводится до

устчшенItя выявленньгх недостатков.
9.1.2,4. Вращая барабан гrryбиномера гм 100 вывести положение стелки Мlбl8 на

максимarльную отметку шка.llы. Зафикслlроватъ в последrей стоке вторго столбца табlмцы Б.4

значение по шкале гrryбиномерц соответствующее даЕпому положению. Опрлеrшть разпость
между зпачением по шкtlле г;ryбиномера в дilt{ном положеЕии и зЕачением, зафиксирвдIньш в

п.9.1.2.2. Разность доrшша быгь в диапазоЕе от 2,45 до 2,55 r,пr. В противном слrrае да.пьней_

ш:Iя поверка не проводится до устраяенхя выявJIенньD( недостажов.
Я.t.2.5. Опр"л.лить разЕость между зЕачениями, полгIенпыми в п.9.1.2.4 и 9.1.2.3. За-

нести рalзность в последнюю строку первого столбца таблшIы Б.4.

9.1.2.6. Рассчитать проме)Iq/точные значения первого столбца таблицы Б,4 по формуле:

Хлr*.(п-l)Х. =--rмм (2)
^5

где Хд - значения линейного перемещения плунжера в столбце l таблицы Б4,

Хмдх - КОНеЧНое значепие перемещеIIиJI пJrуЕхера по п, 9,1,2,5,

п - номер строки таблицы.
9.1.2.7. Выполнить пп.9.1.1.7 - 9.1.1.1l с фиксацией резуJIьтатов измерений и погреш-

ностей в таблице Б.4 Приложения Б.
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9.2 Определепие приведенной к ВПП погрешности преобразований rпrнейньD( переме-

щений плуlжера в шrшrоговьй сигtlllл сиJIы постоянного тока в рабочем .щrшазоне пробразо-
ваний

9.2.1. ОпрелелеЕие приведенной к ВПП погрепшости пробразовший линейньж пере-
мещений пJгуt{жера в аншIоговьпi сигнм силы постоянного тока в рабочем диапазоне преобра-
зований при первичной поверке.

9.2.1.1 Выбор диапазона перемещений плунжера и точек вЕIугри выбранного диапa}зона

для определения приведенной к ВПП погрешности преобразовшtий rпrнейньп< пермещений
плунжера в аналоговьй сигнал осуществJIять согласно п.9.1.1.1.

9.2.1.2 Вьшолпить пп.9.1.1.2 - 9.1.1.6.
9.2.1.3. переместпть пlгу{жер в нулевое положение. зафиксировать показаlия г.rryби_

номера при этом, в первой строке столбца 2, а показания чифрвого мультимстр4 подкJIючен-

ного к токовому вьD<оду }казатеJIя в режиме аl\{перметра (далее - амперметра) в первой строке

столбца 4 таблицы Б.2.1 Прпложения Б. запо.пrить остlцьные cTpoKl столбца 2 с ретом значе-

ний перемещений из ст. l той же таблицы.
9.2.1.4 ПоследоватеJIьно перемещая пJгунжер на зпаченЕя, укt!зllнные в столбце 2 Таб-

лицы Б.2.1, запоJIнить соответствуюIщ{е строки столбца 4 по показаrш-пr,r zмперметра.

9.2,1.5 Поочефдно перемещlц плунжер в обрапrуо сторЕу, от конечного значения пе-

ремещения до Еулевого, з:лполнить столбец 5 таблицы Б.2.1.

9.2.1.6 Опрелелить приведенную погрешность преобразовшtий у по формуле:
r -I

Y = ^".,.,^*" .l00,% (3)'20
где Iизм - пока}ание амперметр4 мА;

Iрасч _ рllсч9тIIые значепI.1я силы пост. тока на вьD(оде }хазатеJIя, ПропоРцИОНаЛЬНЫе

значениям перемещений из ст. 3 таблицы Б.2.1 Приложения Б.

Результаты зафиксировать в столбцах б и 7 таблицы Б.2.1 Приложения Б.

9.2.1 .7 Результаты поверки cImTaTb положЕтеJьпыми, есJIи мzжсимatльное значе-

ние приведенной к Впп погрешности пробразований rпrнейпьп< пермещений шгунжера в ана-

логовый сигнztл сиJш постояЕного тока в рабочем диaшазоне пребразовшrий, определенной при

прямом и обратном ходе пJI}цжера дш настроенного длrшдtона перемещений находится в до-

пускаемьIх прелелах +7 7о.

9.2.1.8 Переместить плунжер в нулевое положение. Вьпrолнrrть пп.9.2,1.2 - 9,2.|.6 мя
диапазона перемещений пJrуIrжера от 0 до 2,50 мм с фиксацией результатов измерений и по-

грешностей в таблице Б.2.2 Приложения Б.

9,2.1.9 Результаты поверки считать положительными, есJIи мzжсимzlльное значение

приведенной к Впп погрешности преобразований ;пtнейньп< пермещений пJIуIrжера в мало-
говый сигна.П силы постоянного тока в рабочем диапазоне преобразоваlrий, определенной при

прямом и обратном ходе пJI}цжера для настроенного ,щiапaвона перемещений находится в до-

пускаемьD( пределах +7ОZ.

9.2.1.10 Переместить rlтryrжep в Еулевое положепие. Вьшrоrпrить rп,9.2,|,2 ,9.2.1.6 мtя

диапазона пермещЪний rLпунжера от 0 до 2,55 мм с фиксачпей результатов измерний и по-

грешностей в табrшце Б.2.3 Приложения Б.

9.2.1.11 Резуштаты поверки cImTaTb положитеJIьными, ecJm мltксимаIьЕое значение

приведенной к Впfi погрешrосй преобразований rшнейпьп< перемещений гLтrу{жера в анzшо-

говьй сигнfuI сиJIы постоянНого тока в рабочем диlшазоне пробразований, опрделепной при

прямом и обратном ходе шtунжера дtя настоенного длaшазона пермешений нrrходится в до-

пускаемьD( пределах +7 О/о.

9.1.2.8. Результаты периодической поверки считать поло}йтеJIьными, если максималь-
ное значение абсоrпотпой погрешности измерний линейньп< пермещений rlгyrrжер4 опреде,
ленной при прямом и обратпом ходе пJr}тrжера для рабочего дrапазона перемещений находится
в допускаемьD( прлелах +14 %о.
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9.2.1.12 Перместить шr}fiжер в нулевое положение. Затем относите.тьно д:rнного по-
ложения переместить его на 0,05 мм.

9.2.1.13 Вьполнить пп.9.2.1.2 - 9.2.1.6 для ,щапазона пер€мещений пJгунжера от 0 до
2,40 мм с фиксачией резуJIьтатов измерений и погрешностей в таблице Б.2.4 Приложения Б.

9.2.1 .14 Результаты поверки cImTaTb поло)t(итеJIьными, если максим{Uьное ЗЕаЧеНИе

приведенной к ВПП погрешпости преобразованпй линейпьD( перемещений пrrуrхера в анало-
говьй сигна,т силы постоянного тока в рабочем диlшд}оне преобразований, определенной при
прямом и обратном ходе пJгунжера для настоенного д{lшазона перемещений Еаход{тся в до-
пускiлемьD( пределах +7 %.

9.2.1.15 Переместить п,тунжер в начальное положение, Вьшtолнить rrп.9.2.1.2 - 9.2.1.6

для диапазона пер€мещений пл}тжера от 0 до 2,45 мм с фиксачией резуJътатов измерений и

погрешностей в таблице Б.2.5 Приложения Б.

9.2.|,|6 Результаты поверки считать положитеJIьIIыми, если мlжсимаJIьное значе-

ние приведенной к Впп погрешности преобразований линейньп< перемещений пJrунжера в ана-

логовьй сигнrrл силы постоянного тока в рабочем диапазоЕе пробразовшrий, определенной при

прямом и обратном ходе пJIунжера для нaютоенного длапrвона перемещений на(од{тся в до_

пускаемьD( пределм *'| О/о.

9.2.1.17. Переместить плунжер в начальное положеЕие. Вьшолнить ттп.9.2,|.2 - 9.2.1.6

для .щliшазона перемещений rlтryrжepa от 0 до 2,50 мм с фиксацией р€зуJIьтатов измерений и

погрешностей в таблице Б.2,6 Приложения Б.

9.2.1.18 Результаты поверки сtштать поло)Ig{теJIьIlыми, если MaKcиMilJIbIloe значение

приведенной к Впп погрешности преобразований m,rHefoibD( перемещений птryнжера в анало-

говый сигяаЛ силы постоянного тока в рабочем диaшазоне пробразований, определеппой при

прямом и обратном ходе пJrунжера ди настроенного дtzлпl}:}она перемещениЙ находитСя В ДО-

пускаемьD( пределах *7 ОZ.

9.2.1.19 Результаты перви'пrой поверки считать положительными, есJIи мalксимальное

значение приведенной к ВПП погршности преобразовапий rшнейньD( перемещеЕий пrгрlжера

в ана.поговьй сигнал сиJIЫ постояпногО токц определенной при прямом и обратяом ходе пJryн-

ЖеРа Д!'Iя всех HacTpoeHHbD( .щtшазонов перемещениЙ в рабочем диапазоне пробразованиЙ
н:lходится в допускаемьD( предел:ж +7 О%.

9.2.2 Опрелеление приведенной к ВПП погрепшости преобразований JIинейньD( пере-

мещений плунr(ера в ан1логовьй сигн{lл силы постоянного тока в рабочем диaшазоне преобра-

зований при периодической поверке.
9.2.2.1 Выбор диапазона перемещений пJr}тrжера и точек внугри выбранного диrшазона

для определсния приведеIlной к ВПП погрешности пр€образовrrний линейньD( псремещений

плунжера В аналого;ьй сигпzlл сиJIы постоянного тока осуществJIять согласuо п. 9.1 .2.1 .

9.2.2.2 Выполн llnb пп.9.|.2.2 -9.1.2.6 мя таблицы Б.5.

9.2.2.3. Выполнить пп.9.2.1.3 _ 9.2.1.6 с фиксачией результатов измерений и пофешно-

стей в табrплце Б.5 Приложения Б,

9.2.2.4. Результаты периодической поверки считать положительными, есJIи мIжсимalль_

ное значение прив;денной к Впп погрешности преобра:}оваIrий линейньD( перемсщений пrryн-

жера в аналоговьй сигна.ll с14JIы постоянного токц определенноЙ при прямом и обратном ходе

nnyrr*apu лrr" РабочегО диапазоЕа перемещениЙ находл,тсЯ в допускаемьD( пределах +7 9/о.

9.3 Опрелеление приведеЕIrой к ВПП погрешпости преобразовапий линейньD( переме_

щений пJгуЕжера в анzrлоговьй сигнал нaшряженЕя постоянного тока в рабочем д,rzшазоне пре-

образований
9.З.1 Опрделение приведенной к ВпП погрешности преобрл}ований линейньш пер-

мещепий пJrуrжера в ана:lоговьй сигнал нaшряжения постоянного тока в рабочем диапазоне

преобразованиЙ при первичноЙ поверке.
9.З.1.1 Вьiбор лиапазона перемещений п.rгуrrжера и точек внугри выбраЕяого диапазона

для определения приведенной к ВIIП погрешности преобразований линейньп< перемещений

плунжера в шIztлоговьtй сигпiш осуществJlять согласно п. 9.1 .l .l,
9.3.1.2 Выполнить пп.9.1.1.2 - 9.1.1.6.

1l



9.3.1.3. Перместить шr1т{жер в нулевое положение. Зафиксировать показания глуби-
номера при этом, в первой строке столбца 2, а показания цифрового мультиметрц подкJIючен-
ного к вьD(оду }хазатеJIя по нaшряжению в режиме вольтметра (далее - вольтметра) в первой
строке столбца 4 таблпцы Б.3.1 Приложенпя Б. Заполнrrгь остаJIьные сцоки столбца 2 с yleToM
значений пермещений из ст, 1 той же таблицы,

9.3.1.4 ПоследоватеJьно перемещая плу{жер на значеншtr, указаппые в столбце 2 таб-
лицы Б.3. l , зaшоJIнить соответствующие строки столбца 4 по показани-пrr воJIьтметра.

9.3.1,5 Поочефдно перемещшI пл)ъжер в обратнlто стороЕу, от конечного значения пе-

ремещения до Еулевого, зiшоJIнить столбец 5 таблицы Б3.1.

9,3.1.б Опрелешть приведенную к ВПП погрешность преобразований Y по формуле:
тт _ тт- изм - оасч .

1,=----j::]]--_________ .t00,% (4)'l0
ГДе U,lз* - ПОКаЗаНИе ВОЛЬТМеТРа, В;

Uрасч - рдсчетЕые значеI tя нlшряженItя постоянного юка на вьD(оде уКЛ}аТеJu, ПРО,

порциональпые значениям перемещений из ст, 3 табпlцы Б.3.1 Приложепия Б.

Результаты зафиксирвать в столбцах б и 7 таблицы Б.3.1 Приложепия Б.

9.3.1.7 Резуrьтаты поверки сIштать поло)lштеJIьными, есJIи максимальное зпачение

приведенной к Вг[п погрешности преобразований rшнейпьD( перемещений п;rуrжера, опреде-

ленной при прямом и обратном ходе пJIуIrжера для настоенного дr:шазона перемещений нахо-

дится в допускаемьж пределах t7 О%.

9.3.1.8 Перместить пJrунжер в нулевое положение, Вьшолпить rш.9,3.1.2 - 9.3.1.6 для

диапазона перемещепий пJrунжера от 0 до 2,50 мм с фиксшшей результатов измерний и по-

грешностей в таблице Б.3.2 Приложения Б.

9.3.1.9 Резуштаты поверки сtштать положитеJIьными, есJп{ максим:lльное значе_

ние приведенной к ВIIП погрешности преобразований .шrнейньп< пермещений пJrу{жера, опре-

деленной при пря\,lом и обратном ходе пJгуIrжера для настоенного д{апазона перемещений

находится в допускаемьD( пределах +7 О/о.

9.3.1.10 Перемесмть пJrупжер в нулевое положение, Въ,тlопвить пп.9.3.1.2 - 9.3.1.6 для

диапазона перемешений пJгу{жера от 0 до 2,55 мм с фиксацией результатов измерений и по-

грешностей в таблrrце Б.3.3 Приложения Б.

9.3.1.1l Результаты поверки считать положительными, если максимальное значение

приведенной к Впп погрIшrости преобразований rшнейньп< пермещений пJrуIrжер4 опреде_

лённой при прямом и обратном ходе пJrунжера дtя настроенного дrапазона пермешений нахо-

дится в допускаемьп< пределах *7 О/о.

9.3.1.12 Перместrrгь пJrу{жер в нулевое положение. Затем относительНО ДаННОГО

положения переместить его на 0,05 мм.
9.2.1.13 Вьшrолнить пп.9.3.1.2 - 9.3.1.6 дJUI диапttзона перемещений rlтrу{жера от 0 до

2,40 мМ с фиксациеЙ резу.lътатов измерений и погрешностей в табrшце Б.3.4 Приложения Б.

9.3.1.14 Результаты поверки считать полохительными, есJIи ммсимальное значепие

приведенной к ВПП погрешности преобрzвований линейньD( перемещепий плунжера, опреде-

лiнной прИ прямоМ и обратном ходе пJгуIrжера дIя настоенного диiшазоIlа перемещений нахо-

дится в допускаемьп< пределах *7 О/о.

9.3,1.15 Переместить шrF{жер в нача.льное положение. Выполlить пп,9.3.1.2 _ 9.3.1.6

для диапазона перемещений пJIуIrжера от 0 до 2,45 мм с фиксшlией результатов измерний и

погрешностей в табrпrце Б.3.5 Приложения Б.

9.3.1.1б Результаты поверки cImTaTb положительнымц, есJш мllксимlцьное значение

приведенной к ВПП погрсшности пробразований .гшнейпьп< пермещений rLIгFrжерЦ опреде-

ленной при прямом и обlатном ходе плунжера для яастренпого.щllшазова пермеIпений нахо-

дится в допускаемьп< прделах *7 О/о.

9.3.1.17. Перместить пJr}тfi(ер в Еачмьное положепие. Вьшо.тпlить пп.9.3.1.2 _ 9.3.1.6

для диапазона пермещениЙ пJrунжера от 0 дО 2,50 мМ с фиксачиеЙ резуJIьтатов измернпй и

погрешностей в таблице Б.3.6 Приложения Б.
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9.3.1.18 Результаты поверки сIштать положительными, если максим:IJIьное значеНИе

приведенной к ВПП погршности пробразований rптпейньл< пер€мещений шIунжера в рабочем
ди:шазопе преобразований, определенной при прямом и обратном ходе пJrr{жера дJIя IraюTpoeн-

ного диlшазона перемещений находlтся в допускаемьD( пределах +7 %.

9.3.1.19 Резуrьтаты перви.пrой поверкп Фштать положитеJьными, ecJm максимаJIьное
значение приведенной к ВПП погрешности пробразований lшнейньD( пер€мещепий плунжера
в аналоговьй сигЕал яапряжеЕия постоянного тока, определенной при прямом и обратном ходе

плунжера для всех ЕастоенЕьrr( д{апазонов персмещений в рабочем диапазопе преобраЗОваНИй

нzlход.lтся в допускаемьD( пределах *7 %.

9.3.2 Опрелеление приведенной к ВПП погреIпности преобразованrй rпrнейньп< пер-
мещений пJrунжера в ана.ltоговьй сигнал Еапряжения постоянного тока в рабочем ДиапазОне

преобразований при периодической поверке,
9.3.2.1 Выбор дrапазона пермещений пJrylrжера и точек вЕугри выбрапяого ,щапазона

дJIя определения основной, приведенной к ВПП, погршпости преобразовшrий rшпейньп< пер-
мещений шIуrжера в аналоговьй сигнrrл осуществJIятъ согласно п. 9.1 .2.1,

9.3.2.2 Вьшолнить пп.9.1.2,2 - 9.1.2.б для табшцы Б.б.

9.3.2.3. Вьшоrпrить пп.9.3.1.3 - 9.3.1.6 с фиксшшей результатов измерпий и пофешно-
стей в табrпrце Б.б Приложения Б.

9.3.2.4. Результаты периодической поверки считать положительными, если мulксималь-

ное значепие приведенпоЙ к ВПП погрешности преобразовшrий лlнейньD( перемещений пrr}тl-

жера в анмогОвьй сигна:l напрлкенпя постоянIlого тока5 определенной при прямом и обрапrом

ходе олуr*"ра для рабочего дИrшазона перемещепий находrтся в доrryскаемьD( пределах +7 oZ,

9.4 Полгвержление соответствиJI средстм измер€ний мегрологичесшrrrr требовшrияrr

9.4.1 Для полгвер)Iщения соответствIiя метрлогических характеристик указателей по,

ложениЯ УкII-12 мsтрлогическим требованияrr в части измерений rптнейкьut пермещений
пJrFrжера в рабочем диапазоне измерений испоJIьзуют значения абсоrпотной погрешности,

определенные в соответствии с разделом 9.1 настоящей методики.
Если поrту.rенные значения абсоrпотrтьп< погрешностей измерений в рабочем диaшазоне

измерений Еаходятся в пределах или рlлвны доrryскаемой абсоrпотной погрепшости измерений,

в соответствии с пп. 9.1.1.27 и 9.1.2.8, то приним:lют решение о соответствии 1хазателей метро-

логическим требованилrл.
g.4.2 ДJlя полгвер]кдеЕия соответствиrl метрлогических характеристик указателей по-

ложеЕия УкII-12 метрологическим цебованияv в части преобразований ш-tнейньп< перемеще-

ний плунжера в шrшоговьй сигнал сплы постоянЕого тока испоJIьзуют 3начения приведенной в

впп погрешrости преобразований, опрделепные в соответствии с разделом 9.2 наgтоящей ме-

тодики.
Если поrryченные значения приведенньD( к ВПП погршностей преобразований в рабо,

чем диlшазоне пробразованиЙ на(одятся в пределltх или равны допускаемой приведенной к

ВПП погрешпости преобразований, в соответствии с пп. 9.2.|,19 g 9.2.2.4, то принимalют реше-
ние о соответствии укlвателей мЕтрологическим требованилrr.

9.4.3 Дш полгверждения соответствия метрлогических характеристик указателей по-

ложения Укп-l2 мстрологическим цебовшrияu в части преобразований rшнеfuтьпt перемеще-

ний плунжера в аналоговьпi сигнал напряжения постоянного тока используют значения приве-

денной в ВПП погршности преобразЬваштй, определенные в соответствии с разделом 9.З

настоящей методrки.
Если полrrенные значения приведенI$D( к ВПП погршностей пробразовапий в рабо-

чем диапазоне пробразований на(одятся в пр€делах иJIи равны доrтускаемой привеленной к

ВПП погрешпости пробразований, в соотвgгствии с пп.9.3.1,19 u9.3.2.4, то принимают реше-

ние о соответствии указателей мстрлогп.Iеским требованияrr,
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10 Оформленпе результатов поверкп

10.1 Резуrьтаты поверки оформллот протоколом (ркомевдуемая форма протокола
приведена в приложении Б). Сведения о результатах поверки, в цеJIях подгвер)lцения поверки,

должЕы бьrгь переданы в ФИФ ОЕИ. При положительньD( резуJIьтатах поверки по требованию
заказIшка оформляется свидетельство о поверке установленной формы. При oтpmIaTeJIbHbD(

результатах поверки вьцается извещение о непригодности к применению.
10.2 Знак поверки, номер записи со сведениями о резуJIьтата( поверки в ФИФ ОЕИ

указывalются в протоколе поверки и, по трбоваЕию зrкrвrшка в свидетельстве о поверке.

Руководитель секгора
ФГУП кВНИИМ им. .Щ,И. Менделеева> сd-+ П.Н. Мичков
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Прпложеппе А
Схема поверки
(обязательное)

ydl-12-

где УкII-12-ПП, УкII-12-ВП, Ml618 - испьгryемые блоки указателя;
УкII-12-Упп - устройство перемещения пJгуIrжера;

ГМ 100 - гlryбиномер. Установлен в УкП-l2-УПП;
РА1, РА2 - мультиметр Афlепt 3440lA в режиме амперметр;

PVl, РV2 - мультиметр Agilent 34401А в режиме воJътметр;

Gl - источник ппr*Й дкtтl_ t zozl t (для исполпений с пrтганием 220 В Yd1-12-x-2),

либо исто*Iик питаниJI постоянного тока GPS-3303 (дIя испо.шений с Iшт:rЕием от 24 до

27 В YKII-12-x-l);

РисУнокА.l.Схемаподк,]ючепияУказатеrrяположеItияУкП.l2ДIяпроВеденияпо-
верки.

l lримечание - при перио,щческой поверке вместо цепи питания, по,щлючаемой к соеди-

нитеrпо Х5, допускается ,споJIьзоватъ Iптатную сеrь 220 В (частотой 50 илr 400 Гц), имеюIцую-

,l

з

4

Pvl PAl
гм-l00

2 зl
4з2

xl х4

Вторяч}шй преобразФ,х2 ватель

хз УкII-12-ВП х5

рА2

Gl
220в
50/400
гц

рА2

рч2
24,..27в

Gl

ся на объекте экспJryатации.

l5

1

П.я.пн!t пр.о6rец-

]
уdl_12-rп

показывлощяf,
прибор

;мlбl8

Pv2



Прилояrеппе Б
Форма протокола первпчпой/перподrrческой поверкп

(ркоменлуемое)

ПРОТОКОЛ поверки Nэ_
Указатель положения УкП-12-....... (далее - указатель УкП-l2)

модификации зав. JФ

3.2 Относительнzlя влarкность воздда, %

5 Поверка проводится согласно докулlенту врмц.401l lб1,00l мП <ГСИ. Указатели по-

ложения УкП-12. Метод.tка поверки>

6 Резуrьтаты поверки:

б.l Внешпий осмот ..........

б.2 Опробовапие

6.4 Метрологические харzlктеристики:

6.4.1.определениеабсо.lпотнойпогрешностиизмеренийлинейньжперемещенийпJrУ{же.
ра в рабочем д,lапазоне измерний при проведении перви,шой поверки,

iаблица Б.1.1 Результаты определсния абсоJпопrой погрешности измерений лшIейЕьD( переме_

6.3 Определение сопротивления изоJIяции

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

Звачения перемеще-
НИЯ ад, Yо

значения абсошотной
погрепшости измере-

нuй Ь,Vо

прям. ход обр. хол прям. ход обр. ход

l 2 4 5 6
,7

0 0

0,49 20

0,98 40

1,4,| 60

1,96 80

2,45 l00

16

щений пrгуrжера

Показания М 1618
о'лм,%

з



Таблица Б.1.2 Результаты определения абсо;потной погрешности измерниЙ линеЙнъл< переме-

щенпй плуtlжера

Значения пере-
мещения
Х^ мм

показания
глубино-

мера L;, мм

3начения перемеще-
нuя ад, Уо

Показания М 1618
а,в., Yо

значения абсолютной
погрешности измере-

нпй Ь,Yо

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

l 2 з 4 5 6 7

0 0

0,50 20
1,00 40
l,50 60
2,00 80

2,50 l00

таблица Б.1.3 Результаты определения абсоrпотной погрешности измерений линейпьп< переме-

щений пrryтrжера

Значения пере-
мещения
Хr, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

Значения перемеще-
НИЯ Оь О/о

Показания М 1618
ао*,о/о

значения абсоrпотной
погрешности измере-

tluйl Ь, Yо

обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 3 5 6
,7

0 0

0,51 20

l,02 40

1,53 60

2,04 80

2,55 l00
Таблrrца Б.1.4 Результаты определения абсоrпотной погрешности измерений линейньп< переме-

щений плунхера

Значения пере-
мещения
Хо, мм

показания
глубино-

мера L;, мм

Значения перемеще-
нuя оо, Vо

Показания М 161 8

о*зr, %

3начения абсоrпотной
погрешности измере-

:нйl Ь,Yо

прям, ход обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 4 5 6
,7

0

0,48 20

0,96 40

1,44 60

|,92 80

2,40

|7

прям. ход

4г---l

J

0

100



Таблица Б.1.5 Результаты определенпя абсо.тпотной погрешности измернrй rшнеЙlrьо< переме-
urений пrrуlжера

Значения пере-
мещения
Хо, мм

показания
глубино-

мера L;, мм

3начения перемеще-
НИЯ Цд, Yо

Показания М l61 8
а*",%

значения абсолютной
погрешности измере-

Еuй Л,Уо

прям. ход обр. ход обр. ход

l 2 J 4 5 6
,7

0 0

0,49
0,98
1,47 60
1,96 80

2,45 100

Таблица Б.1.6 РезультаТы определенrlЯ абсоJпотной погрешности измерений линейньп переме-

щений пrryтrжера

Значения пере-
мещения

Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

Значепия перемеще-
НtlЯ аа, Yо

показапия М lбl8
ао.,%

значения абсолютной
погрешности измере-

ний А, 9/о

обр. ход прям. ход обр. ход

1 J 4 5 6

0 0

0,50 20

1,00 40

l,50 60

2,00 80

2,50 100

максима.llьное значение абсолютной погрешности измерений JшнейньD( перемещений

плунжер4 определенноЙ при прямом и обратном ходе шI}т{жера дш всех Hac1.poeнHbD( диzша_

зонов перемещеяиЙ в рабочем диапазоне измерений составило _l1пzD(одлтся в допускае,

MbrX ПРеЛеЛаХ +14 7о.

6.4.2. Опрлеление приведенной к ВПП погрешности преобразований rпrнейньп< пер-

мещений пJrунжера в апалоговьй сигн:tл силы постоянпого тока в рабочем .щlaшазоне преобра-

зовшrий при прведении первпшrой поверки.

Таблица Б.2.1 Результаты определениJI приведенной к ВПП погреIшrости пробразований ли-

неЙньD( перемещениЙ пл}ъжера в rшалоговый сигнал силы постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-
ера Li, мм

расчетные значения
сплы пост. тока на

ВЫХОДе Ipac", МА

Показания ампер-
метра

Io*, мА

Зпачепия приведен-
пой погрешности

преобразованиЙ Y, %

прям. ход обр. ход прям. ход

1 ) J 4 5 7

0
0,49 7

0,98 10 4

|,4,7

1,96 16,8

2,45 20,0

l8

прям. ход

20
40

г-]

обр, ход

6

4.0

13,6

прям. ход
7

1



Таблица Б.2.2 Результаты определения приведенной к ВПП погршности пробразований ли-
нейньп< перемещений шIунжера в апaшоговьй сигнал сиJIы постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
силы пост. тока на

вьrходе Iрасч, мА

Показапия ампер-
метра

I,o*, МА

Значения приведен-
ной погрешности

преобразованиЙ Y, 
0/о

прям. ход прям. ход обр. ход

1 2 J 4 5 6 7

0 4,0
пýп
1,00 10,4

1,50 l3,6
2,00 l6,8
2,50 20 0

Табrица Б.2,3 Результаты определеЕпя приведенной к ВI]П погрешности преобразований ли,

нейньпt перемещений rlпу{r(ера в аналоговьй сигн:lл сиJIы постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хо, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
силы пост. тока на

ВЫХОДе Ip""", МА

Показания ампер-
мета

Io", мА

Значения приведен-
ной погрешности

преобразовапий у, %

прям. ход обр. хол прям. ход обр. ход

2 3 4 5 6 7

0 4,0
0,51

,l)

1 02 l0,4
1,53 13,6

2,04 1 б,8
.) ýý 20,0

таблица Б.2.4 Результаты определения приведенной к Впп погрrшrости преобраеовапий ли-

нейпьп< перемещений rLпуя]кера в аlrалоговьй сигнал сtrJlы постояпного тока в рабочем диапа-

зоне преобразоваrrий

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
силы пост. тока на

ВЫХОДе Iрасч9 МА

Показания ампер-
метра

Io", мА

Значения приведен-
ной погрешности

преобразований 1, 7о

обр. ход обр. ход

1 J 4 5 6 7

0 4 0
0,48 11

0,96 10,4

1,44 1 з,6
|,92 1б,8

2,40 20,0

19

обр. ход

г

-

l

-___lгl

прям. ход прям. ход

2



Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
силы пост. тока на

вьrходе Iрбgч, мА

Показания ампер_
метра

I,o", мА

Значения приведен-
ной погрешности

преобразований у, %о

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

2 3 4 5 7

0 4,0
0,49 11

0,98 l0,4
|,4,| 13,6

1,96 16,8

2,45 20,0

зоне преобразований

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

Показания ампер-
мета

IrB*, мА

Значения приведен-
ной погрешпости

преобразований 1, 
0/о

прям, ход обр. хол прям. ход

1 2 J 4 5 6 7

0 4,0
0,50 11

l,00 l0,4
1,50 13,6

2,00 l 6,8

2,50 20,0

максимальное значение приведенной к Впп погрешности пробразований линейньп<

перемещений пJгуIrжера в апа;rоговьй сигнал силы постоянного ток4 определеЕвой при прямом

n Ьбрчr"оon ходе rllryrжepa для всех пастренньD( дtапазонов пермещений в рабочем диапа-

зоне преобразОваrий составиЛо 

- 

И нд(од}lтся в доrryскаемьD( прлелах +7 О/о,

6.4.3. Опрлеление приведенной к ВПП погрешности преобразовангй Jшпеfo{ьD( пере-

мещений плунжера вала в анаJIоговьй сигна.п нlшрлкения постоянного тока в рабочем диапа-

зопе преобразований при проведении первичной поверюr,

таблица Б.3.1 Результаты определенIrя приведенной к Впп погрешrости преобразовшrий ли,

нейньu< перемещений пл}цжера в анмоговый сигнал нaшряжения постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хд, ММ

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
Е:лпряжения пост.

ТОКа На ВЬD(ОД€ Uрасч,

в

показапия вольт-
мета
U,o", В

Значения приведен-
ной погрешности

преобразований у, %о

прям. ход обр. хол прям. ход обр. ход

1 2 _) 4 5 6
,7

0

0,49 2,0

0,98 4,0

|,4,7 6,0

1,96 8,0

2,45 10,0

20

Таблица Б.2.5 Результаты определеЕЕя приведенной к ВПП погрrшrости пр€образовапий ли-
нейньо< перемещений пJIунжера в аналоговьй сигнал спJIы постоянного тока в рабочем диапа-
зопе преобразований

1 6

таблица Б.2.б Результаты определения приведенной к Впп погрrшrости преобразований ли-

нейньп< перемешений rLпунжера в аналоговый сигнал си.JIы постоянного тока в рабочем диапа-

0

обр. хол

расчетные значения
силы пост. тока на

выхОДе Iрасч, МА

-----l

-- 

]



Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
Еапряжения пост.

тока на вьп<оде Up*",
в

показания вольт-
метра
U'o", В

Значения приводсн-
ноЙ погрешности

преобразованиЙ Y, 
О/о

прям. ход прям. ход обр. ход

1 2 J 4 5 6
,7

0
0,50 2,0
1,00 4,0
1,50 6,0
2,00 8 0
2,50 l0,0

табrплца Б,3.3 Результаты определения приведенной к Впп погреrпности преобразований ли-

неЙньп< перемещениЙ шrу{жера в аналоговьЙ сигнarл нчшряженЕя постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетпые значеЕия
напряжепия пост.

тока на ВЬD(оД€ Uрдсч,

в

показания вольт-
метра
U'o", В

Значения приведен-
ной погрешности

преобразовапиЙ Y, %

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

l 2 J 4 5 6
,7

0 0

0,51 2,0
1,02 4,0
1,53 6,0
2,04 8 0

2,55 10,0

Таблица Б.3.4 Результаты определения приведенной к ВПП погрошности преобразований ли-

нейньD( перемещений пJIл{жера в аналоговьй сигнал напряжения постоянного тока

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубияо-

мера Li, мм

расчетные значения
нaшряжения пост.

ТОКа На ВЬD(О.Ц€ Uрасчl

в

показания вольт-
метра
U,o*, В

Значения приведен-
ной погрешности

преобразованиЙ т, 9/о

прям. ход обр. ход прям. ход

1 2 з 4 5 6 7

0 0

0,48 ?n
0,96 4,0

1,44 6,0

|,92 8,0

2,40 10,0

обр. ход

n

I

г-----т-------

Таблица Б.3.2 Результаты определения приведенной к ВПП погреlшrости преобразовдlий ли-
неЙньп< перемещениЙ пJгунжера в аналоговьЙ сигнiш напряжения постоянного тока

l]

обр. ход

21
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Таблица Б.3.5 Результаты определеЕия приведенной к ВПП погршпости пробразова-

rJryflrt\9l

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
нzшряжения пост.

тока на вьгходе Up*r,
в

показаrrия вольт-
метра
U.", В

Значения приведен-
ной погрешности

преобразований у, %о

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 J 4 5 6 7

0 0
0,49 2,0
0,98 4,0
1,4,1 6 0
1,96 8,0
2,45 l0,0

Таблица Б.3.б Резуrьтаты определениJl приведенной к ВПП погрешrости пробразований ли-

нейньп< пермещений rLпунжера в аналоговьй сип{м нaшряжения постоянного тока

3начения пере-
мещения

Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
нчшряжения пост.

тока на выходе Upu"",

в

показапия вольт-
метра
U,o*, В

3начения приведен-
ной погрешности

преобразований у, 
0/о

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 J 4 5 6 7

0 0
0,50 2,0
1,00 4,0
1,50 6,0

2,00 8,0

2,50 l0,0

Максимапьное значение приведсппой к ВfIП погрешности преобрд}овапий ;пrнейньп<

перемещениЙ шr}цжера в шtалоговый сигнал н1пряжения постоянного токц определенной при

np""o" и обратном ходе 1111FDкера дш всех HacTpoeHHbD( диапазонов перемещений в рабочем
дпапазоне преОбразовапиЙ состllвило 

- 

и нzжодlтся в ДопускаемьD( пР€ДеЛаХ +7 9/о.

6.4.4. Опрлеление абсоJIютной погрешrости измерений лиЕейньD( пермещений пrrуr-

жера в рабочем диапазоне измеренЕй при прведении период{ческой поверки на объекге экс-

плуатации.
Таблица Б.4 Резу.тьтаты опр€деленI.rя абсоJпотпой погрешности измерений Jп{нейньD( переме-

щениЙ пл}чжера в рабочем диапазоне измернпЙ

Значения пере-
мещения
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

Значения перемеще-
НйЯ Од, О/о

показания М lбl8
OrB*, 7О

значения абсолютной
погрешности измере-

tlпй Ь, Yо

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 3 4 5

0 0

40
60
80

MaKcrдrrmtbHoe зЕачение абсолютной погрецшости измерений rшнейньп< перемещений

плунжера в рабочем диапазоне измерений составило _|| нaD(одrтся в доrryскаемьD( преде-

лак +14 %.

и в анапоговьй сигнал постоянного тока

I

н

-Т-
--__l

=

,l
6

20

l00

-

----_l
Г

-
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6.4.5. Опрлеление прпведенной к ВПП погрецшости пробразовапrfr rmнеfulьпt пер-
мещеЕий плунжера в аналоговьй спгIl:lл сплы постоянного юка в рабочем длапазоне пробра-
зований при прведении периодrческой поверки на объекге эксшryатации.

Таблица Б.5 Результаты определения приведеuной к ВПП погрешяости пробразований .lмней-
ньrх перемещений плунжера в ана.поговый сигнал силы постолlного тока в рабочем диапазоне
преобразований

Значения пере-
мещения
}Ь, мм

показания
глубино-

мера L;, мм

расчетные значения
сплы пост. тока на

вьп<оде Up**, В

Показания ампер-
метра

I,tзr, МА

Значепия приведен-
ной погрешности

преобразований у, 7о

прям. ход прям. ход обр. ход

2 J 4 5 6
,7

0 4,0
1)
10,4
l з,6
16,8
20,0

Значепия пере-
мещеЕия
Хд, мм

показания
глубино-

мера Li, мм

расчетные значения
напряжения пост.

тока Еа вьrходе Up*",
в

показания вольт-
мета
U.o., В

Значения приведен-
ной погрешности

преобразований у, %

прям. ход обр. ход прям. ход обр. ход

1 2 J 4 5 7

0
2,0
4,0
6 0

8,0
t 0,0

максимальное значение приведенной к Впп погршности пробразований линейньп

перемещений плунжера в аншtоговьй сигн:ц нaшряжения постоянного тока в рабочем лиапа-

зоне преобразОваний iоставило 

- 

и паход{тся в доrryскаемьD( пределах +7 О/о,

2з

максимальное значение приведенной к Впп погрешности преобразований линейньп<

перемещений плунжера в аналоговьй сигнал силы постояпного тока в рабочем диапазоне пре-

образований состzлвило _ и находится в допускаемьD( пределах +7 О/о.

6.4.6. Опрлеление приведенпой к ВПП погрепшости пробразоваrrий линсйньп< пере-

мещений пJIу{жера вала в аналоговьй сигнал напрлкения постоянного тока в рабочем диапа-

зоне пробразований при проведеяпи периодrческой поверки на объекге эксгrпуатации

таблица Б.6 Результаты определеIlия приведенной к Впп погрешности преобразовлlий .шlней,

ньrх перемещений плунжера в ана.ltоговый сигнаJl напряжения постоянного тока в рабочем диа-

пазоне преобразований

обр. ход

1

I

=

=

6

0



Поверитель
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