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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяsтся на измерительные KaHuUIbi (далее - ИК) системы
ilвтоматизировilнной информачионно-измерительпой коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Трансэнергопром> flо предприJIтиям АО <ТрансМаш>
и Улатr-Удэнский ЛВРЗ - филишl АО кЖеллоррммаш> (2-я очередь) (далее - АИИС КУЭ),
предназначенной для измерения акгивной и реакгивной элекtроэнергии, потребленной за уста-
новленЕые интервалы времени техническими объеюами Ао <трансмаш>
и Улан-Удэнским ЛВРЗ - филиалом АО <Желдорреммаш), сбора хранения, обработки и пере-
дачи поJrученной информации. Перечень ИК и их меlрологические характеристики приведены
в формуляр АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекIрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь,t) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утвержденllя типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положптельные результаты испьгганий по опрбовalнию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспrryатации АИИС КУЭ.
.Щrrя обеспечения прослеживаемости входящие в cocTzlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утверждеЕных типов, и поверяться по соот-
ветствуЮщИМ МеТОДИКilI\,t ПОВеРКИ И В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВ:IЛаМИ МеЖДУ ПОВеРКzlМИ, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, пОвеРЯеТСЯ ТОJIЬКО

этот компонеЕт, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонеIIта) и восстановления ИК вьтполняется проверка ИК, тоЙ егО чаСТИ И

в том объеме, которьй необходим д]u того, тгобы убедиться, .rTo действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологичеСКих ХаРаКТе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эт:tлоп не Еиже 5-го разряда по Прика-
зу Росстшrларта от 26.09.2022 Np 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

дJIя средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ|-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкzuIы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события мОглИ ПОВЛИЯТЬ

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

HbIx компонентов), входящих в их cocTilg, проводится внеочередЕtи поверка дИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указarнным выше воздействиям. При этом, в случае если за {ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа диИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньrх случiutх оформляется технический

zlKT о BHeceHHbD< изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предстаlвителем метологической службы предприятия-

владельца диис куэ. Технический alсr хрtцlится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлем,lя часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пунюа) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

!а Да1 Внешний осмотр
Да !а 8.12 Подготовка к поверке

8.2Да !аЗ Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Ща 8.з4 Проверка счетчиков электрической энергии
Да 8.4Да5 Проверка УСП.Щ

fla 8.5бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

[а 8.67 Проверка функционирования вспомогательньж
устройств

8;7!а Ща
8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Да9 Проверка программного обеспечения

1 0 lflа !аl0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

fа |0.2!а1 l Проверка нагрузки на вторичны€ цепи измери-
тельньD( трансформаторов тока

10.з!а
12 Проверка падения нzlпрлIсения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряжения

10.4ЩаДа
13

по
Проверка пределов допускаемой абсоJпотной

шности часов компонентов АИИС КУЭ
10.5!аЩа

14 Определение границ иIIтервzrла погрешности
ительньtх KaHa,,loB АИИС кУЭизм

11!а Да15 Подтверждение соответствия средства измере-
нии огическим ванияN{

|2ДаДа16 Оформление результатов поверци

Таблица 1-оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величиЕы, опредеJlяющие условия поверки диис куэ, должны нztходиться

в пределzrх, указанных в описании типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАIIИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускzlют поверителей, изуIмвших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав дИИс КУЭ, осуществJUIется персонalлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучивцIим докуменТ ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не менее

4

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

7

Да

fla

тельньtх трансформаторов нzlпряжения

Ща



двух специмистов, имеющих допуск к работам в электоустановках выше 1000 В, один из ко-
торьп должен иметь групIry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
вид5r измерений не менее 1 года, изучившим документ Ми 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерение про-
водят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановкaж выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряя(ения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряхенlая, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l годц изучившим документ
МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в Jlиниях связи счет.Iика с транс-
форматором нtlпряжения в условиях эксплуатацииD. Измерение проводят не меЕее lцух специ-
{lлистов, имеющих доtryск к работам в элекгроустановкilх выше 1000 В, один из KoTopbD( дол-
жен иметь группу по электробезопасности не ниже IV-

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеIшют этalлоны, средства измерений и вспомогательные
устройствц приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типц
а также иметь действ}тощие свидетепьства о поверке- Эталоны единиц велиIмн и средства из-

мерений, примеюIемые в качестве этa}лонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственЕьD( повероIшых схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. J'(! 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственньD( поверочньж схем и локальньD( поверочньD( схем, в том числе к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атте-
стации и периодической аттестации этмонов единиц величин, испоjlьзуемьtх в сфере государ-
ственного реryлироваЕия обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этzUIона единицы величины, требований к оформлению прzвил содержания и примененrlя эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригод{ости эталона единицы величины к его
применеЕию).

Таблица 2 - С ва по и вспомогательные с иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
,гребования к средствам поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

з1

Термометр стек-пянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. No 257-49)
Термогигрометр электронный
CBNTER 3l0 фег. Х9 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3 10 (рег. ХЬ 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений температуры
окружztюшей среды:

.Щиалазон измерений:
от -20 ОС до +50 "С;
цена делениJI шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l "С
Средства измерений относительной
влtDкности воздуха:

,,Щиапазон измерений: от l0 %
ло 95 О/о;

предел ы допускаемой абсо.пютной
погрешности: |5 7о

)
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Jl 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

(рег. J,,lЪ 5738-7б)

Срлства измерний атмосферного
даыIения:
ffиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа

Блок корркции времени
ЭНКС-2 фег. Nэ 37328-15) (ра-

бочий эта.пон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26,09.2022 Ns 2360 коб
утверждении Государствен ной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)

Срдстм измерний врмени:
Прлелы лоrryскаемой абсо.lпотной
погрешности синхронизации фрнта
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкllлы координировtшяого
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
фег. JФ 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А(м)
фег. JФ 39937-08)

Срлства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерний:
отOдоlOА; от 1%до l20%
от IHoM;

пределы доtryскаемой относительной
погрешяости (бI): t7 %
Срдстм измерний действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до 1l5 Yо

от UHoM;
пределы допускаемой относlrгельной
погрешности (6U): +7 %

п. l0.1 Прверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( тмс-
форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньп Tpilнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным Tp:lнc-

форматорв
н:шряжения
Перносной компьютер с ПО для работы со счетчик.lми системы и с ПО для
емником сигналов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы. т

работы с при-

[о rl ик llски \t гло ll еспств о]\{еIl н инп каетсяс етроп \lи ч н еи вердругих средпрур
он табли 2еос лас цгеlIтоые изчностиe\{ll\{побес ечи ваюиKaNt щистии

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьrгь собrrюдены тебования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-,l5, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кправилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, кПравилами по oxptlнe труда при эксплуатации электроустановок)),

u iu**. тебомния безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6

п. 8.3.4 Прверка
соответствия ин_

дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ



6.2 При применении эталонов, ср€дств измерений, вспомогательньtх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3_75, гост 12.2.007.7 -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврlrцений средств из-

мерений (измерительньrх компонеrггов), наlли.Iие пломб энергосбытовьtх (энергосетевьш) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньж компонентов) и технических СРедств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты прверки считаются положительными, если не вьlявлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительньгх компонентов), а также имеются перечисленные
выше п.помбы Еа средсткrх измерений (измерктельных компонеrrтах).

При обнаружении отсутствия пломб на средств{ж измерний (измерительных компо-
нентах) и испытательньгх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входгг
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выпОлня-

ют после соответствующего опломбиромния.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требоватrиям ГОСТ 22261-94, а также
если укrванные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входяr данные средства измерений (измерительные компоненты), считatются

отицательньми.
7.2 Проверяют нaUIичие заземления корпусов компоЕентов диис куЭ и металличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки счrт:lют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устiшовлены, имеют защитное заземление-
в прмвном случае резуJьтаты прверIоr соотвегсгвуоuцr( Ик с.пrrаются отрlаIатеrьньпд,r.

7З Проверяют нalличие нirпряжения питания на счетчикilх, устройстве сбора и передачи

данных суспд, истоtlнике точного времени (ИТВ), устройстве синхрнизации врмени (УСВ),

cepвep.rx, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты прверки считtlются положительными, если:

- работаетхидкокристаJIлическиЙиндикаторкФIцогосчет.шка;
_сВетятсясоответствУюЩиесветодиоДы'сигнализирУющиеоналиIшипитаншl,

распопоженные на УСПД, итв, усв, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом Ее

светятся светодиоды, сигнtiлизируюпце о наJшчии опrибок (если такие свgгодиоды имеются)-

в противном сrryчае да.пьнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные

компоненты, вьшолняют после восстzlновления питания.
Если отсутствует возможность подачи нiшряжения пит:lния на компоненты

диис куэ, то результаты проверки ИК, в который входят данЕые компоненты, считаются от-

рицательньlми.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx подкJIючения проводньш

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выяыIено следов коррозии и

нагрева.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следilми коррозии л/или нагрева, выполняют после устранения несо-

ответствий.
Если указанные выше замечания не были устрilнены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих Ик считаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мерприятия по обеспечению безопас-
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ности поверочньrх работ в соответствип с действующими правилilми и руководствами по экс-
пJryатации примеt{яемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

их экспJryатационньD( документах;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного зaвемления к контуру заземления должЕо приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дш проведения поверки подготавливalют следующую документацию:

- форму.lпр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJul или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, пРиСваИВаеМЫЙ

Федера;rьньпл информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельСтвО

о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периолической и внеочердной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3l95-18 кГСИ. Методика
измерний мощности нагрузки тансформаторв напряженпя в условиях экспJryатации),

ми 3196-18 кгси. методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), ми 3598_18 кГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи

счет.мка с таlrсформаторм нашряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журншЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиJrм
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

_ акты доrryска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустановкаХ НllПРЯЖеНИеМ

до и выше 1000 В (при наличии) или чlн:tлогичные документы.
8.2 Проверка соответствпя шзмерптепьпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHT:DKa средств измерний (измери-

тельньtх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; правильность прокJIадки прводньD( линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, KjtaccoB точности и заводских номерв фактиче-

ски использованньD( средств измерний (измерительньrх компонентов), а также коэффиuиентов

трансформации измерительных трансформаторв указанньш в описании типа диис Куэ
п/или формуляре. При необходимости произвомт откJIючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-

нентов), входящих в состав диис Куэ: измерительньж трансформаторв тока и напряжения,

счетчиков элеrrрическоЙ энергии, успд, итв, УСВ, и срок их дейgгвия.

.Щогryскается при обнаружении прсрченных результатов поверки средств измерний
(измерительньтх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерениЙ (измерительнЫе компоненты) поверяютсЯ ПО МеТОДИК{lIt{ ПО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты прверки считаются положительными, если:

- не вьшвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньгх компоЕен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сlryчае:

дальЕейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительньгх

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отрицательными.
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8.3 Проверка счетчиков электрической }нергпи
8.3.1 Проверяют н:lличие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нtlпряжения, в частЕости, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-
ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нilпрлкения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмilм, приведенным в паспорте на счет.шк). Проверяют последовirтельность
чередовzlния фаз с помопlью измеритеJUl напряжения с токовыми кJIещаI\.Iи. При проверке по-
следовательности чередовtlния фаз действуют в соответствии с указ:lниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов инди каторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пеРенОС-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIюч:tют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устtlновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.лендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вк.шочают приемник сигнtlлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в н:uIичии связи со сrryтниками ГЛОtIАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использовilния ПСТВ без встроенного дисплея, подс;Iючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксшryатации и, убедившись в нilличии связи со
спутникzш{и глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.пее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Прверяют прграммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специaшизированного По конфиryрирования счетчиков, устalновленЕого на сервере, посред-

ством уд!rленного доступа в соответствии с описанием По устанавливают связь со счетчиком- В
поле (пароль) вводяг неправильный код.

8.3.6 Результаты прверки считalются положительнымй, еслй,.

- подтверждена прilвильность подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовi!тельность чередокшия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок иJlи

предупреждений;

-приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощьюпереносногокомпьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком;

- кarлендарнztя лата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неlIравильного парJul прграмма опрса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает прдолжить работу.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, выполнrIют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше зzlмечания не бьши устранены за BpeMJl поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют IIравильность функциониромния УСПД в соответствии с его экспJryа-

тационной документацией с помощью тестового прогрalммного обеспечения, поставляемого в

комплекге УСПД.
8.4.2 Проверяют программную защиry УСП.Щ от несztнкционированного доступа в со-

ответствии с эксплуатационным документом на УСПД.
8.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подсоединенные к УСП! счетчики опршены и нет сообцений об ошибках;

- при вводе непрalвильного пароля программа опроса вьцает сообщение об ошибке
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и не разрешает продолжить работу.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 да,тьнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данное УСfI!, вьшолняют после устанения несоответствий.
Если укщанные выше замечания яе бьши устанены за время поверки, то результаты

проверки считalются отицательными.
8.5 Проверка функцпонированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ шли сервера)
8.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счет.Iиков элекгроэнергии.
8.5.2 Проверяют г.rryбину хранения измерительной информации в центрtlльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту прогрtlммного беспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкциониро&rнного досryпа. .Щля этого запускtlют на выполнение программу сбора данных и в
поле (парль) вводят неправильный код.

8.5.4 Прверяют рабоry аппаратньrх ключей. Вык.шочают компьютер и снимают аппа-

ратную заrциту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вк;tючают компьютер, загружают
операционную систему и запускalют программу.

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации измеритель-
ньrх трансформаторв, хранящихся в памяти сервера.

8.5.6 Результаты проверки считllются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистированные счегшком;
_ глубина хрilнения измерительной информации соответствует заявленноЙ в ОПИСа-

нии типа;

- при вводе непр:lвильного пароJIя программа сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJ]юча поJrучено сообщение об отсутствии ((кJIюча

защиты)
- значения коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в па1rrяти сервера, соответствуют значениям коэффичиентов трансформации измери-

тельных трансформаторов, укiванных в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrтlи устанены за Bp€MJr поверки, то результаты

прверки считalются отицательными.
8.б Проверка функчпонирования вспомогате.пьных устройств
8.б.1 Проверка функционирвания модемов (при их ншrпчии)

Прверяют функчионирование модемов, испоJlьзуя коммуникационные возможвости

специальньIх программ из состава по АииС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководству поль-

зоватеJlя По. По установленньш с помощью модемов соединениям проводят опрс всех счет-

чиков.
.Щопускается aBToHoMHaJl проверка модемов с использованием тестового прогрarммного

обеспечения.
8.б.2 Проверка функционированиJI адаптеров интерфейса (при их наличии)

подключают к адаптеру переносной компьютер с по. проводят опрс всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удirлось опрсить все счетчики, подкJIюченные к ад(штеру,

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 дальнейшие операции

no ,rо""р*Ъ ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-

сле устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты

проверки считаtются отицательными.
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8.7 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

эксперимеЕт!rльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элеюрической энергии (исходная информация), и пilмяти центzrльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены.

8.7.1 На центрilльЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значеЕия активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистриров{lнные с 30 минут-
ным интервilлом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
н!lличие данньtх, соответствующих каждому 30 минутному интервму времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отклЮченИеМ

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатыв:tют журнzrл собыгиЙ счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентztми

АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительяой информации в пtlмяти сервера АИИС КУЭ
на интеркlлirх времени, в течение которьrх бьша нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центрiшьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки- Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений аrгивной (реакгивной) мощности, храня-

щейся в пIlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньtх трансфор-

маторв) и базе данньrх центрttльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряJIа учтенного значения.
8.7.4 Рекоменлуется вместе с прверкой по п. 8.7.3 сличать показаниJl счетIшка по iж-

тивной и реtlктивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дzш-

ными, зарегистрированными в ценц:uьном компьютере (сервер) диис куЭ дJUl того же мо-

мента времени_ .Щля этого визуzrльно или с помощью переносного компьютера черз оптический

порт считывают покавания счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и срав-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центirльном компьютере (сервер) диис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительЕыми, если выпоJшены требования

пп.8.7.1-8.7,4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий,

Если указанные выше зrlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отицательными,

9 провЕркА прогрлммноfо оБЕспЕчЕния
9.1 Проволят проверку соответствия зaUIвленных идентификационньD( ддIных про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограпrмногообеспечения;

- идентификационвоенаименованиепрогрzlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой илентификатор прогрirммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификаюра прогрilммного обеспечения.

9.2 Прверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испьrгания средств

измерний в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты прогрit}{много обеспечения> и

госt Р 8.б54_20l5 кГСИ. Трбования к прогрilммному обеспечению средств измерений. Ос-

новные положенI{я)).
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9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр{lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии програN{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленных модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и i}лгоритм вьгIис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка rrифрвого идеrrп.rфикатора пргрilммного беспечения произво,щпся на ИВК

(сервер), где устilновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволлощий произво.щrть хэширо-
мние файлов иJIи специzulизирова{ное ПО, предостtlвJulемое разработчиком. В менеджер файлов
открывaют катаJIог и вьцеJIяют фай:ш, указанные в оIIиапнии типа АИИС КУЭ. .Щалее, заttустив

соответств}.ющ/ю прграI\fft{у, из cocTzlвa ПО АИИС КУЭ, прос,п,rтьтвают хэш. По резуJьтатам
формируются файrы, содержаrцле коды irлгоритмов вьr.IисленIuI чифровьпr идекгификаторв в
текстовом формате. Нашrленование файлов а:горrrп..lов вьFIислениJI чифровьп< идеrrrификаюров

доJDIсiо соответствовать нilименовiшию файлов, для KoTopbD( првод.lлось хэширование.
9.3 Результаты проверки сIмтаются положительЕыми, если:

- идентификационное нaмменование и номер версии прогр;lммного обеспечения соот-
ветствуют зfuiвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считtlются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

рактеристикitми измерительньrх компояентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-
ческие хараIсгеристики входящих в состав ик дииС КУЭ измерительньIх компонентов под-

тверждzlются при проведении поверки указанных средств измерний по методикilм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузкп на вторпчные цепи измеритеJIьных трансформаторов

папряженпя
10.1.1 Проверяют нzlличие документов энергосбыговьл< организаций, подrверждаюпцх

правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прalвиJIьность подкJIючения первичньж и
вторичньп< обмоток ТН.

10.1.2 Убехдаются, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-

ной обмотке составляет не более +10 % от UHoM.
10.1З Проверяют нzlличие номин;UIьного значеЕия мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHOM, УКаЗаННого в техпической документации на данный ТН или указанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерrтгельньй канал. В случае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроуст:шовки и проверяют значение SH6M, УКаЗанное на

табличке Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичньIе цепи Тн проводят в соответствии с

ми зl95_18 <гси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации ).
приписанная характеристика погрешности рсзультата измерении мощности нагрузки

ТН - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерений

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3195- 18.
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Примечания
1 !огryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измереЕие проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный KaHa:l в течеЕие истекающего интервirла между пoBepкitI\,lll АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй кztнalл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щогryскается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным обмоткам ТН-

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН в со-
ответствии с другими аггестовilнными методиками измерений.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального zгентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при tIроведении измерений вторичньD( нагрузок
ТН: средства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньrх нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТН
проводят выборочньй контроль путём измерения дчlнньD( парilметов согласно пп. 10. 1 .2- l0. 1 .4.

10.1.5 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативIIого документа (ГОСТ l983-2015 или другого норма-
тивного докумеЕта" действующего в срок выrryска ТН);

- или подгверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе-

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

102 Проверка ндfр}вки нд вmричные цепи измеритепьшьж 1рансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нzlличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждzlющих

прiвильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют напичие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указанного в техЕической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH9M,

указанное на табличке ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная хараtсгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы дотryскаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает tб 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196- 18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение истекающего иЕтервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетньм путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех ус,тройств, подкJlюченных ко вторичным обмоткам ТТ-
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3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикilми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен_
ными оргilнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждёнЕого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатirх измере-
ний втори.rньrх нагрузок ТТ. ДJIя проверки результатов измерений вториt{ньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочньй коrrrроль rryтём измерения данных парамец)ов согласно пп. 10.2.2-10.2.З,

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7'146-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дlя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да:rьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входлт данньй ТТ, вьшолняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за BpeMJr поверки, то результаты
проверки считtlются отицательными.

10.3 Проверка паденпя напряжения в линип связи счетчика с l|змерительным
трансформатором напряженпя

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дlя каждой фазы по
документу МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряхениJl в линиJIх связи счетчи-
ка с трансформатором нiшряжения в условиях эксшryатации>.

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь нlшряжения -
доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +|,5 Уо с учетом условиЙ вы-
лолнениJl измерений, приведенных в документе МИ З598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньп,r трансформатором нtlпряжения Ее проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данньй измерительный канал в течение истекаюцего интер-
ваJIа между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канаJI не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение напряхеЕия в линии связи счетчика с измерительным транс-

форматором нtlпряжения определять расчетным путем, если известны парzlметры проводной
линии связи и сила элекгрического тока протек{lющего через линию связи.

3 .Щопускается проведение измерний падения напряженrlя в JIинии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими атIестованными мето-
диками измерений,

4 Прлосгашенные паспорftr-пртокоJlы доJDIсIы быь согласованы с по.щедомственными
организациями Федерального агеIIтства по техническому реryJп{ркlнию и метрлогии. Прверяот
средства измерний, примешlемые при прведении измерений потерь нatпряжения в JIинии связи

счетчика с измеритеJlьным траrrсформаторм наrrряжения: средgгм измерний долtлсты бьrь
утверtлс,дёrтного типа поверены (прверлот таюке, .rю срок дейсгвия поверки дitнньD( СИ не исгек)
и соответствовать трбованияrл МИ 3598-18. Прдосгавленные паспорта-пртокоJIы доJDкны со-

держатъ информацrпо о резуJIьтатах измерний потерь нzlпрюкен}ul в Jlинии связи счетчика с изме-

ритеJIьным трансформаторм нzlпряжения. !,ля проверки резу.tтьтатов измерний потерь напряже-
ния в JIинии связи счетчика с измеритеJIьным трансформатором нttпряжения прводят выбор,птьй
контроль гIутём измерения данньD( парап.{етрв соглilсно п. 10.3.1.
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10.З.2 Результаты проверки считltются положительньIми, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ным Трансформатором напряжения не превышает 0,25 Уо от номинtlльного значения на вторич_
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дшlьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполrrяют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зalмечания не бьши устрalнены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
10.4 Проверка предеJIов доrrускаемой абсолютпой погрешности часов компонентов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нtlличии

связи со спутник{lми ГЛОtlАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
пок;}заниями часов сервера ООО <Трансэнергопром), поJryчающего сигнilлы точного времени
от УСВ.

В случае использовalния ПСТВ без встроенного дисплея, подключаrот ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJrуатации и, убедившись в нtlличии связи со
сtryтникаtп{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютера" отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера
ООО <Трансэнергопром).

!ля снятия синхронизирвitнньrх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-
ражаемые на дисплее, с показаниями часов сервера fIAO <Россети Волга> - кСаратовские РС>,
получающего сигнzlлы точного времени от ИТВ.

В случае использов:lния ПСТВ без встоенного дисплея, подкJlючilют ПСТВ к переЕос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в на,,Iичии связи со
спутникilIt{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щыtее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показilниями часов сервера
ПАО <Россети Волга> <Саратовские РС>.

Для снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ аналоги.тно п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рiDкаемые на дисплее, с показаниями часов счетtIиков, поJryчающих сигнtlлы точного времени
от УСПД (лця ИК NФ.fч l, 2) или от сервера ООО <Трансэнергопром) (для остапьньп< ИК), или
сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаниями
часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB перносного компьютер1 зilпускitют
на переносЕом компьютере ПО для работы со счетчиком, дilлее считывают показания текущего
времени счетчика.

,Щ,ля снятия синхронизированньIх измерений рекомендуется использовать одновремен-
кое фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьпий счетчиков, УСП.Щ и серверов, вьцелив события, соответствующие сличению
часов корректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени
часов: счетчик УСtЦ (до ИК NsNs 1, 2), счетчик - сервер ООО кТрансэнергопром> (дrя
остальньrх ИК), сервер ПАО <Россети Волга> - кСаратовские РС) - ИТВ, сервер ООО кТранс-
энергопром - УСВ, в момент, предшествующий корреклии.

10.4.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

расхождение показаний часов сервера ООО <Трансэнергопром) с сигнzlлами точ-
ного времени не превышает указzrнного в описании типа АИИС КУЭ значения дJuI порога кор-

рекции часов сервера ООО <Трансэнергопром> от УСВ и нzlходится в пределах *5 с;
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- расхождение показаний часов сервера ПАО кРоссети Волга> - <Саратовские РС>
с сипIttл:lми точного времени не превышает укzвzlнного в оIIисании типа АИИС КУЭ значения
дJuI порога коррекции часов сервера ПАО <Россети Волга> - <Саратовские РС> от ИТВ и нахо-
дится в пределах а5 с;

- расхождение показаний часов счетtIиков с сигналами точного времени не превы-
шаgт значения +5 с;

- расхождение времени часов по журнаJIам событий: счетчик - УСПД (для ИК
NoNe l, 2), счетчик - сервер ООО <Трансэнергопром> (для остальньrх ИК), сервер ПАО <Россе-
ти Волга> <Саратовские РС) - ИТВ, сервер ООО <Трансэнергопром - УСВ, в момент, пред-
шествующий коррекции, соответствует параметрам, указанным в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 дмьнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зilмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.5 Определение границ интервала погрешности измеритеJIьных кандJIов
Аиис куэ

Расчетными методzlми проверяют правиJIьность значений харакгеристик погрешности
измерительньD( канаJIов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервiIла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывt!ют дIя вероятности Р:0,95 дтя нормальньп< условий.

10.5.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК аюивной
электроэЕергии вы.IисJIяют по формуле (l):

(1)

сгде ОиIоА - грilницы интервtца основной относительной погрешности ИК активной )лекгро-

энергии в О/о мя вероягности 0,95;

б,' - предел допускаемой относительной погрецшости по tlJr{плитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

бrr - предел допускаемой относительной погрешности по ttI\,tllлитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;
с-

о, 
.4 

_ границы интервала относительЕои погрешЕости измерения активнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжениJI

в линии связи между ТН и счетчиком в %о;

6,, - прдыr логryскаемой основной относlrгеJьной погреrшrосги счетчика электрэнергии в О%.

Границы интервtlла суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах "
границы интервirла относительной погрешности 6rn в 7о опрелезrяются по формулам:

0- 0| + 0'" (2)

бo,c=Oý299,tgp (з)

где Q, и Q, - пределы допускаемых угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствен-

но;

Р - угол сдвига между векторzlми первичньtх тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервilла погрешности ИК в рабочих условиях экспJIуатации

рассчитывalют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дilнные,
предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервarла относительной погрешности ИК активноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вычис]uIют по формуле (4):

6"*on=!l,,l 6) +6|" +3ju+6i +6i

lб



а|, + а|" + 6} о + 6'n + 6'n +|а'*о (4)

где бнк"l - границы интервала относительной погрешности ИК акmвной элекгроэнергии в %о

шrя верогrности 0,95;

бт,6тн,60 ,,6л,6* - те же величины, тго и в формуле l ;

6*n - прдел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.5.5 Граничы интерв:lла основной относительной погрешности ИК раrгивной
элекгроэнерrии вычисJIяют по формуле (5):

4lц" =t1,1, 6|, +6i"+fi"+fi +6'n (5)

rде 6"*, - границы интервала основной относительной погрешности ИК ракгивной элеКtро-

энергии вYо мя вероятности 0,95;

Б* - предел доПускаемой основной относнтельной погрешности счfiчика элекгроэнергии
в Уо;

6 
' " 

,_ aр*rц", интеркша отпосительной погрешности измерения ракпlвной элеКгроэнер-

гип, обусловлевпоЙ угловьпr.rи погрешностями измерительныr( трансформаторов в 7о;

бор=09290.сtý (б)

ОстшIьные величины в формулах (5) и (6) те же,,гго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы интерв:UIа относительной погрешности ИК раrгивной элекгроэнергии
в рабочих условияr( вычисJIяют по формуле (7):

6"*"o=t1,1

6'n +6}n +6j, +6'n +6'* +|6'*о (7)

где Д.п - прдел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

остальные величины те же, тго в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrы(l),(4),(5)и(7)даtыдrясJIr{ая,когдаоткJIонеЕиевнепlнIr(
шЕIлопцrх веIIичин от HopMaJbHbD( значений вызьIкЕт допоJIнитеJIьные погрешности юлько у счsт-

чика элекtрэнергии, а сост;lвJIяюпц-tми погрешности измерени;l элекгроэнергии, обуслоьтеrпrьшrи

погреп]ностью задzlния иктерваJrа времени иIпегрирвания элекгрической моuшосм, погр€ц]ностъю

перла.м информаши по ГоСТ 4.199-85, погрulяосгью обрбопсл дмньв можно пренбръ.
10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (а), (5), (7) не превышают значений хараrгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа.

в противном случае результаты проверки считilются отицательными,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1l.t При положительных результатах проверок по пункт{lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отрицательньгх результатrrх проверок по пунктам рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие Аиис куЭ метрологическим требованиям).

|7
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат!rх поверки Аиис Куэ должны быгь перданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укirзirния-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Nq l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 l .07.2020 г. М 25 l0.

l2.2 По заявлению владельца диис куэ или лица, прсдставившего диис Куэ на по-
верку, в случае положительньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. }Ф 25l0,
или в сJryчае отицательньtх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверlс.пеяо соответствие
средства измерений метологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа й""промrор.u
России от з1.07.2020 г. Ns 25l0, с указанием приtшн непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвают перечень и состав ИК с ука-
занием rх наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньlх компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указымется условное обозначение моди-
фикациИ и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодных к применеЕию. Знак повер-
ки наЕосится на свидетельство о поверке-

l2.4 В приложении к извещению о непригодЕости указыкlют перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номерв средств измерений (измерительньIх
компонентов) (дIя счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и вариirнта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,
установленньIм в оппсании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа Аиис куЭ и опубликования сведений об утвержденном типе Аиис куЭ в Феде-
рirльноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьполнение проце-
дур по пyHKTllJ\' РаЗДеЛОв 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

|2.1 Аиис кУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав Аиис куэ, и вториtшых измери-
тельньIх цепеЙ) и прогрirммном (обеспечивается средств.rми защиты используемого ПО)
уровне.

Разработм:
Велущий инженер-метролог
ООО кЭнергоПромРесурс> Р.Р. .Щаутов
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