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си Брп-180.9514-0 мп

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

J

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с требованиями
Приказа Минпромторга J\!2907 от 28.08,2020 г,, РМГ 51-2002, и устанавливает порядок, мето-
ды и средства проведения первичной и периодических поверок измерительньIх кана,чов (ИК)
автоматизированньrх информационно-измерительных СИ БРП-l80.95l4-0 контроля парамет-

ров блоков 5 и блоков рулевых приводов БРП- 1 80 изделий l 80 (да:rее по тексту - системы или
СИ БРП-l 80), при проведении стендовых испьпаний,

l .2 Система включает в себя б типов ИК, предназначенньж для измерений (воспроиз-
ведения) в различных диапЕвонаtх следующих физических величин:

- напряжения постоянного тока;
- воспроизведения напряжения постоянного тока;
- времени воспроизведения сигнала;
- скорости изменения напряжения;
- разности фаз:
_ силы постоянного тока.

1.3 Все ИК относятся к каналам прямых измерений параметров (физических величин).
i.4 При выходе из строя модуля АЦП-ЦАП Е-502, иlили пульта проверки блока 5

180.95l4-0, а так же при замене их по любым основаниям в интервiIле между поверками изме-

рительного(ьгх) компонента(ов) СИ БРП-180 подлежит внеочередной поверке в соответствии с

данной МП.
1.5 При замене компонентов в составе поверяемого ИК могут подлежать отдельнОЙ ПО-

верке в соответствии с данной МП, остапьные ИК внеочередной поверке не подлежат.
1.6 Внеочерелнм поверка одного или нескольких ИК не отменяет их очеРеДН}'Ю ПеРИО-

дическую поверку.
1.7 Первичнм и периодическаrI поверки си Брп_l80 выполняется в полном объёме

ик.
1.8 обеспечена прослеживаемость ИК СИ БРП-180: к государственному первичному

специilльному эталону единицы электрического напряжения гэт 1з-2023 в соответствии с Гос-

ударственной поверочной схемой для средстВ измерений электрического Еапряжения до l000 в

утвержденной приказом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и метроло-

гии 2З июлЯ 2023 г. Ns l520; к государственному первичному этаJIону единиц времени, частоты

и национzшьной шкалы времени гэт 1_2022 в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ

схемой д,тя средств измерений времени в диапазоне от 1,0,10-9 до 4,0,105 с и частоты в диапа-

зоне от 1,0.10-3 до З,3.10|| Гu 1твержленной приказом Федераrьного агентства по технИЧеСКОМУ

регулированиЮ и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360; к госуларствеЕному первичному

специальному эталону единицы угла фазового сдвига между дврrя электрическими напряже-

ниями ГЭТ 61-2022 В соответствиИ с ГосуларственпоЙ поверочной схемой для средств измере-

ний угла фазового сдвига между дв}мя электрическими напряжениями в диапазоне частот от

1.10-2 до l0.107 гц 1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулиро_
ванию и метрологии 30 декабря 2022 г. Jф 3345; к госуларственному первичному эталону еди-

ницы силы постоянного электрического тока Гэт 4-91 в соответствии с Государственной пове-

рочной схемой для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от

1 
. 10-|6 дО l 00 Д утвержденной приказоМ Федерального агентства по техническому регулирова_

нию и метрологии от l октября20l8гNs209l.
1.9 Первичная поверка выполняется в следующих слу{мх: при вводе в эксплуатацию,

после ремонта aр"дar" ,.""р"ний (СИ), входящих в состав измерительньгх каналов (ИК), после

изменения коммутации входов Ик. после ремонта или замены связ}тощих компонентов.



2 ПЕРВЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При первичной и периоди.Iеской поверке системы выполнять операции, укrванные
в таблице 1.

Таблица 1- Оп по
обязшпельносmь Bbt-

полненuя операцuй
поверкu прu

Наимепование операции

перви.шой
поверке
(после ре-
монта)

перио-
д{че-
ской по-
верке

Номер разdела
(пункrпа) ,uеmо-
duKu поверкu, в
сооmвеmспвuu с
KomopblM вьlпол-
няеmся операцuя
поверкu

1 2 з 4

61 Внешний осмотр !а Да

!а 7.22 Опробование Да

8[а Да
3 Определение идентификационного нмменова-
ния и контрольньD( ср{м исполнительньп< фйлов
спо

9fla !а4 Определение метрологических харакгеристик
olДа Ща4.1 Подготовка

ИК времени задержки сигнала (Готов +D

9.2Ща

4.2 Определение приведенной к высшему пределу
(к ВП) погрешности измерений времени задержки
сигнала кГотов +>

ИК времени задержки сигншtа кГотов ->

9.зДа Да
4.3 Определение приведенной (к ВП) погрешно-
сти измерений времени задержки сигнalла
кГотов ->>

ИК времени задержки сигнала (ПИ-l )

Ща 9.4!а4.4 Определение приведенной (к ВП) погрешно-
сти измерений времени задерхки сигнала (ПИ-1 )

ИК времени задержки сигнала <Разар,>

9.5Да !а
4.5 Определение приведенной (к ВП) погрешно-
сти измерений времени задержки сигнала
<Разар.>

ИК времени зад сигнала кСВР5 >

9.6Ща Да
4.6 Определение приведенЕой (к ВП) погрешно-
сти измерений времени задержки

ИК нап яжения постоянного тока сигнaUIа (ПИ) по цепи кЭВ2-1 >

!а 9.7Да
4.7 Определение приведенной (к ВП) погрешно-
сти измерений нaшряжения постоянного тока ко-
мшrды <ПИ> по цепи <ЭВ2-1 >

ИК напряже ния постоянного тока по цепи кПИ- 1 >

Да!а
4.8 Определение приведенной (к ВП) погрешпо-
сти измерений напряжения постоянного тока по
цепи <ПИ-1>

!а

сигнала кСВР5 >

9.8



п одолжение таблицы 1

1 2 J 4
ИК напряжения постоянного тока начыIьЕого отклонеrтия рулей

4.9 Определение абсолютной погрешности изме-
рений напряжения постоянного тока начilльного
отклонения рулей

!а !а

ИК напряжения постоянного тока на вьIходе датчиков обратной связи (,ЩОС)

4.10 Определение приведенной (к ВП) погреш-
ности измерений напряжения постоянного тока
на вьIходе датIIиков обратной связи (,ЩОС)

!а ,Ща 9. 10

ИК воспроизведения напряжения постоянного тока упрrlвJlяющих сигналов
4.1 1 Определение абсотпотной погрешности вос-
произведения номинаJIьного значения напряже-
ния постоянного тока упрtвJIяющих сигнtIлов

!а Ща 9 11

ИК скорости изменения н:шряженшI

Ща 9.|2
4.12 Определение приведеЕной (к ВП) погрешно-
сти измерений скорости изменения наlпряжения Да

ИК разности фаз

9.13
4.13 Определение абсолютной погрешности из-
мерений разности фаз

.Ща

ик силы постоянного тока по цепи питания к90 В Рп>

9.14
4.14 Определение абсоJlютной погрешности из-
мерений силы постоянного тока по цепи питания
(90 В РПD

,Ща Да

Да 10
5 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиm,r Да

l1!а Да6 Оформление резуJIьтатов поверки
Примечания
1 ,Щопускается поверка отдельЕьlх ИК системы, в соответствии с требованиями про-

грамм испытаЕий изделий, для измерительЕого кон,троля параметров KoTopbD( она предназна-
чена, с обязательным 1казанием об этом в сведениях о поверке, вносимых в ФедеральньЙ
информационньй фонд по обеспечению единства измерений;

2 .Щопускается независимая поверка каждого ИК, в том !Iисле после ремонта (в объеме
первичноЙ), с обязательньшu указанием об этом в сведениях о поверке, вносимьD( в Феде-

ра:lьный информационньй фонд по обеспечению единства измерении.

5
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9.9

Да
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС

- атмосферное давление, мм рт. ст. ... от 62б до 795;
от2l5 до225;- напряжение питания, В

- частота, Гц
- закрытые взрывобезопасные помещения без предъявления требований к механиче-

ским воздействиям, пониженной влажности. изменению температуры среды и предназначены
для эксплуатаЦии в помещениJtх, не содержащих химически акгивньIх сrЕд.

3.4 Блок сопряжения и источники питания СИ лолжны размещаться на столе оператора,
рядом с компьютером, в помещении обеспечивающим защиту системы от влаги, грязи и посто-
ронних предметов.

3.5 Во избежание сбоев в работе Си не рекомепдуется устанавливать ее в непосред-
ственной близости от пускателей, контакторов и т.п. комм}тационньн устройств управJUtющих
работой силового оборулования.

3.6 Питание системы рекомендуется проводить от сети, не связанной непосредственно
с питанием мощного силового оборудования.

3.7 Использовать для соединений толькО кабели, входящие в комплектацию СИ. При
ПРОКЛаДКе КабеЛеЙ следУет располагать их отдельно от силовьtх кабелей, создающих высокоча_
стотные и имцульсные помехи.

6

......... от l0 до 30;
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ки
4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕР-

4.1 При проведении поверки системы применяются средства поверки, вспомогательные
средства и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Операции поверки, треб}ю-
щие применение средств по-

ки

метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки. необходимые

для п ведения пов ки

Перечень реко-
мендуемьrх

!редств поверки
1 2 з

п. З Требования к условиям
проведения поверки

редства измерений температуры окру-
жающей среды в диапа:}оне измерений от
0 ОС до +60 ОС, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности *0,3 ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 0 до
98 %, прелелы допускаемой абсолютной
по ности t3 0Z

с

Термогигрометр
ивА_6,
рег. J'.lЪ 46434-1l

п. 3 Требования к условиям
проведения поверки

Средства измерений атмосферного давле
ния в диапшоне от 80 до 106 кПа, с абс
лютной погрешностью +0,5 кПа.

Барометр-анероид
метеорологиче-
ский БАММ-1,
рег.No 5738_76

п, 10.2 Определение приве-
денной к высшему пределу
(ВП) погрешности измере-
ний времени задержки сиг-
нала кГотов *>

Генераторы сигнrIлов, синтезаторы
частоты, частотомеры, переносчики
частоты, соответствующие требованиям к
эт€rлонаNr средств измерений времени
(частоты) в диап:воне от 1,0.10-3 до
З,3,10I| Гц и измерений временньrх
интервалов от 2,0,10{ до 4,0.105 с не
ниже 5_го рiвряда по Приказу
Федерыtьного агентства по техническому
регу.lированию и метрологии от
26 сентября 2022 r. Ns 2360

Генератор
сигналов
произвольной

формы 8l150A,
рег.N 56005-13

п. l0.3 Определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений времени задержки
сигнaла кГотов ->

п. 10.4 Определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений времени задержки
сигнала кПИ-1>
п. 10.5 определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений времени задержки
сигнала кразар.)
п. l0.6 Определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений времени задержки
сигнaulа (СВР5)

Калибраторы напряжения, соответству-
юпше требованиям к этаJIонrlм средств
измерений напряжения постоянного
электрического тока в диilпaвоне менее
1000 В, не ниже 3-го разряда по Приказу
Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии от 28 июля
2023 г. Ns l520

Калибратор уни-
версальный
н4_56,

рег.JФ 77236_20

7

п. 10.7 Определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений Еапряжения по_
стоянного тока команды
кПИ> по цепи кЭВ2-1>
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п олжение таблицы 2
2l

п. l0.8 Определение приве-
денной (к ВП) погрешности
измерений напряжения по-
стоянного тока по цепи
(ПИ- l D

п. 10.9 Опрелеление абсо-
лютной погрешности изNrе-

рений напряжения постоян-
ного тока начального откло-
нения .1еи

Калибратор 1ъи-
версальный
н4_56,

рег.Nч 77236-20

Калибраторы напряжения, соответству-
ющие требованиям к эталонам средств
измерений напряжения постоянЕого
электрического тока в диапазоне менее

l000 В, не ниже 3-го разряда по Приказу
Федера,rьного агентства по техническому

регулированию и метрологии от 28 июля

2023 г. N l520п, l0.10 Определение приве-

денной к ВП погрешности
измерений напряжения по-
стоянного тока на выходе

дос

Мультиметр
344l lA,
рег.JФ 47717-1l

Вольтметры, соответств),ющие требова-

ниям к этaчIонам средств измерений
напряжения постоянного электрического
тока в диапазоне менее 1000 В, не ниже
3-го разряла по Приказу Федера.,тьного

агептства по техническому регулирова-
нию и метрологии от 28 июля 2023 г.

Ns 1520

п. 10.1l Опрелеление абсо-
лютной погрешности вос-
произведения нalпряжения
постоянного тока управляю-
ШИХ СИГНZЧIОВ

Генератор сигна-
лов произвольной

формы 8l150A,
рег.Nч 56005-13

Генераторы сигналов, синтезаторы часто_

ты, частотомеры, переносчики частоты.

соответств},ющие требованиям к этало-

нам средств измерений времени (часто-

ты; в :иапазоне от '1.0 l0J до 3.3, l0I l Гц
не ниже 5-го разряла по Приказу Феле-

рального агентства по техническому ре-
гулированию и метрологии от 26 сентяб-

2022 г. Nq 2360

п. l0.12 Опрелеление приве-

денной (к ВП) погрешности
измерений скоросм измене-
ния напряжения

Измеритель разно-
сти фаз Ф2-41,

рег.Nэ 70515-18

Эталоны угла фазового сдвига (к

торы фазы) дв)мя электическими
напряжениями ГЭТ бl-2022 в диапавоне
от 0О до 360'не ниже 2-го разряла по

Приказу Федерального агентства по тех_

ническому регулированию и метрологии

30 лекабря 2022 г. Ns 3345

алибра-

Шунт токовый
PcS_7l000A,
рег.Nэ 68945-17

ка,,rибраторы, соответствующие тр

ваниям к эталонitм средств измерений

силы постоянного элекгрического тока в

диапазоне от 1,10 -|6 до l00 А, не ниже 2-

го рtвряда по приказу Федермьного
агентства по техническому регулирова_
нию и метрологии от l октября 20l8 г,

Ns 209l

ебо-п. 10.14 Определение абсо-
лютной погрешности изме-

рений силы постоянного тока
по цепи
(90 В Рп)

J

п. 10.13 Определение абсо-
лютной погрешности изме_

рений разности фаз
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п должение таблицы 2

4.2 Используемые при проведении поверки рабочие эталоны должны бьпь атгестованы,

а средства измерений, в том числе используемые в качестве этz!,Iонов единиц величин, повере-

,", u .ооruararвии с требованиями Приказа Минпромторга Nq 2510 от З1.07.2020 г.. сведения об

аттестации (поверке) должны быть внесены в Федера,Tьный информачионный фонд по обеспе-

чению единства измерений.
4.3 Рабочие эталоны (си) лолжны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за

i 2 часов до начала проведеЕия поверки.

вспомогательные с иа изýt

п. 10.14

Нагрузка электронная программируемм АКИП- 1З l 6,

зав. Ns l б l316G001 : диапазон входньtх напряжений от 0 ло
500 В, прелелы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений входньгх напряжений *(0,025,U"." + 0,025,Uno); диапа-
овки значения входного тока от 0,0 до 120 А,зон

пределы допускаемой относительной погрешности установки
входного 16цд +(0,10%,Iy". + 0,1,I"p,), где Uu.u - измеряемое
напряжения постоянного тока; uпр, значение верхнего пре-

дела диапазона измерений напряжения постоянного тока; I"зu

- измеряемая силы постоянного тока; Iпр - знач€ние верхнего

предела диапазона измерений силы тока

Пульт технологический 180.9514-ОИ21 ;

Пульт проверочный ППСИ БРП-l 80.95l4-0.
источник питания:
- Heiden LAB/SM 470;
- Heiden LAB/SM 345;
_ Б5-71/2м

Раздел 10

примечание -.щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттесто-

ванные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

,lогическlt\1 ебованиям, азанным в таблицедовjIетво щие м

]J

вспомогате.,rьные технические средства:



5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренпые кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и
<Правилами техники безопасности при экспrrуатации электроустановок потребитЬлей> (изд.3),гост l2.2.007.0-75, госТ 12,1.о19-79, гост l2.2.09i-94 и требования безопасности,
указанные в технической документации на применяемые эталоны и вспомогательное
оборудование.

5.2 Любые подключения приборов проводить только при отключенном напряжении пи-
тания системы.

си Брп-l80.9514-0 мп
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6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При внешнем осмотре проверить:
_ соответствие комплекrности системы эксплуатационной докуt*лентации;
- отсугствие механических повреждений;
_ испрulвность оргtlнов упрalвления (четкость фиксации положения перек.пючателей и

кЕопок, возможпость установки перек.JIючателей в любое положение);
- отсутствие нарушений экранировки линий связи;
- отсугствие обугливания и следов разрушения и старения изоляции внешних токо-

ведущих частей системы;
_ отс}тствие неудовлетворительного крепления рапъемов;
- заземление элекtронных блоков системы;
- наличие товарного знака фирмьгизготовитеJIя, заводского номера системы и состо-

яние лtжокрасочного покрытия;
- целостность мест пломбирования клеймом ОТК;
- целостность пломбирваrrия системного блока наклейками;

6.2 Если данные условия проверки не выполняются, то поверка не проводится.

11
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При подготовке к поверке:
_ проверитЬ наличие сведениЙ об атгестации (поверке) рабочих этai.лонов (срелств

измерений, используемыХ в качестве эталонов) в ФедермьнЬм ,"6ор"чч"оr"ом фонде по
обеспечению единства измерений:

_ проверить правильtlость подключения и целостность электрических жг}тов;
_ вкJIючить питание iшпаратуры системы;
- перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия

окружающеЙ среды (температура, влФкность воздуха и атмосферное давление);
_ перед вкJIючением приборов проверить выполнение требований безопасности;
_ определение метрологических характеристик поверяемой системы проводить по

истечении времени установления рабочего режима, равного 5 мин.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование прводить с помощью тестового контроля, без использования
средств поверки, в следующей последовательности

7.2.2 Проверку проводить с помощью тестового контролJl. без использования средств
поверки, в следующей последовательности:

l) Собрать рабочее место согласно схеме элекгрической общей в соответствии с ри-
сунком 1.

2) Включить источники постоянного тока Gl, G2, G3, устarновив на них вьD<од{ое
нzшряжение 27,0 *0,1 В, б3,0 +0,1 В, 27,0 +0,1 В соответственно;

3) Установить рr{ки ограничения тока в положение максимального тока;
4) На пульте включить тумблер <27 В> - на пульте должен мигать светодиод;

xPl
xsl sl l

ll

хг!-т l

xS 12

xPl0 хрlз
\s 1] Xs1

хр1
Sl0

l80.9J 14"4l0

Gl

iкп,т ] хг т

1в0.9314-530

G_]

т
1 80.931 4-540

с

xSJ]
хр5]хр]

Slб
16

80.9з 1.1_480

Sз
3

,d

s14
Pl1

т9
80.93l +490

l80,95l+5l
l1

xS 5_]

хр53

xS 1-5

xPl5

Пульт проверктt б;тока 5

\l]7 в
Сл. Пр)

+

-бз Bl -6з в1 в

Е-502

LIsB Bock

Сеть ]]0 В (А.\) 50 Гц с rаrе},{лllюцItм третыllt проводоll{

Рисlтrок l - Рабочее место для проверки системы в tlвтоматизированном режиме

пч.ltьт технолопrческпit 2

хр2
xs2

|2
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5) Включить компьютер - на пульте светодиод должен гореть постоянно;
б) На пульте включить тумб лер <22О В> - на пульте должен загореться светодиод

к-220 В>;
7) Тумблеры на пульте технологическом (пт) установить в нижнее положение;
8) На ПТ включить трлблер (-220 В>> - на ПТ должны загореться светодиоды <5 В>,

к+ l5 В>, (- l5 В), кАрр>, <Марр>.

_ 7-2.3 После загрузки компьютера на экране монитора появится стандартное окно кра-
бочий стол>.

7.2.4 Примечание - При проверке команды подаются с помощью курсора (стрелки на
экране монитоРа), управляемоГо манипуляторОм типа (мышь>. Для подачи *о"апд", необходи-
мо на монитоРе курсоР совместитЬ с названием требуемой команды и нажать левую кJIавишу
(мышьD.

'7.2.5 На экране монитора найти и нажать к)?сором и левой клавишей (мыши> ярлык
ПРОГРalIчrМы Kl80v4.0.1> в соответствии с рисунком 2. На экране откроется <Главное oKHoD про-
ГРalIr,lмЫ В СООТВетСТВИи С РИСУНКОМ 3.

Рисунок 2

lKl фф,.D !ФJi..rя. 9- qф.

aQ * )]

Рисунок 3 - Главное окно программы проверки БРП-l8 и блока 5

7.2.6 В верхнем левом углу кГлавного окна)) програJ\rмы курсором и левой клавишей
(мыши)) HzDKaTb:

- Еа кнопку <Тест> в соответствии с рисунком 4, затем на (выпавшую> строку кАт-
рибугы испытания... D;

- на иконку 4 <Атрибуты испытаний> в соответствии с рисунком 5.

1з

rп
,} гд

rmt8OY.{01

с-офФЕЕс!..'ý'



4

си Брп_l80,95l4-0 мп

q"тlы.rъ. !фar.!rпJ 
^rйв 

sпр.r(а fKr р.rуrýrt9 !]r9.9.rрФ 
^Dr}i 

Сп9-.,

*,н(пыIarll,ll.,.

Рисунок 4 Рисунок 5

7.2.7 В <Главном окне)) прогрzlпrмы откроется окно кАтрибугы испьrганий> в соответ-
ствии С рис}ъком 6. Курсором и левой клавишей (мыши) выбрать <комплекспая проверка)
кИмитатор> (пажав на соответств},ющее окно), Курсором и левой клавишей (мыши) нажать
виртуalльн}.ю кнопку кпродолжить) в правом нижнем уму окна.

ДTРrrrr хii}.Yз.r.

. (ц.пл.<(llilt.tро..9о

бm

. 6rd 3

д:длt",:

Рисунок 6

'7.2,8 На экране откроется окно програJt{мы кОкно хода испытаний> в соответствии с
рисуъком 7 предлагающее запустить, остановить! продолжить или закрьпь проведения испыта-
ния. Для проведения проверки курсором и левой кJIавишеЙ (мыши) нажать виртуальную кноп-
ку кПуск>.

оiфrофrФý.r.r

кбпроаý lda.rа ]8o8.P.rra 0 1 6101 5,

}io...P 6rEt !i..г.тоя5)

'.r.. 
T.gr: l1.f,._2в]2 ll:5aa7

Тtп 9<п..r).rr xorяLr.ro{., прo*Ёа
Проаrфф rpo..!r,

Рисчнок 7
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7.2,9 Начнется отработка программы. В окне программы будет отображаться ход вы-
полнения прогрчlммы в соответствии с рисунком 8. В случае остановки прогрzlммы в находя-
щемся пе экране окне сообщений будет указана причина остановки. flля аварийного выхода из
ПРОгрalммы при любом виде испытzlний курсором и левой шtавишей ,<млrrriиrr накать кнопку
<остаповить>.

ox'lo lода l.<пlrlaхa{я

0ct

КФ{rроrь lбдели, 18о ВеЁrй {.О l Блок 5.

riох€р 6rfr а: иUrтатоя9)
Дта }r gремя: l7,0l2(}2з 1ct7:5l

Тип испъarакaя: КоIмеl(к}я проверв
Проо€деtraве профр(п
И<lqдное (осояхие.
готоэflось.
(ьмровха.
)(Х. Руля ! .З.
xx"Py^rl2.a-
Сrну( t0 Гц Pyrr, l,З,
cl.Hy( 1 0 rц Рул, 2.,{.

Сяну( ] 5 rц Рули 1.3

Рисунок 8

7.2.10 Во время отработки программы в кОкне хода испытаний> булет появJIяться ин_

фОрмация о проводимьrх проверках: (кплюс по часовой стрелки) в соответствии с рисунком 9
или (минус против часовой стрелки) в соответствии с рисунком l0).

on orap l(lнfar.r

Плlос
по чос, сmрепке.

orro зод. l.{r..ra.r.,

Мчнус проmчв час. сmрелкч.

Рисунок 9 Рисунок l0

7.2.\l Прп загорании надписи кФазировка> необходимо нажать кПродолжить>. При
открьпии окна прогрzllr.lмы с надписью кОтклонение соответствует) необходимо курсором и
левой клавишей (мыши) HaDKaTb кнопку <!а> в соответствии с рисунком 1l

7 .2.|2 При зrгорzlнии в окне прогр:tммы надписи кПодключить торсионы)) необходимо
курсором и левой клавишей ((мыши) нФкать кнопку продолжить в соответствии с рисунком 12.

15
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t
сtаrrlроa(t. х

Оlхлоl€яr€ (оответстЕЕт?

о
нет Да

\

Рисуток l l

7.2.13 При загорании в окне прогрalммы надписи кСнять торсионы> необхолимо кlрсо-
ром и левоЙ клавишей ((мыши)) HiDKaTb кнопку проДолжить в соответствии с рисунком 13.

|няm, -opcuoHb,.

Рисунок l 2 Рисунок l3

7.2.14 После окончания испьпаний на экрaiне появиться окно прогрil},tмы с надписью
кИспьпание закончено)) в соответствии с рисунком 14.

7.2.15 Закрыть <Окно хода испытаний>. ffля чего, курсором и левой клавишей (мыши)
нФкать кнопку <Закрьггь>.

o.r. ч' x<i!.rl.t

испыmохче захончено.

Рисчнок l4

7,2,1б В <Главном окне)) программы в списке проверок (левая часть окна) курсором и
левой клавишей кмыши> выбрать и пажать стоку с проведенной проверки в соответствии с
рисунком l5.

(olltPdl. ,.iFлl, l!0l4*r, {-0-1

V*

Iacr &зуrъirrЕ !.9a...tFr лa!лб gФ.rr.

4Ч2 эJ

- к*|rеrФraг лРврra
}r.aop.{.r о пDф.Fr
lо.rроlъ ,здЁл, 

'!оэ.9оlr 
a 0 ! Брп

lto.rap 6rorl untttвrl
даt. l! aЁ..r: 2Е.оз 2Ф4 lt:аз]
С|lну( 10 rц lул* 2,4.
С.r1,< l5 lц, ryм ],з
a.,,ly( 1 5 fli' Рух 2,a

Рисlъок l 5

lб
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1.2.17 fuя пол)цения протокола проведенной проверки, в кГлавном oKHeD пРОГРllIr,tМы

на папели задач курсором и левой клавишей (мыши) нажать <результаты) в соответствии с ри-сунком 1l, Откроется окно задач, где курсором и левой клавишей кмыши> выбрать и H,DKaTb
- строку кПротокол...> в соответствии с рисунком l6;Е\
- на иконку EI uВывод протокола) в соответствии с рисунком l7.

I€(' Ll3yrrbr.b !.pir.erpb. ФIr8 ЕправrJ Te(I Реryльтаru ПарuеtрU ýхý ýпраs{a

4 Р [рафшх... (rr|.G
,

ý| Прото Вызод протокола

Рисунок 16 Рисунок l 7

4
i

7.2.18 В кГлавном окне>l программы откроется окно кПротокол)) в соответствии с ри-
сунком l8, в котором, курсором и левой клавишей кмыши> выбрать и нажать требуемlто форму
протокола: пи, пси, <Предъявительские испьIтания>. <Входной контроль) или Предваритель-
ные. Курсором и левой кJIавишей (мышиD нажать виртуzшьн},ю кнопку <Создать>.

Пrua tтоюЕ/E

. гl.9йqи...tm!rошa.l,

flpa.ar,aaalrol.ý rФglaf,
tt aп.rаl.iaп Erra_

'цioa.o.dF.rr
autarTarltl* KrrnDý

l| coryTt

Рисунок l 8

7.2,|9 На экране монитора откроется окно кПротокол>. В верхнем левом углу окна
кПротокол> курсором нажать <Печать>. Откроется окно <Печать>. При необходимости зalпол-
НИТЬ ГРафЫ ОКНа кПечать>. Начнется печатание протокола. После завершения печати протокола
появиться окно кПротокол>.

'1.2.2O В окне кПротокол) курсором и левой клавишей (мыши) (в правом верхнем углу)
нажать <Х> или виртуilльную кнопку кЗакрьпь>. На экране появится кГлавное oKEoD прогрlrм-
мы.

7.2.21 Вьlйти из програIt мы проверки,.Щля чего в <Главном окне> прогрiммы к}?сором
и левой кJIавишей (мыши)) (в правом верхнем углу) нажать <Х> или на панели задач пажать яр-

,"r* {. Откроется программная строка, в которой курсором и левой клавишей ((мышиD
нажать кЗакрыть программу). На мониторе откроется окно кРабочий стол>.

17
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пооlоlол
ПсЁ.одr.€(r.a ,(пUt.шl pab.rero че<ra prrsr_r8o,9!oo-o 

'ýuфltl.l5t 
от 2а.О].2О2a tl:2o,'l

у(riоrхя япgтафi. - напрiхехяа пttаяr, 09 8О998

!lб

п.оЕ,ф р.a.-Ф к. piýr, ll0 95оо' bvrnrlqrl .ф,кrrоr ту

a}.al5r._ g.'з.

tb..5лф.цт.9

Рисунок l 9

7.2.22 Выключить систему. .Щrrя чего:
- выключить источники питмия Gl, G2;
- на пульте проверки блока 5 выкJIючить тумблер к-220 В> (светодиод <-220 В>

должен погаснугь);
- вык.пючить компьютер на пульте проверке блока 5 l80.95l4-0, должен мигать све-

тодиод к27 В>;
- на пульте проверке блока 5 выключить тумблер к27 В>;
- выкJIючить источник питания G3;
- выкJIючить сеть 220 В 50 Гц,

l;

blI

lB1 liI
l7

18
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8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI

8.1 Определение идентификационного наименовttния и контрольньн сумм исполни-
тельпьD( файлов СПО

8.1.1 На <РабочеМ столе)) компьЮтера найтИ ярлык В соответствиИ с рисунком 20. Кур-
сором и левой клавишей <мыши> дважды нажать на ярлык. Откроется <Файловая системо.

8.1 .2 В открывшимся окне ук,вать пуtь к пспоп""емо"у qайпу.

Рисунок 20

8.1.3 Курсором и правой клавишей (мыши> нажать на <Рабочий стол>. Откроется кон-
текстное меню.

8.1.4 В контекстном меню курсором и левой клавишей (мыши> нажать на строку кОт-
крыть терминаЛ>. Откроется окно прогрalммы кТерминал> в соответствии с рисунком 2l.

Рисунок 2 l

8.1.5 В открывшемся окне прогрz!J\rмы в стоке (userD ввести название zlлгоритма для
определения контрольной суммы исполняемого файла (в данном случае CRC32) и название
файла - rml80, в соответствии с рисунком 22. В строке ниже появиться контрольн.rя сумма ис_
полняемого файла

- Терми8ал " Uýer@BRp"'l9: ,/ryork/deYe|op/rm' 80/v{01lbin

Фаiл Правl€ ýид Терlинал Вкладки Спраsка

- Т€рмивал. Uзer@BRP-19: - /vlror|dd pvelop / rm ,| 80lY40'l /Ь i n

Оaйл ПрвЁ Вкд Терirинал 8мади (правý

+х

+ х

;

Рисlъок 22

8.1.б Полуrенный результат хеш-с}ъ{мы сравнить с мгоритмом вьт.Iисления идентифи-
катора ПО и хеш-суммой, записанными в формуляре.

8.1.7 Результаты проверки считать положительными, если значение полученной хеш-
суммы совпадает с хеш-суtлмой, зalписанными в формуляре.

l9

Файловая
си(тема
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

9,1 Подготовка
9.1.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисуъком 23.
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Рисунок 23 - Схема подключения для проведения поверки

9.1.2 Опрелеление метрологических характеристик проводить с помощью програь{мы
поверки, с использовzrнием средств поверки, в следующей последовательности:

l) Включить компьютер. После загрузки компьютера на экране моЕитора появится
кРабочий стол>.

Примечание -,Щля автоматизированной поверки системы с помощью средств поверки,
команды подalются с помощью курсора (стрелки на экране монитора), управJIяемого манипуля-
тором типа (мышь).

2) На экране монитора курсором и левой клавишей (мыши> выбрать и нажать ярлык
Kl80v3.0.8> в соответствии с рисунком 2.

З) На экране откроется главное окно прогр€lммы <Контроль изделия 180> в соответ-
ствии с рисlъком 3.
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П1тьт провtро.mй IýБРП _ rS0,9jl,r_0

I

гItпьт тепв ологgсесiтй ]
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си Брп_l80.95l4_0 мп
4) В верхнем левом углу <главного окна> прогрllммы курсором и левой клавишей

((мыши)) пa)кать:
на кнопку <Тест> в соответствии с рисунком 4, затем на (выпавшую> строку кАт-

рибуrы испытания... D;

- rrа иконку 4 чНrр"6уrrиспьпаний> в соответствии с рисунком 5;
5) В открывшемся окне <Атрибуты испьпаний) курсором и левоt клавишей (мыши)

постiвить (гalлочку) в окне кимитатор) нажав на соответствующее окно, выбрать: тип изделшt
- БРП или Блок 5 и тип проверки - кСертификачия>. ,Цалее кур.оро" n'n."oi клавишей кмы-
шиD нажать виртуllльную кнопку кПродолжить) в правом нижнем углу окна в соответствии с
рисунком 24.

лrр!уr9 r.ar.л!.r,

!l(,lсi' lr{a|t т}яl
хоФм n,D..!..

Бrп

. rro.!

"\

Рисунок 24

9,1.3 На экране откроется окно программы <сертификация) в соответствии с рисунком
25, где виртуальные кнопки выполняют следующие функции:

rф.Ф реь..l сФссrь y.*T

Рисчнок 25

- кВкл. 27 В ИП> и <Выкл. 27 В ИП> включают и выключalют подачу нaпряжения
постоянного тока 27 В на систему, соответственно;

21

I



си Брп_l80.95l4_0 мп
- кВкл. 27 В ИП> И <Выкл. 27 В ИП> включают и выкJIюч:lют подачу силового

напряжения постоянного тока на конlролируемый объект, соответственно;
- <константы> - выполнение измерений силы и напряжений постоянного тока;
- кразность фаз> - вослроизведение системой сигнчшов с заданными харzжтеристи-

ками и подачей на объект контроля с последующим измерением рaвности фаз между поданным
сигн:lлом и откликом с объекга контоJIя;

- <Скорость> - измерение скорости изменения напряжения;
- <Меандр> - воспроизведение управJrяющих сигнaUIов
- (t воспроизведения) - измерение времени воспроизведения сигнмов;
- <Закрыть> - закроется окно програь{мы кСертификация>.

_ 9.2 Определение привеленной погрешности измерений времени задержки сигнала
(Готов +D

9.2.| fuя измерений времени задержки сигнilла <Готов *> собрать схему в соответ-
ствии с рис},нком 26. !ля чего:

- подключить запуск генератора к кJIемме кЗапуск> - к27 В ИП> пульта проверочно-
го. Земляной вывод кабеля подключить на кJIеммы к0 (27 В ИП)>;

- подкJIючитЬ выход генератора к клемме кГотов *> пульта проверочного. Земляной
вывод подключить на клеммы кОбщ.6>;

- на пульте ryмблеры (Готов +) и кГотов -) установить в нижнее положение - <По-
веркФ).

/ьт гровЕро+tй брп -ф0,

d ё ёё

Ф о

rfiцa л}33
Blrl'f ?rс }.i] 0п t.i B?.r' Ё) х ý-l t€ lt_ч сп сЭaooqcС'a
'l.r

]'a пl (Ilr: Е9п аa яl Фф
@ооо е

<э| 9. tФ Фl l},r

а
h

}

ltaо,,

Рисунок 2б - Схема измерения системой времени задержки сигн!l,ла <Готов +>

9.2.2 Подготовить генератор, в соответствии с руководством по эксплуатации, для ра-
боты в режиме внешнего запуска.

9.2.З На генераторе органами управления установить длительность положительного
импульсат=lссвременемвоспроизведения(задержкой)D:l0мсиамплитудойlOВ.

9.2.4 С помощью программы поверки в окне программы кСертификацшlD курсором и
левой клавишей кмыши> нажать кнопку (t воспроизведенияr). в соответствии с рисунком 27.
Откроется окно с перечнем поверяемых параметров.

]3ноФь Фз Скорооь Меандр t во(призведения

ýнсратор

Рисунок 27
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си Брп_180.95l4_0 мп

9.2.5 Вьгполнить измерение времени воспроизведения команды <Готов +>..Щля чего, в
открывшемся окне (t воспроизведения) курсором и левой клавишей ((мыши)) нФкать виртуtlль-
н},ю кнопку <Время кготов.+)), в соответствии с рисунком 28, В информационном окне про-
грllý{мы высветится результат измерений. Результаты воспроизведения генератором времени
задержки сигнала и измерений системой внести в протокол кТаблица А.1>.

a 27В иП ftz) arотоа+(хlо} . гоrо€ - (Y6)

5

з

0

5

о

э

] 5о0

Рисунок 28

9.3 Определение приведенной погрешности измерений времени задержки сигна.па кГо-
тов ->

9.3.1 Для измерний времени задержки сигнaца кГотов -> собрать схему в соответствии
с рисунком 29. ,Щля чего:

,с э.}t 7|a l,п o{?rl уг] з8}t .р, х эз2-1 ,aa Efьl cal сar!
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Рисунок 29 - Схема измерения системой времени задержки сигнала <Готов ->

2з

9.2.6 Вьrполнить системой измерения для установленньп на генераторе значений вр-
мени задержки сигнала 300 и 500 мс в соответствии с методикой п.9.2.5.

9.2.7 Тумблер (Гот(+)) установить в верхнее положеЕие - кПроверка>.

(-



си Брп-l80,95l4_0 мп
- подкJIючить зzrпуск генератора к клемме (Запуск'' - к27 В ИП> пульта проверочно-

го. земляной вывод кабеля подкJlючить к кJIемме к0 (27 В ЙП1>;
_ подкJIючить вьD(од генератора к клемме кЗапуск> пульта проверочного. Земляной

вывод подк.JIючить к кJIемме к+15 В ср.т>;
_ на пульте трлблер кГотов -> установить в нижнее положение кПоверка>, кГотов *>

в верхнее положение _ кПроверка>.
9.3.2 Генератор в режиме внешнего запуска.
9,3.3 На генераторе ОрГанаJ\.tи управления устчlновить длительность положительного

импульсат=lссвременемвоспроизведения(задержкой)D:l0мсиамплитулойlOВ.
9.3.4 ВыполниТь измерение временИ задержки сигнtца (Готов +)..Щля чего, в открыв-

шемся окне (t воспроизведения> курсором и левой клавишей (мыши)) нажать виртуtUIьн},ю
кнопку <ВремЯ (готов.-D в соответствии с рисунком 30. В информационном окне программы
высветится результат измерений. Результаты воспроизведения генератором времени задержки
сигнала и измерений системой внести в протокол <Таблица А.2>.

l 50о5(x} 1 0о0
Рсr]ýаrц Е.a€9еяaý

зOоо зя)о
t воФроrФедaяr, r
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!5

lo

5

0

.5

Рисунок 30

9.3.5 Выполнить системой измерения для установленньн на генераторе значений вре-
мени задержки сигнала 300 и 500 мс в соответствии с методикой п. 9.3.4.

9.3.6 Трrблер кГот(-)> установить в верхнее положение - кПроверко.

9.4 Определение приведенной погрешности измерний времени задержки сигнaша
(ПИ-1>

9,4,1 Ддя измерений времени задержки сигнала (ПИ-l) собрать схему в соответствии с
рисунком 3 l. .Щля чего, на пульте проверки:

- подключить запуск генератора к кJIемме <Запуск> - кСВР2> пульта проверочного.
Земляной вывод кабеля подкJIю.Iить к клемме к0 (27 В ИП)>;

- подключить вьD(од генератора к клемме кПИ-1> пульта проверочного. Земляной
вывод подк.rIючить к кJIемме K+l58 с.т,>:

- на пульте тrt{блер <ПИ-l > установить в нижнее положение кПоверка>.
9.4.2 Подготовить генератор, в соответствии с руководством по эксплуатации, для ра-

боты в режиме внешнего запуска
9.4.3 На генераторе органallilи управления установить длительность положительного

импульса т = l с с временем воспроизведения (задержкой) D = l0 мс и амплиryлой l0 В.

Иоqдrое aо<rФн9е.
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рисунок 3 l - Схема измерения системой времени задержки сигнала кпи- l >

9.4.4 Выполнить измерение времени задержки сигнzца кПИ-l>. ,,Щля чего, в открывшем-
ся окне (t воспроизведенияD курсором и левой клавишей (мыши) нажать виртуzIльную кнопку
<Время <ПИ1>> в соответствии с рисlъком 32. В информационном окне прогр.ммы высветится
результат измерений. Результаты воспроизведения генератором времени задержки сигнalла и
измерений системой внести в протокол кТаблица А.3>.
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Рисунок 32
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9.4,5 Выполнить системой измерения для устarновленных на генераторе значений вре-
мени задержки сигнала 300 и 500 мс в соответствии с методпкой п.9.4.4.

9.4.б Трлблер (ПИ-lD устlшовить в верхнее положение - <Проверка>.

9.5 определение приведенной погрешности измерений времени задержки сигнllла
кРазар.>.

9.5.1 .Щля измерений времени задержки сигн&,Iа кРазар.> собрать схему в соответствии
с рисунком 33. .Щля чего, на пульте проверки:

- подкJIючить зtlпуск генератора к кJIемме кЗапуск> - (СВР2) пульта проверочного,
Земляной вывод кабеля подкJIючить к KJteMMe к0 (27 В ИП)>;
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си Брп-l80.95l4-0 мп
- подк.лючить выход генератора к кJIемме (Разар.) пульта проверочного. земJUIной

вывод кабеля подк.лючить к кJIемме (+l5B с.т.)).
- на пульте тумблеР (Разар.) установить в нижнее полохение - (Поверка).
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9.5.2 Генератор в режиме внешнего запуска.
9.5.3 На генераторе органами управления установить длительность положительного

импульса т: l с с временем воспроизведения (залержкой) D: l0 мс и амплиryлой 10 В.
9.5.4 ВыполниТь измерение времени задержки сигнtца кРазар.>. !ля чего, в открыв-

шемся окне (t воспроизведенияD курсором и левой клавишей (мыши)) нажать виртуarльную
кнопку кВремя <Разар.>> в соответствии с рисунком 34. В информационном окне програ}tмы
высветится результат измерений' Результаты воспроизведения генератором времени задержки
сигнала и измерений системой внести в протокол <Таблица Д.4>.
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Рисунок 34

9.5.5 Выполнить системой измерения для устаповленных на генераторе зпачений вре-
мени задержки сигнаJIа 500 и l000 мс в соответствии с методикой п,9.5.4.

9.5.6 Трrблер кРазар.> установить в верхнее положение - кПроверка>.
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Рисунок 33 - Схема измерения системой времени задержки сигнаJIа кРазар.>
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л 
9.6 Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений времени задержки сиг-

Ha;ra <СВР5>
9,6.1 fuя измерений времени задержки сигнzlла ксвр5> собрать схему в соответствии с

рисунком 35. fuя чего, на пульте проверки:
_ подк.лючить запуск генератора к к-JIемме кЗапуск> - (CBP2D пульта проверочного.

Земляной вывод кабеля подкJIючить к кпемме к0 (27 В ИП)>;
_ подкJIючить выход генератора к клемме кСВР5> пульта проверочного. Земляной

вывод высокочастотных кабелей подключить к кJIемме кМ ЭВ2-1>;
- на пульте тумблер кСВР5> установить в нижнее положение - кПоверка>.

,(в рп_i

:rв иll ( I}l':

Рисунок 35 - Схема измерения системой времени воспроизведения команды (СВР5))

9.6.2 Подготовить генератор, в соответствии с руководством по эксплуатации, Nя ра-
боты в режиме внешнего запуска

9.6.3 На генераторе органами управления установить длительность положительного
импульса т= l с с временем воспроизведения (задержкой) D = l0Mc и амплитулой l0 В.

9.6.4 Выполнить измерение времени задержки сигнlца (CBPSD. ffля чего, в ожрыв-
шемся окне (t воспроизведения)) курсором и левой клавишей (мышиD нажать виртуarльн},ю
кнопку <ВремЯ кСВР5>> в соответствии с рисунком 36. В информационном окне прогр.t}.rмы
высветится результат измерений. Результаты воспроизведения генератором времени задержки
сигнала и измерений системой внести в протокол <Таблица А.5>.

о

о-

_5

Рисунок 36
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9.6.б Выполнить сис'темой измерения дш устzlновленных на генераторе значений вре-

мени задержки сигнала 50 и l00 мс в соответствии с методикой п. 9.6.4.
9.б.7 Тlмблер (сВР5) уст.lновить в верхнее положение - кПроверка>.

9.7 Определение относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока
комЕlнды <ПИ> по цепи кЭВ2- 1 >

9.7.1 fuя измерений напряжения постоянного тока команды кПИ> по цепи <ЭВ2-1> со-
брать схемУ в соответствии с рисунком 37. !ля чего, подключить:

_ (+) калибратора к кJIемме кЭВ2-1> пульта проверочного;
_ ((-) к клемме кМ ЭВ2-1>.
- На ПУЛЬТе ТУtr{блер кЭВ2-1> установить в нижнее положение - кПоверко.

,0в 9rtsl 27в }|.l o(:|rв ив ý}r
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рисунок 37 - Схема проверки напряжения постоянного тока команды кпи> по цепи кэв2-1>

9.7,2 На калибраторе установить напряжение постоянного тока 24 В в соответствии с
руководством по эксплуатации.

9.7.3 С помощью программы поверки в окне програJ\{мы кСертификация)) курсором и
левой клавишеЙ (мыши)) нажать кнопку <Константы>, в соответствии с рисунком 38.

константы РазяосъфФ Скорость Меандр t во(пр)вsеден}rя

\
Рисунок 38

9.7.4 Выполнить измерение. !ля чего. курсором и левой клавишей (мыши) в открыв-
шемся окне <Константы> нажать виртуальную кнопку (U ПИ (ЭВ2-1)) в соответствии с рисун-
ком 39. В информационном окне прогр:lммы высветится результат измерений. Результаты вос-
произведения калибратором напряжения постояняого тока и измерений системой внести в про-
токол <Таблица д.б>.
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Рисунок 39
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9.7.5 Выполнить системой измерения дJIя установленных на калибраторе значений
напряжения постоянного тока 30 и Зб В в соответствии с методикой п. 9.7.4.

9.7.б Трлблер кЭВ2-1> установить в верхнее положение - кПроверкa>.

9.8 Определение относительной погрешности измерений напряжения постоянЕого тока
по цепи (Пи-1)

9.8.1 fuя измерений напряжения постоянного тока по цепи (ПИ-1) собрать схему в со-
ответствии с рисунком 40. flля чего, подкJIючить:

_ (+) калибратора к клемме кПИ-1> пульта проверочного;
_ (-) к клемме K+l58 ср. т.>.
- на пульте тумблер кПИ-l > устtlновить в нижнее положение - <Поверко.

c*z ц 11. llн

{ lil,: 27в рп
Гот(,)
зф. )ll) l

эо

ъ

Рý

о
оg оa

о

о

Irt

а
,в !п

а 6 е

9.8.2 На калибраторе установить напряжение постоянного тока 1 В в соответствии с
руководством по эксплуатации.

9.8.3 Выполнить измерение..Щля чего, курсором и левой клавишей (мыши) в окне
<Константы> нФкать вирryальную кнопку (U ПИ-l) в соответствии с рисунком 41. В информа-
ционном окне программы высветится результат измерений. Результаты воспроизведения ка-
ЛИбРаТОрОм напряжения постоянного тока и измерений системой внести в протокол кТаблица
А.7).

Ре]уrъraтв xэr€peнlti
ИrнеЁнйе на,ихения ло(тоян оfо
Toia (l{Harloв яiтчвков фрiтЕф
свяэх хаям Пи-] {Y4l
Пол/,€нr€ Jнa,reнre i ],9775з

Измеренrе $лрiхрt{l,tя лоaтоянноaо
loý сяна.,}о8 датчrrов Фрапой
(3яrl i(а]ал ПИ_] rt{j
Полrlенrе ]нiчен$е i 1 98451

Раrяоfiь Фа] (хорпь МеанФ tвоФри]веденхя

TOr ф рп iхl з)

27вип02)

U пй {]8.2 : j

Рисунок 41

9,8.4 Выполнить системой измерения для установлеЕньtх на калибраторе значений
Еапряжения постоянного тока 5 и l0 В в соответствии с методикой п. 9.8.3.

9.8.5 Тумблер (ЭВ2- 1 )) установить в верхнее положение - кПроверка>.
9.9 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

начального отклонения рулей
9.9.1 !ля измерений напряжения постоянного тока предварительного откJIонения рулей

YЕцФрslльнNй
rалUбрапlор

29
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ýесýrт

Рисувок 40 Схема проверки напряжения постоянного тока команды кПИ-1>
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рисунок 42 - Схема проверки при измерениях системой напряжения постоянного тока

9,9.2На калибРаторе установить напряжение постоянного тока 0,2 В в соотвgтствии с
руководством по эксплуатации,

9.9.3 Выполнить измерение. .Щля чего, курсором и левой клавишей (мыши) в окне
кКонстанты> нажать вирту.rльн}.ю кнопку .<Pl(Xl))) в соответствии с рисунком 43. В информа-
циоЕном окне проГраJ\,{мы высветится результат измерений. Результаты воспроизведепия ка-
либратором напряжения постоянного тока и измерений системой внести в протокол ктаблица
А.8>>.

\

9,9.4 Выполнить системой измерения для установленньIх на калибраторе значений
напряжения постоянного тока 0,5 и 0,7 В в соответствии с методикой п. 9.9.3.

9.9.5 На калибраторе органами управления поменять полярность и последовательно
устчlновить напряжение постоянного тока минус 0,2; минус 0,5 и минус 0,7 В.

9.9.6 fuя каждого установленного значения выполнить измерения в соответствии с ме-
тодикой п, 9.9.3.

9.9.7 Повторить действия в соответствии с методикой п. 9.9.3 для измерительньж кана-
лов системы кбр2>, кбр3>, кБр4>. .Щ.rrя чего:

- (+D калибратора подкJIючить к соответствующей клемме ва пульте проверочного;
- Курсором и левой клавишей ((мыши)) в окне <Константы) нажать соответствую_

щую виртуальную кнопку.
9.10 Определение относительной погрешности измерений напряжения постояIlного то_

ка на вьrходе .ЩОС
9.10.1 Использовать схему в соответствии с п.9.9.1.
9.10.2 На ка:lибраторе установить напряжение постоянного тока 8 В в соответствии с

Pl бl)

р2 й2)

?з и!}

Унчберсальньli
lвлчбраrпор

30

собрать схему В соответствии с рисунком 42. .Щля чего, подключить:
- ((+D калибратора к кJIемме кбрl > пульта проверочного;
- ((_D к кJIемме кОбщ. Ер>;
- на пульте тyn,rблеры кбр1> - оБр4о установить в нижнее положение - кПоверка>.

о

Хоясlаяь PJrHocrь 0д (хорсь мёаlдр l цпро.rз!.}rоli

Рисчнок 43
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9.11.2 С помощью программы поверки в окне прогрчlIlrмы (Сертификация> курсором и
левоЙ клавишей ((мышиD нажать кнопку кМеандр>. Откроется окно програLrмы (Меандр>.

9.11.3 С помощью программы автоматизированной поверки системы на выходе (6l)
сформировать сигнiц в форме <меандр) амплитудой +l0 В и периодом повторения 3 с..Щля че-
го, в окне программы <Меандр> курсором и левой клавишей ((мыши)) нажать кнопку кМеандр>
в соответствии с рисунком 45.

9.11.4 Выполнить измерение мультиметом воспроизведенного системой сигнала на
КJIеММе Пульта проверочного к61> максимальные по абсолютIrому значению положительные и
отрицательные значеItиJl Irапряжения, относите-тIьно (общ. 6).

9.1 l .5 В информационном окне мультиметра появятся результаты измерений положи-
тельньп и отрицательньrх значений напряжения. Результаты измерений мультиметром внести в
протокол <Таблица А. l0>.
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Рисунок 44 - Схема проверки при воспроизведении системой напряжения постоянного тока

Мул

зl

руководством по экспJrуатации.
9.10.3 Выполнить измерение. !ля чего. курсором и левой клавишей (мыши)) в окне

<Константьп> в соответствии с п. l0.10,3. В информачионном окне проФаммы высветится ре-зультат и3мерений. Результаты воспризведения калибратором нlшряжения постоянного тока и
измерний системой внести в протокол кТаблица А.9>.

9.10.4 Выполнить системой измерения для установленных Еа ка;tибраторе значений
напряжения постоянпого тока l0 и 12 В в соответствии с методикой п. 9.10.3.

9.10.5 На ка;rибраторе органами управления поменять полярность и последовательно
устанавливать напряжение постоянного тока минус 8; минус l0 и минус 12 В.

9.10.б !ля каждого устilновленного значения выполнить измерения в соответствии с
методикой п. 9.10.3.

9.10.7 Повторить действия в соответствии с методикой п. 9.10.З для измерительньн ка-
налов системы <6р2>, <Ер3>, кбр4>. .Щля чего:

_ (+> калибратора подключить к соответствующей клемме на пульте проверочного;
- курсором и левой клавишей (мыши) в окне <сертификация) нажать соответству-

ющую виртуальную кнопку.
9.10.8 Тумблер кбрl> - кбр4> установить в верхнее положение - <Проверка>.

9.1l Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения номинzlльного значеншl
нzшряжения постоянного тока упрarвляющих сигнarлов

9.11.1 ДлЯ измерениЯ нllпряжениЯ постоянногО тока управJIяющих сигналов собрать
схему в соответствии с рисунком 44. fuя чего, подкJIючить:

- (+> мультиметра к кJIемме <6l > пульта проверки;
- (-)) к кJIемме <Общ, 6>.
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Рисунок 45

9.11.6 ВыполНить измерение воспроизводимого системой сигнz1ла на клеммах (62D;
кБ3>; к64> предварительЕо подключив (+) мультиметра к соответствующей клемме пульта
проверочного в соответствии с методикой п.п. 9.1 1.3 - 9.1 l .5.

9.12 определение приведенной (к Вп) погрешности измерений скорости изменения
напряжения.

9.12.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 46. !ля чего, подключить:
- выход генератора к клемме кбр1> пульта проверочного. Земляной вывод кабеля

подклюtIить к клемме кобщ Брл
- gа пульте трлблеры кбрl> _ кбр2> установить в нижнее положение - кПоверка>.
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Рисунок 46 - Схема измерений скорости изменения напряжений

9.12.2 С пОмоЩЬю прогр,lммы автоматизированной поверки системы установить рехФм
измерений разности фаз. Для чего в окне прогрчlммы <сертификация) курсором и левой клави-
шей <мьrши> нажать кнопку <скорость>. Откроегся окно программы для измерения скорости
изменения напряжения.

9.12.3 Подать на вход системы линейно-изменяющееся напряжение с известной скоро-
СТЬЮ ИЗМеНеНИЯ. .ЩЛЯ Сигнала теугольноЙ формы скорость изменеЕия напряжений pacclmтaтb
по формуле (l):

V: (4,Um)/T (l)

где v - скорость изменения напряжения сигнала треугольной формы, В/с;
U. - амплиryлное значение сигнала, В;
Т - период повторения сигнала, с.

з2

L_ч r7в rc| ] вgп 2r9 ип
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9,12.4 Выставить на генераторе в соответствии с руководством по эксплуатации сигнал
тругольной формы амплитудой l0 В и периодом nouropenr" 2 с. что aoor""raruy", скорости
изменения нIшряжения 20 В/с. Подать с генератора сигнал воспроизводимый сигнlц на кJIемму
кбр1> пульта проверочного.

9.12.5 Выполнить измерения скорости изменения напряжения. !ля чего, курсором и
левой клавишей <мыши> HiDKaTb кнопку кХ.Х. Pl> в соответствии с рисунком 47. R информа-
ционном окне програп.rмы появится результат измерений. Результат измерений внести в прото-
кол кТаблица A.l l >.
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Рисунок 47

9.12.6 Повторить действие в соответствии с п. 9.12.5 для канаJIов KEp2l; <Бр3>; кБр4>.
.Щля чего, подать сигнаЛ на соответствУющие кJIеммы пульта проверочного. В окне программы
к}рсором и левой клавишей (мыши)) последовательно нажать виртуальную кнопку соответ-
ствующей кJIемме пульта проверочного. В информачионном окне програJ\rмы <Сертификация>
появятся результаты измерений системой. Результаты измерений системой внести в протокол
<Таблица д.1 1>.

9.12,'l Не изменяя ilI\.rплитуды сигнала, установить на генераторе период повторения
0,5 с, тrо соответствует скорости изменения напряжения 80 В/с. Поочерелно подать с генерато-
ра воспроизводимый сигнал на кJIеммы кбр1>; <Ер2>; <Бр3>; кЕр4> пульта проверочного.

9.12.8 Выполнить измерения в соответствии с п.п. 9. l2.6 и 9.\2.7 .

9.12.9 Не изменяя iiI\rплитуды сигнarлц установить на генераторе период повторения
0,32 с, что соответствует скорости изменения напряжения l25 В/с. Поочередно подать с генера-
тора воспроизводимый сигнал на клеммы кбрl>; <6р2>; кбр3>; <6р4> пульта проверочного.

9.12.10 Выполнить измерения в соответствии с п.п. 9.12.6 п 9.\2,7 ,

9.12.1 l Тумблер кбр1> - обр4u установить в верхнес положение - <Проверко.
9.13 Определение абсолютной погрешности измерений разности фаз
9.13.1 Для измерений разности фаз собрать схему в соответствии с рисунком 48. Для

чего, под&IIючить:
- кВход l> фазометра к клемме <6l> пульта проверочного;
- кВход 2> к клемме <6р l >;

_ (массы) относительно (* ср. т.)) и относите.{ьно (+ ср.т.).
9.1З.2 С помощью программы автоматизированной поверки системы установить режим

измерений разности фаз.fuя чего в окне программы <Сертификация) курсором и левой клави-
шей <мыши> HaDKaTb кнопку кРазность фаз>. Откроется окно програrt{мы для проведения повер-
ки.
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Рисунок 48 - Схема измерений разности фаз
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9.13.4 Повторить измерение фазовых сдвигов, на частоте l0 Гч межлу клеммаtvrи пульта
проверочного: к62> - кбр2>; <б3> - кБр3>; <64> - кЕф>. flля чего, последовательно подкJIю-
чить;

- сигнальный кабель разъёма кВход l> к KJIеMM.IM к62>, <63>, <64> пульта;
- сигнальный кабель разъёма кВход 2> с кJIеммами кбр2>, кбр3>, кбф>, соответ-

ственно.
9.13.5 Выполнить измерения между клеммами пульта проверочного: <б2 - Ер2>; к63 -

Бр3>; <64 - бф) на частоте l0 Гц. Для чего, в окне прогрiлJtrмы кРазность фаз> курсором и левой
кJIавишей (мыши)) нажать виртумьную кнопку необходимого кztнiца. В информационном окне
ПРОГРzlI\,rМЫ пОявятся результаты измерениЙ системоЙ. Результаты измерениЙ системоЙ и пока-
зания измерителя разности фаз внести в протокол кТаблица A.l2>.

9.13.6 Повторить действия дrя измерений фазовых сдвигов на частотах 15 и 20 Гц в со-

34

a.

9.13.3 Выполнить измерения разности фаз сигналов синусоидальной формы на частоте
l0 Гц. fuя чего. курсором и левой клавишей (мыши)) в открывшемся окне нажать вир'уальную
кнопку необходимого канала в колонке <l0 Гц>, в соответствии с рисунком +9. В информачи-
онном окне ПРОГРаIr,tМы появятся результаты измерений системой по канаJIам кБl - брl>. Ре-
зультаты измерений системой и показalния фазометра внести в протокол кТаблица А.12>.

ь

l5aц 20 Гц

Pt ]__, .
\
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ответствиИ с методикой п.п. 9.1з.3 _ 9.13.5 наrкав курсором и левой кJIавишей (мыши)) вирту-
zлльн},ю кЕопкУ соответств}.ющей частоте сигнала и измерительного канала.

_ 9.14 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока по цепи(90В РП>
9.14.1 fuЯ измерениЯ силы постоянНого тока по цепи (90В РпD собрать схему в соот-

ветствии с рисунком 50. !ля чего, подкJIючить:
_ (_D шунта токового к (+) нагрузки;
- ((+) шунта токового к клемме (90В РПD пульта проверочного;
- (_D нагрузки к кJIемме кOсил.> пульта проверки.

сЕр2
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lСЭ qt u ,ra llF,l

с
lЕЕiгт

рисунок 50 - Схема проверки при измерениях системой силы постоянного тока

9.14.2 УстаноВить электронНую нагрузкУ в режиМ стабилизациИ по токУ (далее -
кС.С.>) и значение силы постоянного тока 0,25 А согласно р}ководству по эксплуатации.

9.14.4 КурсорОм и левой клавишей ((мыши) вкJIючить питtlние системы нокав кнопку
<Вкпочить 90 В РП) в соответствии с рисунком 5l.

о

вrr.2в ип

Br,! 90в Рп

выrп 273 ип

\
]в ип (Y2)

Uпй{эа2.1

U пl+1

9,14.5 подключить нагрузку согласно руководству по эксплуатации
9.14.6 В окне <Сертификация) курсором и левой клавишей (мыши) нажать кнопку

<Константы>,
9.14.7 Выполнить измерение.,Щля чего, курсором и левой клавишей (мыши) Еажать

кнопку кТок 90 РП (Xl3)D в соответствии с рисунком 52. В ипформационном окне <Результаты
ИЗМеРеНИЙ> пОявятся результат измерениЙ системоЙ силы постоянного тока в соответствии с
рисунком б3. Результат измерений внести в протокол <Таблица A.l3>.

9.14.8 Снять нагрузку согласно руководству по эксплуатации.
9.14.9 На нагрузке органаJ\.tи управления последовательно устанавливать значения силы

постоянного тока l и 3 А в соответствии с п. 9. l4,3.

, токовыli
Шуtп

+ Нагрl,зка -
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Рисунок 52

9.14.10 Для к кдого установленного значения выполнить действия в соответствии с
методикой п,п.9.14.5 - 9.14.8.

зб
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕ.ГРОЛОГИ-

ЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

_ l0.1 Расчет приведенной погрешности (к Вп) измерений времени задержки сигнма
<Готов +>

l0.1,1 Привеленная погрешность (к Вп) измерений времени задержки сигнала(Готов +> вычислять по формуле (2):
l0. l .2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица A.l >.

yт = ((т,,.- т".. )/TJ .l00 % (2)

гд9 тиз. - время задержки сигнal,,Iа измеренное системой, мс;
тэт - время задержки сигн:ца этмоном, мс;
TN - НОРМИРУЮЩее ЗНаЧеНИе К ВеРХНеМУ ПРеДеЛУ, МС.

10.1.3 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по-
грешности (к Вп) измерений системой времени задержки сигнzlла кготов *> нzцодится в до-
пускаемых пределах +3 %. В противном случае система бракуется и направляется в ремонт,

l0.2 Расчет приведенной погрешности (к Вп) измерений времени задержки сигнала
кГотов +>

10.2.1 ПривеленнаI погрешность (к ВП) измерений времени задерrски сигнала
кГотов +l выIIисJrIть по формуле (2):

10.2.2 Результаты вычислений внести в протокол <Таблица А.2>.
l0.2.3 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по-

грешности (к Вп) измерений системой времени задержки сигнма <готов -> нzlходится в допус-
каемых пределах tз %. В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

l0.3 Расчет приведенной погрешности (к ВП) измерений времени задержки сигнала
(пи-1)

10.3.1 Привеленная погрешность (к ВП) измерений времени задержки сигнала (ПИ-1))
вычислять по формуле (2):

l0.3.2 Результаты вычислений внести в протокол <Таблица А.3>.
10.3.З Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по-

грешности (к ВП) измерний системой времени задержки сигнала кПИ-1> находится в до-
пускаемьtх пределах +3 О%. В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

l0.4 Расчет приведенной погрешности (к ВП) измерений времени задержки сигнма
<Разар.>

10.4.1 Приведенн.uI погрешность (к ВП) измерений времени задержки сигнiца <Разар.>
вычислять по формуле (2):

10.4.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица А.4>.
10.4.3 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по_

грешности (к ВП) измерений системой времени задержки сигнalла кРазар.> н:жодится в до-
пускаемьrх пределм 13 о/о. В противном случае система бракуется и направJlяется в ремонт.

10.5 Расчет приведенной погрешности (к ВП) измерений времени задержки сигнала
кСВР5>

l0.5.1 Приведенн.rя погрешность (к ВП) измерений времени задержки сигнала кСВР5>

з,7
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вьгIислять по формуле (l):

10.5.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица А.5>.
10.5.3 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по-

грешности (к Вп) измерений системой времени задержки сигнала ксвр5.> находится в до-
пускаемьrх пределах +3 %, В противном слrtае система бракуется и направляется в ремонт.

l0.6 Расчет приведенной погрешности (к Вп) измерений напряжения постоянного тока
команды <ПИ> по цепи <ЭВ2-1>

10.6.1 Приведенн},ю погрешность измерений (к ВП) напряжения постоянного тока
опредеJIять по формуле (3):

yU = (U.,.- U",,.)ruN).l00 % (3)

где U.. - значение нzlпряжения, воспроизведенное эталоном, В
unr" * значение наtпряжения, измеренное системой, В
UN нормир},ющее значение к верхнему пределу, В;

10.6.2 Результаты вычислений вности в протокол кТаблица А.6>.
l0.6.3 Результаты ловерки считать положительными, если значение относительной по-

грешностИ (к ВП) измерений системой напряжения постоянного тока системой команды кПИ>
по цепи кэв2-1> находится в допускаемых пределах !з %. В противном случае система браку-
ется и напрzlвляется в ремонт.

l0.7 Расчет приведенной погрешности (к ВП) измерений напряжения постояЕного тока
по цепи (ПИ- l >

10.7.1 Приведеннtю погрешность (к ВП) измерений напряжения постоянного тока
определять по формуле (2).

l0.7.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица А.7>.
10.7.3 Результаты поверки считать положительными, если значение приведенной по-

ГРеШНОСТИ (К ВП) измерениЙ системой напряжения постоянного тока системой по цепи кПИ-l>
нaжодится в допускаемьrх пределах !3 %. В противном случае система бракуется и направJIяет-
ся в ремонт.

10.8 РаСчет абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока начalль_
ного отклонения рулей

l0.8.1 АбСОЛЮТН}'Ю погрешность измерений напряжений постоянного тока вычислять
по формуле (4).

AU:Ur.,-Unru_, (4)

где Ur.. - значение напряжения, воспроизведенное эта,тоном, В;
Un.u - значение напряжения, измеренное системой, В.

10.8.2 Результаты вы.rислений внести в протокол кТаблица А.8>.
10.8-3 Результаты поверки считать положительяым, если значение абсолютной по-

ГРешЕости измерений системой напряжения постоянного тока начального отклонения рулей
находится в допускаемых пределах *0,04 В. В противном случае система бракуется и направля-
ется в ремонт.

з8



l0.9 Расчет нормированной погрешности (к Вп) измерений напряжения постоянного
тока на выходе Дос

10.9.1 Нормированную погрешность (к ВП) измерений напряжения постоянного тока
вычисJuIть по формуле (3).

l0.9.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица А.9>.
l0.9.3 Результаты поверки считать положительным, если значение нормированной по-

грешности (к ВП) измерений системой напряжения постоянного тока на вьжоде ДЬС находится
в допускаемых Пределах t3 %. В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

l0.10 Расчет абсолютной погрешности воспроизведения номинального значения
нчlпряжения постоянного тока управляющих сигнаJIов

l0.8.1 Абсолютную погрешность воспроизведения нalпряжения постоянного тока опре-
делять по формуле (5).

си Брп-l80.95l4_0 мп

(5)ДU = Ur. - U"o" ,

l0.10.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица A.l0>.
10.10.3 Результаты поверки считать положительными, если значение абсолютной по-

грешности воспроизведения системой номинаJIьного значения напряжения постоянного тока
находится в допускаемьrх пределах t0,1 в. В противном случае система бракуется и направля-
ется в ремонт.

10. l 1 Расчет относительной погрешности измерений скорости изменения наlпряжения
l0.11.1 относительнм погрешность измерений скорости (V) изменения н:lпряжения вы-

числять по формуле (6):

бч = (ч,,._ч",".)/ч-) .l00 % (б)

где V,, - значение скорости изменен}tя напряжения заданное этмоном, В/с.
ч_. - значение скорости изменения н{шряжения измеренное системой, В/с.
V" - - нормир}.ющее значение скорости изменения напряжения, В/с.

l0.1 l .2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица Д.l l >.

10.11.3 РеЗУльтаты поверки считать положительными, если значения относительной по-
грешности измерений системой изменения нilпряжения находятся в пределах +10 %,

10.12 Расчет абсолютной погрешности измерений разности фаз
l0.12.1 Абсолютную погрешность измsрения разности фаз (^q) вычисJIять по

формуле (7):

Д9=(9эт- l80О)-9".u,

з9

где Urr, - действительное значение напряжения, измеренное эталоном, В;
U"o" - значение напряжения воспроизводимого системой, В.

(7)
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где 9эт - зЕачение измеренное фазометром, гралус;
9изм, - значение измеренное системой, градус.

10.12.2 Результаты вычислений вЕести в протокол <Таблица A.l2>.
10.12.3 Результаты поверки считать положительными, если значение абсоrпотной по-

грец]ности измерений системой фазовьrх сдвигов находится в допускаемьж пределах t3o.

10,l3 Расчет абсолютной погрешности измерений силы постоянного mка
_ l0-13.1 Абсолютную погрешность измерения силы постоянного тока опредеJUIть по
формуле (8):

ДI=I.r.-Iп.л,., (8)

l0.13.2 Результаты вычислений внести в протокол кТаблица A.l3>.
10.13.3 Результат поверки считать положительным, если значение абсолютной по-

грешности измерений системой силы постоянного тока по цепи (90 В Рп> находится в допус-
каемьtх пределах +0,25 А. В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

40

где Ir., - действительное значение силы тока, А;
Iп,л, - значение силы тока, измеренное системой. А.



си Брп_l80.9514_0 мп
l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом. Рекомендуемая форма протокола при-
ведена в приложении А.

l1.2 При положительньrх результатах поверки вносятся сведений о поверке в Федермь-
НЫЙ ИПфОРМаЦИОННЫй фОНД ПО Обеспечению едrrсruа измерений и вьцается iu"д"rелосr"о о
поверке в соответствии с положеЕиями Приказа Минпромторга РФ М 25l0 от 31.08.2020 г.

l1.3 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоя-
щей мgгодики система к да;rьнейшей экспrуатаций не допускается и вьцается извещение о не-
пригодности в соответствии с положениями Приказа Миппромторга РФ Ns 2510 от 31.08.2020 г.в извещении указывается причина непригодности и приводится указание о нalправлепии в ре-монт или невозможности дальнейшего использования системы.

Начальник Щентра 20l ФГБУ (ВНИИМС)

Ведущий инженер отдела 20l /2 ФГБУ (ВНИИМС)

И.М. Каrпиркина

С.Н. Чурилов

4|
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Приложение А
(рекомендуемое)

Протокол поверки системы измерительной контроля параметров блоков
рулевьIх приводов зав. Nэ

Нормативный докрrент:

Условия поверки:

температура окружающей среды

относительнм влажность

атмосферное давление

1 Внешний осмотр

2 Опробование

3 Проверка програь{много обеспечения

42

рабочие эталоны, Си и вспомогательные технические средства:
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3 определение метрологических характеристик

3,1 Опрлеление приведенной к высшему пределу (к ВП) погрешности измерений вре-
мени задержки сигнаJrа (Готов +D

Таблица A.l
Воспроизве-

денное этаJIо_
ном, тэD мс

Измеренное
системой.
тязр, мс

Абсолютнм
погрецlностьt

^т, 
мс

Нормируrощее
значение,

тп, мс

Привеленная
погрешность,

"ут, О/о

Прелелы лопускаемой
лриведенной погрешности

измерений 1т,о", 7о.
l0

300
500

Вывод:

_ 3,2 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений времени задержки сиг-
нала кГотов ->

Таблица д.2
Воспроизве-

денное этало-
ном, т ]т, мс

Измеренное
системой.

Абсолютная
погрешность.

Ат, мс

Нормирующее
значение.

тп, мс

Приведенная
погрешностьt

ут, О/о

Пределы долускаемой
приведенной погрешности

измерений 1т oon, 7о.

l0
300
500

Вывод:

3.3 определение приведенной (к ВП) погрешности измерений времени задержки сиг-
нала <ПИ- l >

Таблица д.3
Воспроизве-

денное этало-
ном, т rT, мс

Измеренное
системой.
тн ,мс

Абсолютная
погрешность,

^т, 
мс

Нормирующее
значение.

тп! мс

Привеленная
погрешность,

-ут, О/о

Пределы допусхаемой
приведенной погрешности

измерений ут 
"о,, 

О/о.

l0
tз300

Вывод:

3.4 Определенис приведенной (к ВП) погрешности измерений времеви задержки сиг-
нала (Разар.)

Таблица А.4
Воспроизве-

денное эпцо-
ном, т т, мс

Измеренное
системой,
Ttl", мс

Абсолютная
погрешность.

^т, 
мс

Нормирующее
значение.

тп, мс

Привеленная
логрешность.

yt, О/о

Пределы доrryскаемой
приведенной погрешности

измерений yт доп, 
О/о.

l0
500
l000

Вывод:

4з

tз

tз

500

tз
l-
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лз.5_ 
Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений времени задержки сиг-

на,та кСВР5>

Таблица А.5
Воспроизве-

денное этаJIо_
ном, т,т! мс

Измеренное
системой,
ти] , мс

Абсолютная
поФеtuность,

^т, 
мс

Нормирующее
значение.

тп, мс

Привеленная
погрещность,

-|т, О/о

Пределы доrrускаемой
приведенной погрешности

измерений YT доп, Уо.
l0

tз50
l00

Вывод:

3.б Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений нlшряжения постоянно-
го тока комalнды <ПИ> по цепи кЭВ2-1>

Таблица д.6
Воспроизве-

денное этало-
ном U,., В

Измеренное
системой,

U",... в

Абсолютная
погрешность,

^U, 
в

Нормирующее
значение,

Un., В

Привеленная
погрешность,

\U,%

Прелелы лоrryскаемой
приведенной погрешности

измерений, 1U,on . 
О/о

24

tз30
зб

Вывод:

3.7 Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений напряжения постоянно-
го тока по цепи <ПИ-1>

Таблица д.7
Воспроизве-

денное зтмо_
ном U,,. В

Измеренное
системой,

U".". в

Абсолютная
погрешностьl

^U, 
в

Нормшрующее
значение,

Uп., В

Привеленная
погрешность,

,lU,%

Прелелы допускаемой
приведенной погрешности

измерений, 1Uoon . 
О%

l

tз5

l0

Вывод:

Таблица А.8
Наименова-
ние канi}ла

Воспроизвеленное
эталоном U,,. В

Измеренное
системой, U"," В

Абсолютная по-

Фешность, 
^U, 

В
Прелелы логryскаемой аб-
солютной погрешности

нии,из в
1 2 J 4 5

Брl

о?

10,04

оý
0 7
_0)
-0 5

-0,7
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3.8 определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока
начмьного отклонения рулей



Вывод:

си Брп-I80.95l4_0 мп
п должение таблицы А,8

3.9 Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений напряжения постоянного
тока сигнalлов на выходе ffOC

Таблица д.9

l ) J 4 5
0?
0,5
0"7
-0,2

-0,5

Бр2

-0,7

t0,04

п)
0,5
0,7
-0,2

5-0

брЗ

-0,7

t0,04

0,2
0,5
0 7
_n)
-0,5

бр4

-0 7

t0,04

на-
имено-
вание
канilла

Воспроиз-
веденное
эталоном

U,. в

Измеренное
системой,

U"*,. в

Абсолютная
погреluность,

AU, в

Нормирую_
щее значение,

Uп., В

Приведенная
погрешность,

у,%

Прелелы лоrryскае-
мой приведенной по-

гречrности, 1on, О/о

l ) J 4 ) 6 7

бр1

8

tз

l0
l?.
-8

-l2

Бр2

8

tз
10

|2
_8

-l0
-12

бр3

8

l0
|2
-Б

_l0
-12

45

-l0

tз



l 2 3 4 5 6 7

8

10

|2
-8

бр4

-12

IJ

си Брп_180.95l4-0 мп

п должение таблицы А.9

Вывод:

3. l0 Определение абсолютной погрешности воспроизведения номинаJIьного значения
напряжения постоянного тока }правляющих сигналов

Таблица А.10

Вывод:

3.11
напряжения

Таблица A.l 1

Определение приведенной погрешности измерений скорости измеЕения

Наиме-
нование
канала

Воспроизведенное
системой, U,. В

Измеренное этало-
ном, U.,. В

Абсолютная погреш-
ность воспроизведения,

^UB

Пределы доrryскаемой аб-
солютной погрешности,

^,.. 
в

Б1
10

t0,1

-l0

62
l0

-10

бз
l0

-10

64 -10

Наименова-
ние канала

Воспроизведенное
эталоном скорость
изменения напря-

жения v,, В/с

Измеренная си-
стемой скорость
изменения напря-
жения, V", В/с

Нормирую-
щее значение,

Vп. В/с

Приведенная
поФешность
измерений,

Yv, %

Пределы дотryскае-
мой приведенной

погрешности изме-

рений уVдо, , 9/о

брl
20
60
|20

Бр2
20
60

Ер3

20
60
|20

бр4
20
60
120

Вывод:

46

-10

l0

120 +3
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3.12 Определение абсолютной погрешности измерений разности фаз

Таблица А. l2

Д9: (Qr. - 180О) - 9пзл'.

Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока по цепи

Таблица А,l3

Вывод:

заключение

Вывод:

з.lз
(90 В РП)>

Значение
частоты
Гц.

Наиме-
нование
канала

показания
измерителя разно-
стифаз9" О

Значение разности
фаз, измеренное

системой Ф,," О

Абсолютная по-
грешность из-
мерений 

^Ф, 

О

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти измерений АФ"о. О

10
Б1; бр1

tз
Б2; бр2

63; Бр3

64; бр4

l5
бl; 3pl

tз
Е2;6р2
ЕЗ; бр3

Б4; Бр4

20
бl; Бр1

tз
62;6р2
Б3; бр3

Е4; 3р4

установленное зна-
чение силы постоян-

ною тока, l. А

Измеренное
этilлоном

I,. в

Измеренное
системой,

I,,,.. А

Абсолютная поФешность
измерений силы постоян-

ного тока, Дl, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти, ДI-п. А
0,25 +0 rý
1,0

3,0

Поверитель:

4,7


