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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
Методика поверки устанавливает объем, средства и методы первичной и периодической

поверок системы информациопно-измерительной в составе системы автоматизации процессов

управления промывкой камер отстойника от взвешенных HllнocoB, затворами водоприемника от-
стойника и затвораI\,rи промывных галерей его низового оголовка Эзминской ГЭС (лалее - ИИС
САУ ПЗ Эзминской ГЭС или система).

Система предЕазначена для измерений технологических парЕметров: температуры воз-

духа, уровпя воды и осадка, мутности воды.
Производство единичное, зав. Jt P01.2023-00.110. Система рzх}мещена на Эзминской

ГЭС, Республика Северная Осетия - Алания, городской округ Владикавказ.
Метрологические характеристики (МХ) и основные технические характеристики ИИС

САУ ПЗ Эзминской ГЭС и ее измерительньrх компонентов приведены в описании типа.
ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС подлежит покомпонентным методом:
l) Каждьй измерительный KaHa:I (ИК) ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС условно полразле-

лJIют Еа первичный измерительный преобразователь (ПИП) и вторичную часть ИК (ВИК). В со-
став ВИК входят коммутационное оборудование, а также локiL,Iьная панель оператора (ЛПУ),
Измерительная информачия обрабатывается в ПТК и отображается на ЛПУ;

2) Проверяют наличие сведений о действующей поверке на все компоненты ПИП, вхо-

лящие в состав ИК;
3) Проволят экспериментaшьную проверку погрешностей ВИК;
4) Принимают решение о годности каждого отдельного ИК.
Результаты проверки каждого ИК считаются положительными, если:

- ПИП поверен на момент проведения поверки системы (обеспечена прослеживаемОСТЬ

к государствеНным первичным этaurонаМ единиц величин, первичньIм референтным методика},r

(методам) измерений);

- ВИК системы прошел проверку, по утвержденной методике поверки для компонента
ВИК, с положительным результатом (для ВИК, осуществJIяюцей аналого-цифровое преОбРаЗО-

вание должна бьпь обеспечена прослеживаемость к государственному первичному этaцоЕу еди-

ницы постоянного электрического тока);

- после восстановления Ик функционирует корректно. На экран Лпу или средства отоб-

ражения верхнего уровня системы (ВУ ИИС СДУ ПЗ Эзмипской ГЭС) выводятся данные об из-

мерениях.

,щопускается проведение поверки отдельньж Ик системы в соответствии с письменным

заrlвлением uпадепuца ЙИС СДУ ПЗ Эзминской ГЭС с обязательным указанием информаuии Об

объёме провелённой поверки при оформлении её результатов.
ик, прошелшие поверку с отрицательным результатом, выводятся из эксплуатации и пе

вютючtlются в перечень поверенньD( ИК при оформлении результатов поверки.

Периодическую поверкУ выполЕяют в процессе экспJryатации иис сдУ ПЗ Эзминской

гэс.
после ремонта иис сду Пз Эзминской Гэс, если эти события могли повлиять на Мх

ИК, а также после заменЫ ее измерительных компонентов проводят первичную поверку ИИС
сАу пЗ Эзминской ГЭС. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям.
пип иис сду Пз Эзминской Гэс поверяют с межповерочным интерв tом, установ_

ленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента

наступает до очеред{ою срка поверrол ИИС сАу пз ЭзминскоЙ ГЭС, поверяеrcя юJъко этOг компо-

неrп, и поверка ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС не прводrrcя.
иис сду Пз Эзминской Гэс прослеживается к Государственному первичному эталону

единицЫ силы постоянного электрического тока гэт 4-91, в соответствии с Государственной

поверочной схемой для средств измерений силы постоянтtого злектрического тока в диапазоне

от 1.10-|6до 1O0 д по приказу JФ 209l от l октября 2018 года Федермьного агентства по техни-

ческому реryлированию и метрологии.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОШРАЦIДZ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIZ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе по ки

3 трЕБовАниrI к условиrIм провЕдЕниrI повЕрки
з.1 Экспериментальные работы по подтверждению метрологических характеристик

ВИК выполняют в условиях эксплуатации (в месте установки компонентов ВИК):
- температура окружающего воздуха, "с от+15 до +25;

- относительная влажность, %о от 20 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,6 до 106,7,
3.2 Контроль климатических условий проводится непосредственно перед проведением и

в процессе выполнения экспериментальных работ. Заносят измеренные значения в протокол и
проверяюТ их соответствие условиям эксплуатации. При обнаружении несоответствий да,rьней-
шие работы приостанавливают до устранения причин, вызвавших несоответствия.

4 трЕБовАниrI к
вЕрку

4,1 К проведению измерений при поверке допускаются лица, прошедшие специальное
обучение и имеющие квалификацию поверителя, изуlIившие нормативные и эксплуатационные
документы на систему.

4.2 Поверку должен выполнять персон.л, прошедший инстукт:Dк по технике безопас-
ности, имеющий необходимую подготовку дrя работы с системой и используемыми эт:lлонами.

4.3 Минима,тьное количество специалистов для выполнения данной методики поверки -
не менее трех.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К СРЕД-
СТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 ПрИ проведеЕиИ поверкИ примеЕяютсЯ основные и вспомогательные средства по-
верки, приведенные в таблице 3.

СIIЕtИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛJIЮЩИМ ПО-

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

pbIM выполняется
операция поверки

Внешний осмотр !а Да ]

Да Да 8

Проверка прогрaммного обеспечения Да 9

Определение метрологических характе-
стик с ства изм ений

Да Да

Подтверждение соответствия метроло-
гическим ебованиям

Да Да 11

Подготовка к поверке и опробование
91lедства измерений

средства измерений
Да
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Таблица З - Перечень основньtх и вспомогательных средств поверки

3,2,Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 2, при

соблюдении следующих условий: погрешность средств поверки, используемых для эксперимен_

тtlльньIх проверок погрешности, не должна быть более l/3 предела контролируемого значения

погрешности в условиях поверки;
3.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь дей-

ствующие сведения о резуJlьтатах поверки в ФиФ оЕИ. Эта.тоны единиц величин, должны быть

аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемых в сфере

государственного реryлирования обеспечения единства измерений, утвержденным постановле-

нием Правительства Российской Федерации от 23 сентября 20l0 г. J.rlg'lЗ4 <<Об эталонах единиц

величин, используемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства измере-

ний). Средства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны быть по-

верены В качестве этаIонов единиц величин и иметь действующие сведения о результатах по_

верки в ФИФ ОЕИ и удовлеТворять требованиям точности государственньrх поверочньrх схем.

3.4 Срелства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за 1 час

до начала поверки.
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Операчии поверки, требую-
щие применеЕие средств

поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 8 Контроль условий по-
верки

Средство измерений температуры
окружающей среды, относитель-
ноЙ влажности, атмосферного дав-
леЕия.
.Щиапазоны измерений:

- температура окружающей
среды от минус 30 до плюс 60 ОС;

цена деления шкалы l Ос; Пределы
доп. абсолютной погрешности: mах

- относительная влажность от 5 до
98 %. Прелелы допускаемой абсо-
лютной погрешности измерения
+з оh|

- атмосферное давление от 70 до
120 кПа. Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности измерений
атмосферного давлеЕия 

^ 
:+0,2

кПа.

Измеритель-регистратор
параметров микрокJIи-
мата ТКА-ПКЛ (26)-Д

рег. N9 76454-19

п. 10 Определение метроло-
гических характеристик
п. 10.2 Проверка
погрешности Вик при
преобрa}зовalнии

элеюрических сигнмов
силы постоянного юка в
значения технологических
ПаРаI\,tеТРОВ

п. l0.3 Проверка ИК си-
стемы с цифровьп{ вьrхо-

дом

Рабочий эталон единицы силы по-
стоянного тока, 2-ого разряда со-
гласно приказу Росстандарта от
01.10.20l8 г. ]ф2091
Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности при измерении: силы
постоянного тока в диапазоне +25

мА +(0,01 ,I +l) мкА.

Калибратор многофунк-
циональный и коммуни-
катор Beamex MC6-R
(рег. Nч 52489-13)



6 трЕБовАниrI (условиrI) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
IРОВЕШНИJI ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные
принятыми к использованию на Эзминской Гэс нормативными документами, и требования без-
опасности, указанные в технической документации на ИИС сАУ ПЗ Эзминской ГЭС, ее компо-
ненты, примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие внешнего вида системы описанию и изображению, приведеЕному в опи-

сании типа;

- наличие эксплуатационной документации, в том числе методики поверки;
- комплектация системы должна быть достаточной для проведеЕия поверки;
- отсутствие следов несанкционированного вскрытия системы;
- целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений компонентов системы;
- отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньrх линий;
- наличие маркировки (тип и заводской номер).
7.2 РеЗультаты внешнего осмотра считаются положительными, если система укомплек_

ТОВаНа ЭКСПЛУаТационноЙ документациеЙ, комплектация достаточна д,lя проведения поверки, от-
сутствуют дефекты, влияющие на рабоry, имеется необходимм маркировка.

7.3 При обнаружении несоответствий согласно 7 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращают до устранения выявленных несоответствий.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ-
ниЙ

8.1 Контроль условий поверки
С помощью средств измерений, указанных в таблице 3, выполнить измерения условий

поверки (окружающеЙ среды и внешних воздействующих факторов). Результаты измерениЙ
условий поверки (окружающей среды и внешних воздействующих факторов) должны соответ-
ствовать цlебованиям, указанным п. 3.1 настоящей методики поверки.

При невыполнении требований п. 3.1 поверка прекрaшlается до устраЕения выявленньrх
несоответствий.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Опробование проводят в соответствии с требованиями эксплуатационной

документации
8.2.2 Перед проведением опробования ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС проверяют

работоспособность элементов ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС (ПИП и ВИК). Критерии
работоспособности элементов ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС указаны в эксплуатационной
ДОКументации на элементы. При выявлении признаков неработоспособности элементов ИИС
САУ ПЗ Эзминской ГЭС работы по поверке приостанавливают и возобновляют после приведения
элементов ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС в работоспособное состояние.

8.2.З Для опробования каждого ИКИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС необходимо:
- вывести на экран Лпу видеокадр с показаниями опробуемого Ик;
- вьвести на экран ЛПУ видеокадр с показilниями опробуемого ИК;
- на ИС в ПО из списка всех ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС выбрать опробуемый ИК

и открыть окно для его поверки;
- убедиться, что код KKS, название, диапiвон и единицы измерения совпадают на ЛПУ,

ЛПЧ ИС и соответствуют требованиям технической докумсн,гации;
- Убедиться, что на ЛПУ или ВУ ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС показано (испрzlвное)

состояние ИК ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС;
- убедиться, что измеренное значение параметра технологического процесса



пок.вывается одинаковое на ЛПУ или ВУ ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС.
8.2.4 Результаты опробования считать положительЕыми, если при проверке по пунктам

8.2.2-8.2.3 не было вьuIвлено несоответствий.
8,2.5 В случае отицательньD( результатов опробования ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС

поверка прекращается до устранения вьивленньIх несоответствий.

9 ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАtИИ IРОГРАММНОГО ОБЕСШЧЕНИrI
Проводится проверка соответствия номеров версий программного обеспечения (ПО),

указанным в описании типа на ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС.
ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС признают прошедшим идентификацию ПО, если иденти-

фикационные данные соответствуют данным, приведённьIм в описtlнии типа.
В случае отрицательньrх результатов проверки ПО на ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС по-

верка прекращается до устранения выявленных несоответствий.

1 0 ОtIРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКЮ( ХАРАКТЕРИСТИК
10.1 Проверка ПИП
10.1.1 Проверяют нмичие сведений о действующей поверке на ПИП.
10.1.2 При положительных результатах проверки переходят к экспериментаJIьной

проверке погрешности ВИК по п.10.2-10.3.
l0.2 Проверка погрешности ВИК при преобразовании электрических сигнzulов силы

постоянного элекгрического тока в значения технологических параметров
Эксперимента.llьное определение погрешности ВИК проволят в изложеЕнОЙ ниже пОСЛе-

довательности.
Отсоединяют линии связи (ЛС) от ПИП, подключают вьтходной канал кмибратора к

вхолу ВИК через ЛС (либо на вход шкафа ПТК) в соответствии с рисунком l.

Хвх i Хизм вик,i

лс
Рисунок 1 - Струкгурнм схема ВИК без ИП в составе с подключенным калибратором

выбирают 5 проверяемьгх точек xBx.i, равномерно распределенных по диапaвону изме-
РеНИй (0 %,20 %, 50 %"75 % и l00 0/о), что соответствует входным сигнllлам постоянного тока,
равным 4 мА,7,2 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.

На вход ВИК через ЛС подают от калибратора значение сигнала Ig), ;, соответствующее
ПРОверяемоЙ точке Хвх i (для ВИК преобразокlния сигнfu,Iов силы постоянного тока допускается
задавать эталонный сигнал на вход ВИК либо через ЛС от ПИП, либо на вход шкафа ПТК).

считывают значение измеренного сигнала Хизм,вик,i в единицах измеряемого физиче-
ского параметра с ЛПУ или ВУ ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС.

для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной погрешности
Хизм.вик., - XBx.i -

увик.i = __-::ъ-100% (1)

где D - значение диапазона измерения;
В протокол поверки заносят значения Хизм,вик,i, Хвх i,, yвик.i.
Если погрешность ВИК находится в пределах, указанных в описании типа средства

измерений для данного типа Вик, Вик считают прошедшими проверку.
После проверки ПИП, ВИК проводится проверка наличия информационного обмена с

ЛПУ или ВУ ИИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС (данные ИК визумизируются, сохраняются).

Ка,rибратор
R500

модуль
AI 08 052

R500 CU 00
06l:> ЛПУ или
ву иис сАу



l0.3 Проверка ИК системы с цифровым вьIходом
Проводят проверку наличия сведений о поверке на ПИП;
проводят экспериментальную проверку коррекгности функционировшrия Ву системы:
_ проверяют наJIичие результатов измерений проверяемого ИК на ЛПУ или ВУ ИИС

сАу пЗ Эзминской ГЭС, отсутствие сообщений об ошибках или недостоверных данных;
- отключшот ИК от входа к ВУ;
- проверяют, что на графическом дисплее системы для проверяемого ИК отображается

сообщение об отсутствии связи;
- восстанавливают ИК;
- проверяют наJIичие результатов измерений проверяемого ИК на ЛПУ или ВУ ИИС

сАу пЗ Эзминской ГЭС, отсутствие сообщений об ошибках или недостоверных дalнных.
Результаты проверки функционирования ИК считают положительными, если ПИП

поверенЫ на моменТ проведения поверки системы, при отключении ПИП отображается
сообщение об отсутствии связи с ними, после восстановления ИК продолжает функционировать
без ошибок, на экран ЛПУ или ВУ иИС САУ ПЗ Эзминской ГЭС выводятся дмные об
измерениях.

11 подтвЕржшниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

Систему считают соответствующей метрологическим требованиям, если:
- ПИП поверены на момент проведения поверки системы;
- ВИК системы поверен на момент проведения IIоверки системы или прошел проверку

(п. 10.2 настоящей методики) с положительным результатом;
- ИК системы с цифровым выходом прошли проверку с положительным результатом (п.

1 0,3 настояцей методики);

- корректпость функчионирования ВУ системы проверена с положительным результа-
том.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативно-право-

выми документами.

Зам. нач. чентра 20l ФГБУ кВНИИМС>
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