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1 Общие поло)хенпя

настоящая методика поверкй распростаняется на дншп.rзаторы биохимиIIеские

:втоматические ВА200 (да;lее - анмизаторы), предназначенные для измерений оптической

плотности >lorдcrx проб при проведении биохимических исследований, и устанавJIивает метОДЫ

и средства их первиtшой и периодической поверки.

По итогам проведения поверки должна обеспеIшваться просле)rо{ваемость согласно:

- государственноЙ поверочноЙ схеме, утвержденной прикавом Федерального агентства по

техциIIескому реryлиров.шию и метрологии Ng 2085 от 28.09.2018 к Государтвенному
первитIному этltлону едiншI оrrп ческой плотности ГЭТ 206-201 б;

- государствепной повер.шой схеме, утвержденной приказом Федерального агентства по

техниtIескому реryлиров:lнию и метрологии Ns l48 от 19,02.202| к Государственному

первичному эталоЕу единиц массовой (молярной, атомпой) доJш и массовой (молярной)

концеЕграции компонентов в )lс{дких и твердьD( веществФ( и матери:tлirх на основе кулонометрии

гэт 176-2019 иJIи государственной поверо,пrой схеме, утвер)r1деЕной приказом Федерапьного

агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии N9 1569 от 07.08.2023 к

Госуларственному первиIшому этiллону единпц массовой (молярной) доrш и массовой

(мо-rrярной) концентрации компонеIпов в жид(иr( и твердьD( веществах и материмах на основе

спекIральньD( мЕтодов ГЭТ 196-202З.
Поверка ана.ltизаторов выпоJIняется методом пршьп< измерений.

Метрологические характеристию{ iшализаторов указшrы в табrпrце l ,

Таблица 1 - М огические истики

2 ПереченЬ операциЙ поверки средства измеренпй
2.1 При проведении первичяой и период{ческой поверок должны бьпь выпотшены

операции, указаЕные в табrпаце 2.

Значениенмменование истики
от0 010 до 3 500оrrпаческой плотностиапiвон изм

+ (0,005 + 0,025.Dз)l)
+ 0,600

Пределы доrryСкаемой абсолотной погреIшrости измеряий
оптической плотности, Б:
- в подди:шазоне от 0,010 до 2,000 Б включ.
- в поддиапазоне св. 2 000 до 3 500 Б

от 0,2 до 40,0
от 20,0 до 200,0
от 25 0 до 200 0

.Щиапазон показшrий моJuIрной концентации, ммо лъlл2)

- хJI Cl

- калий (К)
- натрий ýа)

10
5

5

предел допускаемого относительного среднего квадратичного

оi-онен"я измерений молярной концен,грации. 7o'I "
- калий (К)
- яатрий (Na)

cl

l) гдg р. - деЙствительное (номин:tJьное) значение оптиtIеской плотности меры на заданной

лтшне волпы, Б;
2) Определяется только для модифпкации анаJIизаторов с ион-селективньм мо,ryлем;
3) Харакгеристика приведена для водных растворов стандартньж образчов опредеJIяемьD(

в.п

2

Б
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Таблица 2 - Оп по ки

2.2Прч получении отрицательньD( резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекращается.
2.3 Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( измерительньD( к:lнulлов анализаторов с

ион-селектиВIiыммодУлемвзаВисимостиотколичестваиВидаУстzlноВлеЕньD(ион-селектиВньD(
электродоВ (калий (К); патрий ýа); хлор (Cl)). Перви.лrая (периодическм) поверкц прово.щlтся

на основании письмеЕного зЕlявления владельца средств измерений иJш лицц представившего ю(

на поверку, оформленного в произвольной форме.

3 Требовапия к усJIовпям проведения поверкп
3. 1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

- температура окружающего воздуха от 15 "С до 25 "С;

- относительнiul влФкность не более 70 Уо;

- атмосферное давление от 94 до 10б кIIа.

по ки
обязательность вьшоJшениrl

оп

периодической
поверке

Номер раздела (rryHKTa)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция

по ки

первиtIной
поверке

Наименование операции поверки

!а ,7

!аизм ении

8!аПодготовка ик
о бование

поверке
ства изм

9!аПроверка прогрtlммного
обеспечения ства изм
Определение мgгрологических
хар:ктеристик средства
изм

l0.1.Ща Да

Проверка диапазона измерений
оптической плотности,
определение абсо.lпотной
погрешности измерений
оптической плотности

.ЩаДа

Проверка лиапазона показаний
молярной концентрации каJIия,

натрия, хJIора, определение
относительного среднего
квадратичного откJIонения
измерений молярной
конценlрации кarлиJI, натрI{я,

хJIо 1)

11Да Да
Полгверждепие
средства

соответствия
измерений
ваниямм огическим

l) только для модификации анarлизаторов с ион-селективным модулем, в зtlвисимости от
дов согласно змвке заказчикаколичества и вида стalновленньD( ионоселективньtх

Внешний осмотр средства

Да

.Ща

10

10.2
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4 Требовашrrя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускllются лица:
- прошедIше обучение на прalво проведениJI поверки по требуемому виду измерений и

знtlющие основы метологического обеспечения сродств измерений;
- изучившие настоящую методику поверки и руководство по экспrryатации (далее - РЭ) на

анализаторы.
4.2 Поверry средства измерений осуществJuIют аккредитоваЕные в области обеспечения

единства измерений юридические JIица и индивид/irльные предIриниматели.

5 Метрологпческпе п технические требованпя к средствам поверки
5. t При проведении первичной и периодической поверок примеЕ,Iются средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С тва пове ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и тею{ические требования к
средствzшr поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Операчия поверки
требующая
применение
едств по ки

Измеритель
параJ\{етов

микрокJммата
<Метеоскоп-М>,

рег. Jllb 32014-11

Средства измерений темпераryры окружaшощей среды
в диапазоне от 15 ос до 25 ос с абсоrпотпой

погрешностью не более 0,2 "С;
Средства измерений относительной влажности

воздуха в диапазоне от 5 Yо до 97 Ой с абсо,lпотной

погрешностью не более 3 %;

Средства измерений атмосферного дalвления в

диzшазоне от 84 до 1 10 кПа с абсо.lпотной
стью не более 0 13 кПапо

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Комплекг мер
оптической
плотности
кмоп_н,

рег. Ns 52362-13l)

Рабочий эталон 1-го разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федершlьного :гентства по техническому

реryлированию и метологии Ns 2085 от 28.09.2018

коб утверждении государственной поверочной схемы

дIя средств измерений оптической плотностиD.

,Щиапазон значений оптической плопlости от 0,010 до
3,500 Б; пределы допускаемой абсоrпотной

погрешности значений оптической плотности:
+0,006 Б в ди.ш.воне от 0,010 до 0,400 Б,

+0,030 Б в диапазоне св. 0,40l до 2,000 Б,

+0 040 Б в дишrазоне св. 2 0l0 до 3 500 Б

гсо 9969-2011
Стандартньй

образец
состава калия

ХJIОРИСТОГО

Стандартные образцы, представляющие собой

рабо.п.rй эталон по государственной поверочной

схеме, утвержденной Приказом Федерыtьного
агентства по техническому реryJIированию и

метроломи JФ 148 от 19.02.2021 <Об 1твержлении
государственной поверочной схемы для средств

измерений содержания веорганических компоЕеЕтов
в жидких и твердьD( веществarх и матери{rлмD или

утвержденной Приказом Федерального агентства по

техническому реryлироваЕию и метрологии Nч 1569

от 07.08.2023 <Об утверждении государственной
поверо.*rой схемы дJIя средств измерений массовой

(мопярной) доли и массовой (молярной)
сценции вконц окомпоЕентов а тzжже

п. 10

Определение
метрологических

харакгеристик

гсо 4391-88
Стандартные

образчы состава
натрия

хлористого l -го

разряда
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Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:lм поверки, необходимые дIя проведениJI

поверки

Операчия повер
требующая
применеЕие

с ств ки
жидких и твердьD( веществ:lх и материалах на основе

спектрltльньD( методов).

,Щиапазон аттестованного значения массовой доли
кыIия хJIористого от 99,500 % до 100,000 Yо, диапазон

аттестованного значения массовой доJп4 натрия

хJlористого от 99,500 % до 100,000 О/о, доверительные
грш{ицы относительной погрешности _аттестованного

значения не более 15 %2)

вспомогательное обо дование
,Щозатор

мехшrический
одпокаrrаьньй

BIoHIT,
рег. Nо 36152-07

.Щозатор механический однокма,тьньй.

.Щиапазон объемов дозиров.lния от 100 до 1000 мкл;

догryскаемое относитеJIьЕое отклонеЕие среднего

арифметического значения факгического объема дозы
от номин:IJIьного при температуре (22 + 2) "С не более

0%
Весы

электронные
ExploTer Рrо

EPl l4c,
. м16313_08

Весы электронные специального кJIасса точЕости.
Наибольший предел взвешившия 110 г,

дискретность 0,0001 г.

Пределы догryскаемой погрешности + 0,00075 г.

и аттестованЕые
и поверенные,

примечание - ,щоIryскается использоватъ при поверке другие утверждеЕные
этtlлоны единиц веJIиIшII, средства измерекий утвержденного типа

в таблице.огическим ованиям,мдовлетво

l) действителЬные (номиныtьные) значения оптической плотности для каждой мерьт

указываются в протоколе поверки
i) 

""rrо*r}-ra" 
только дIя проведеЕиrI поверки aшiIJIизаторов с ион-селективЕым модулем, в

зависимостиоткоJIичестВаиВидаУстановленньD(ионоселективньD(электродовсоГласно
заJIвке зlжzвчика

5.2,Щоrryскается применеЕие других средств поверки, не

обеспе.мвающих определение метрологических характеристик по

с требуемой тоашостью.
5.3 Допускается применение других стандартньD(

приготовление растворов концентрацией
- ионов натриJI в д-{апазоне от 20 до 200 ммоль/л;

- ионов каJIия в диaшазоне от 0,2 до 40,0 ммоль/л;

- хJIорид-ионов в диtшазоне от 25 до 200 ммоль/л,

приведенньD( в таблице 3, но
веряемого средства измерений

6 Требовапия ýсловия) по обеспечеrrию безопасностrr проведевия поверкп

6.1 При проведении поверки сле.ryет собrподать требования, установлеЕЕые

ГоСТ12.1.040.83,правиламипоохранетУдаприэкспJryатацииэлектроУстан-оВоц.УказапньD(в
приложении * npn*by Министеротва туда и социалъной защиты РФ от 15,12,2020 Nч 903н,

ВЪздух рабочей iоны должен соответствовать ГоСТ 12,1,005-88 при температуре помецеЕия,

"ооruarС."уощей 
условиям испьпылий дrя легких физических работ,

6.2 Помещение, в котором проводится поверкц долtrсtо соответствовать требованияrл

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушеЕпя по

гост 12.4,009-83.
6.3 ПрИ проведеЕиИ поверкИ должны быгь собподены требования безопасности,

приведенЕые в руководстве по экспJryатшIии на аЕчшизаторы,

+

образчов, обеспечивающих



7 Внешний осмот средства измерепrrй
7.1 ПроверкУ внешнего вида ilнализатора проводят путем визуального осмотра. Проводят

срalвнение фотографическrrх изображений, приведенньтх в описании типа на дшrньй анализатор,

и образца, представлеЕного на поверку.
7.2 Провести визуыtьньй осмоlр анarлизатора на отсутствие видлмьIх повреждений,

влияющих на его работоспособность. Убедиться в наличии маркировки с ясным укalзzlнием типа

и серийного номера анализатора.
7.3 Проверить комплекгность аЕализатора (без запасньп< частей и расходньп< материыrов)

на соответствие требованияr.r, УказЕшным в описllнии типа на данньй анlцизатор.

7.4 Анализатор считают прошедшим операцию поверки, есJIи:

внешний вид анаJ]изатора соответствует изображенияrл, указtшным в описании типа на

данньй {шаJIизатор;
koprryc, внешние элементы, элементы упр!lв ленIJя и индикаIши не повреждены;

комплектность соответствует разделу <комплектность)), указaшному в описании типа на

дшlный zrнализатор;
маркировка анализатора содержит сведения о типе и серийном номере прибора,

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеренпй
8.1 Подготовить поверяемый анализатор к работе согласно его руководству по

экспJryатации.
8.2 Опробование анализатора вкJIючает в себя следующие операции:

- проверка вьrхода на рабо,мй режим
8.3 Проверка вьIхода на рабочий реким проводится путём вкJIючения анаjIизатора в

соответствии с указаниJIми, приведённьп\,rи в руководстве по экспJIуатации,

8.4 Ана"rизатор считают прошедшим операцию поверки, если:

- анzrлизатор вышел на рабочий режим в поJIном соответствии с руководством по

экспJryатации, отсутствуют сообщения об ошибках при заrryске ttп:шизатора.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
9.1 Проверить соответствие идентификационньD( данньIх программного обеспечения

(далее - По) сведениям, привсденным в описalнии типа на анализатор,

9,2 Дна.llизатор имеет программное обеспечение (да,rее - по), устtш{овлеЕное на

компьютер. Проверку профalммного обеспечения осуществJUIют при заrryске ПО анашзатора.

Заrryстить оооr.рЬйо 
'По 

ана,тизатора ВД200 Service Software и Вд200 User Sоftwше.

наименоваrие, u"p.- ПО булут отображены в открывшемся окне (рисунок 1),

ВА2ОО Service Sоftwаrе
ve.9oll:5_,.l {-

uýёr lD:

Рrýзwоad

/

{х

6

L;
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Рисунок 1 - Проверка версии ПО

9.3 Дна.llизатор сrмтается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным результатом,

если идентифи*чц"о"поa данные По соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти данные ПО

10 Определение мец)ологических характерпсп|к средства пзмеренпй

10.1 Проверка дu",r*оr" ,rrrерепий оптпческой плотпоgгп, опредепепие абсолютной

погрешности измерепий оптической плотности
10.1.1ПроверитьсоответствиеУслоВийокрУжающейсреДыУслоВиям'УкД}tlннымвп.3.1,

с помощью средств измерений температуры окружающей среды, влФкности, атмосферного

давления, указанньп< в табrице 3.

10.1.2 Установить параметры проведения измерений в соответствии с приложением А
п. А.1 настоящей мегодики поверки,

10.1.3 Проверку диапазона измерений оптической плотности совмещают с определением

абсо.lпотной погрешности измерений оптической плотности,

1 0.1.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерений оптической плотности,

10.1.4.1 Подготовить меры оmической IUlотности в соответствии с руководством по

экспJryатации на вих.
10.1.4.2 Провести пятикратное измерение огrпаческой плотности мер из комплекта на

рабо.п,Iх длинЕD( волн анализатора (340,405, 505, 535, 5б0, 600,635, 670) нм в соответствии с

процедурой, описанной в п. A.l приложения А настоящей методики поверки,

10.1.5 Провести обработку резУльтатов измереЕий в соответствии с п, l 1,1,

Значеяие

ВА200 Service Software
ВЮ00 User Software

Идентификачионное наименовшrие ПО:
_ сервисное;
_ пользовательское

5.7.|
5;l.|

Номер версии (идентификационньй номер) П
- сервисное;
- пользовательское

О, не ниже:

вои по

йl ВА2оо User
vёrsiоп;5.7.1

1.1д пользоватсля:

Пароль:

9*

Идентификачиопные дzlнные (признаки)
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10.2 Проверка диапдзонов покдздний молярrrой концентрацпп каJIия, патрия, хJIора,

опредеJIенпе относитеJIьпого среднего квадратичного отклонения пзмеренпй молярной
концептрацпп кдJIпя, натршя, хJIорi

10.2.1 Проверить соответствие условий окружающей среды условЕям, укaванным в п. 3.1,

с помощью средств измерений темпераryры окружающей среды, влaDкности, атмосферного

дiвления, указzшньD( в таблице 3.

10.2.2 Проверку диапiвонов пок.цiаний моJIярной конценlрации К, Na Cl СОВМеЩ:tЮТ С

определениеМ относительногО среднеквадратИческогО отк.лонения измерений моJIярвой

концент?ации К, Nц Cl.
10.2.3 ОпрлеЛение отпосительного среднеквадратического откJIоненIrя измерении

моJIярной концентрации К, Na Cl.
10.2,3.1 Подготовить смеси К, Na, Cl в соответствии с приложением Б к настоящей

методике поверки.
1о.2.з.2 Провести пятикратное измерение молярпой концентации К, Na Cl в

приготовленньD( по п. 10.2.3.1 смесях согласно процедуре, указанной в п. д,2 приложепия Д к

настоящей методике поверки.
l0.2.4 Провести обработкУ результатов измерений в соответствии с п, 1 l ,2,

11 Подтверlценяе соответствпя средствr пзмеренrrй метрологическим требоваrrням

11.1 Обработка результатов пзмерений оптической плотностtl
11.1,1 По результатам измерний рассчитать ср€днее арифметическое значение

оптической плотности, D Д для кахдой меры из комплекга на каяцой заданной длине волны по

формуле:

D
, 7l

i=1 Di
(1)

п

где D, - измерепное значение оптической плотности анализатором, Б;

и - количество повторов измерний на ,lнализаторе, pltвHoe пяти,

1 1.1.2 Рассчитать значение абсоrпотной погрешности измерений оmической плотности, Б,

для каждой используемой меры на каждой заданной длине волны по формуле;

^^-:"= 

D - D" (2)

гдеD,_действительное(номинzrльное)значенпеоптическойплотностимерына
заданной дJIине волны, взятое из протокола поверки, Б,

l1.1.3 Ана.пизатор считается вьцержавшим операцию поверки с положитеJьным

результатом, если:
- диlшазоя шмерений оптической плотности составляgг от 0,010 до 3,500 Б;

- поJryченные значеЕия абсолютноЙ погрешности измерений оrrгической плотности не

превышают:' + (0,005 + 0,025.Dэ), где D, - действительное (номинальное) значение оптическои

плотностИ меры на заданной длине волны, взятое из протокола поверки, Б, в поддиапазоне

измерений оптической плотности от 0,010 до 2,000 Б включ,;

+0,600Бвподдиtшазояеизмеренийоптическойплотностисв.2'000до3'500Б.

11.2 Обработкд результетов пзмерепий молярноfi концептрrцпп каJIпя, патрпя,

xJlopa
11.2.1ПорезУльтатамизмеренийрассчитатьсреднееарифметическоезначениемоJlярнои

коЕцеЕграции, С"р, ммоль/л, для каждой смеси по формуле
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, 10
i=1 С1

(3)Сср
5

где Ci - измеренные значения моJIярной концентрации калия (К), натрия ýа), хлора (Cl),

ммоль/л.

11.2.2 Расс.штать абсоJIютное среднее квадратичное откJIонение измерений моJIярной

конценцации калrя К), натрия (Na), хлора (cl), ммоль/л, в смесD( по формуле

ElLr(Ci - С.о)'
(п-1)

l1.2.3 Расс.птать относительное среднее квадратичное откJIоIIение измерений моJIярной

концентации калия (К), натия (Na), хлора (cl), О%, в смесях по формуле

.ýс (4)

Sao"".

11.2.4 Анаlпrзатор считается вьцержaвшим операIию поверки с положительным

результатом, если:
.ди:шазонпоказаниймоJlярнойконцентациииопIосI{геJIьноесреДrеекваДратичное

откJIонение измерений молярной концентрации ка.пия (К), натрия (Na), хлора (cl) соотвЕтствуют

значениям, указанньш в таблице 5:

(5)

Таблица 5 ,Щишазон показarний молярной концектрации и относительное среднее

чное отклонение изм м нои конц ации калия а хл clкв

12 Оформлеппе рвультатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляотся

протокола поверки приведена в приложении В
носителях.

протоколом поверки. Рекомендуемая форма
. Протокол может хр:lниться на электронньD(

12.2АнатmзаторысIштzlютсяпрошедшимиповеркУсположительнымрезультатоми
доrryскаются к применепию, если все операции поверки прйдены с положительным

результатом' а также "обr*д"r"' 
требования по защите средства измерений от

несанкционировltнпого вмешатеJIьства. В ином сJryчае апаJIизаторы сIштаются прошедшими

поверку с отицатеJIьным результатом и не допускаются к применсЕию,

i z,з по зtUIвJIеIIию владеJIьца средства измерний иJш лицц предстzвившего его на

поверкУ'сУчетомтребоваrrийметодикипоВеркиtlккредитоВzшIlоеЕаповеркУлицо,проВоДиВшее
поверrry, в сJryчае положительвьD( результатоВ поверкИ (полгвержденО соответствие средства

измерений метрологическим требованиям) вылает свидетольство о поверке, оформленное в

Значениеистикинаименование

от 0,2 до 40,0
от 20,0 до 200,0
от 25,0 до 200 0

.Щиапазон показаний молярной концентzulии, ммол ьlл

_ хJIо Cl

- калий (К)
- натрий ýа)

l0
5

5

предел лоrryскаемого относительного среднего

ойо""r* измерений молярной концентрачии, o/ol)
квадратиtшого

_ хJI Cl

- ка.тий (К)
- натрий (Na)

|) только для анализаторов с ион-селективным модулем, в зllвисимости
в согласно зiulвке заказIмкастановленньп ион-селективньrх

от количества и вида

s"
= J9 . 169

Сср
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соответствии с требованиями к содержllнию свидетеJIьства о поверке, }тверждеIrЕыми приказом
Министерства промышленности и торговJIи Российской Федерации от 31.07.2020 N9 2510.
Нанесение зн:ка поверки на анализаторы не предусмотено.

l2.4 По заявлеЕию владельца средства измерений иJпл Jплц4 предстtвившего его на
поверку, с }четом требований методики поверки alккредитовalнное на поверку JпIцо, проводившее
поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие СРеДСТВа

измерений метрологическим требованиям) вьцает извещения о непригодlости к примеЕению
средства измерений.

l2.5 Сведения о результатФ( поверки (как положительные, так и отрицательяые)
передаются в ФедершIьный информационньй фонд по обеспечению единства измереЕий.

Нача.пьник отдела Д-4

НачаIьник сеюора отдела .Щ-4

Ведущий инженер отдела Д-4

Иванов А.В.

Грязских Н.Ю.

Поrг}тrина Е.П.
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Прпложепrrе А
(Обязательное)

к МП 018.Д4-24 <ГСИ. Ана.пизаторы биохимические автоматические ВА200.

Методика поверки>

А.1 Порялок проведенпя измерений оптпческой плотностп
A.1.1 Запустить ПО ВА200 Sеrчiсе Softwme. Ввести имJI поJIьзователя: sеrчlсе

ВА200. Проверить у инициализацию и HzDKaTb KIl <ly' >,

сdбФф мiяФ/а ыd loo|. i.ao Е,

и пароль:
А.1.1).

Рисунок A.1.1 - Визуа.lшзация п, A,1,1

д.1.2 В открывшемся окне ПО анаJIизатора зайти в меню <ДdjustrnentsлestD, выбрать

подменю <Photometry> фисунок A.l .2).

оdф.r-i, r5 rй.

Ф

}

i

{

. вА2оо Service SofМare
f{ ve.slon:5.7,1

3,1.c jl.C ооь
ýdn.].srФJ.'{вФlid'Ed*vlb*dt

э '- 
'оо,,sФ'rRG.о'фф{rlм..'f.frD*

в.5

э

5с,а

- - lrrБ, о о

Рисунок А.1.2 - Визуапrзация п. A.1.2

А.1 .3 Заполнить позицию ре:кциошtого ротора J,{bl дистIrллирвllнной водой, в

след}.ющих позициях разместить последовате,пьIlо остzшьЕые меры из комIlлекта мер объемом

700 мкл. Установить ротор в анzллизатор и з,лкрыть КРыIпкой (рисунок А,1,3),
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Рисунок А.1.3 - Визуализшшя п. А.1.3

А.1.4ПровестиУстаноВкУнУJUIподистиJIJIировшrнойВоде:взакJIадкекВаsеliпе/dшkпеss>

выбрать длину волны, номер яtlейки KWell> _ к l > и выбрать <мапчаl filling>, нажать *попл1,, Е|

для проведевия ::.:р.:rй фисунок А.1 ,4),

ф l, .d'dl. ri. v,
:t.MIi фh'lB

*'. I n-,,,,*.i'фln..ýlli
llsеапм"rи.r'а'lфйе*{.Ф

i,*_-.*.*о

Ф

l

@

Рисунок A.1.4 - Визуализшшя п. А,1,4

,tF

i+

{,:- -.t,'rt .,
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г

,

\.;_---.х

о
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/
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а В открьтвшемся окне выбратьА.1.5 По завершению измерений HrDKaTb на кнопку
гGl

<Select all> и нажать на кнош(у [€J 1рисунок A.l .5)

Рисунок А.1 .5 - Визуашзшця п. А.1 ,5

А.1.6 ПерейтИ в з.lк.ладкУ меню ПО KMetrology>. В графе <Well> указать номер позиции

ротора С первоЙ мерой, выбрать ulrtдlrlаl Filing>, кДЬюrЬапсе>, <Light>. Выбрать длину воJIны

з40 нм из раскрывающегося списка. Нажать кнопку Eio- проведеншl измерений оптической

ПЛОТЕОСТИ A.l

Рисунок А.1.6 - Визуатшзация п. А.l.б

оfýфý 
'ф 

Cl,.dino tll. а9-

,. "** | ***
2. м . ai.|ltA ..tф to Ё

,. ",о* } u*- .*,
to l*a t ,. r.d, .r.dФ

a,s.hdtп.rф.i{lпrtt
й! DlЕaф.{rt бщ*
мв.Е Ф ь. п.a..

11ъ 9Ёйоtп. u&6 в..з-
U?фвinJlФейrdфdв
.ni in ttE drt Фdq* f€ з
пi.iл6. tt ь фd Ф чgЁY rrl
rэо.п.ьйу d t'lr pмФ.t,

1. ftб фё rdjщr мtф О
2, ть. !.оФlm. ig t.l.

DrЕaФ.d. Е.ri,Oз ..<'
.пФ й. Фяliз оa фё
ФsфФБ. cn d( tn.l
й. фltr л liftiй !t
lifrlt. i. cь.lt дч i фЕ

А.1.7 Измеренное значеЕие оптической плотности появится в графе кМеап>, Записать

измеренЕое значение оптической плотIlостИ в протокол. .Д.ля провеления след)aющего измерения

д,rя выбршrной меры на заданной д.гмне волны "*u," 
*,о"* ,Е],

lэ d ,:^l.'*i.B aые9

]Б,9 Ед|

.dбоU.Ф дji.rп9в

i'

ý8ýýяgýilЁýсЕfiЁSз

+

е

а

0,000!

0

-0.0Ф1

_0.сlооэ

ý
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д.l.s Для каждой меры на всех рабоч{х длиuа( волн провестп пятикратное измерение

оптической плотности.

Д.2 Порялок проведения пзмерепий молярной концеrtтрsцпп кдлllя, натрпя, хJIора

Проводится тоЛько для анarлизаторов с иоЕ-селеюивным модулем,

Д.2.1 Затryстить программу Вд200 User Software. Ввести имя пользоватеJUI и пароJIь.

Нажать кнопку </> ок А.2.1

Рисунок А.2.1 - Визуашrзация п. А.

А.2.2 В верхней строке меню ПО анмизатора H,DKaTb на кнопку <Запрос пробы> фисунок

л,2.2

Рисунок А.2.2 - Визуа.тизация п. А.2.2

А.2.3Вожрьвшемсяокневграфе<НомерDввестикоJIичествопозицпйротораобразчов,
в которых булут размещены смеси к, шi cr, ,rpnioro"n"H""re в соответствии с приложением Б к

настоящей методики поверки. Нажать кнопку <Тесты> (рисунок А,2,3)

вА2оо Usеr Software
version:5.7.1

ид полa!обатсrя:

Парольj

7д

х

о

о

iь:Ё . -
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Рисунок А.2.3 - Визуа.тшзащя п. А.2.3

Д.2.4 В откръ,вшемся окне в графе <Тесгы ISE> выбрать <Na*> <К*> (cl+>, тип образца

, HaDKaTb 41/ 11 л.2.4

Рисунок А.2.4 - Визуа,шзачия п. л.2.4

А.2.5Вокне<Приготовлениерабочейсессии)воВкJIа'Ще<образчыпациенТаDвграфе
<Пациент / прОба> выбрЪтЬ 

""a 
.оrдоr"r" в п, д.2.З - д.2.4 позищrи дIя прведения измерений,

lEl
Нажать кнопку |Д:l дш размещен'nя выбранньп< прб. В открь,вшемся диzlлоговом окне н1oкать

<.Ща> фисунок А.2.5).

tEJфb*

i,
,:\ о

()

I L..й.
! l*.-_l
! aJc*l-*"

I] iФ*.аФ-
! t..ас-..l

*

i_.aе.!i Siф_
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Y
Д.2.б В открьВшемся окне нМать на кнопкУ ' - ' цlя alвтоматического размещения проб

в роторе образчов анализатора. занятые д;rя измерений позиции ротора образцов анализатора

будут выделены жеJIтым цвегЪм на схеме ротора, Нажать кпопку Kr'> (pисунок А,2,б)

Рисунок А.2.5 - Визуа.пизаrшя п. А.2.5

Рисунок А.2.б - Визуа.пизация п. л,2.6

А.2.7ВпозпцииротораобразчовВстzlвитьпробиркиизкомплекгДIииllн:tJшзатора.
Поочередноз.шолнитьпробирки"""."""К,NцСl,приготоВлеItнымиВсоответствиис
npnno*"r*" Ь * очarо"щaйirЙодике поверки. Подготав.тпlвается по 5 шryк пробирк на каж,ryю

концеIrтр.ЩиюикажДйп,""р""""'пиоп,объемомпо5O0мкл.УстшrовитьрторобразцовВ
анализатор (рисунок А.2.7). Закрыгь ротор крышкои,

l

i
!

ar,;ЁF,

Е

l
j

9
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Рисунок А.2.7 - Визуализаrшя п. А.2.7

д.2,8 ВО вкJIадке ПО анатпrзатоРа <Рабочая сессия) проверить пр:lвильность за,данньD(

rп
параметров измерений. Нажать кнопку v дш начала измерений.

Ф,до

*э

о
(o

А.2.9 По окоIгIанию измерений н

измерений, Поочередно выбрать каждую

Рисунок А.2.8 - Визуаrшзация п. А.2.8

Фкать Еа кнопку для просмотра результатов

протокол фисунок А,2.9).
измереЕlгуIо пробу и зzшисать результат измерений в

L*

\ ч

(

)

]
,a

_r\
r'l
--/
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Рисунок А.2.9 - Визуа.lшзаrшя п. А.2.9
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мЕтод4кА IриготовJIЕни;I смЕсЕй ионов нАтрия, кАjIиlI и
ХЛОРИД-ИОНОВ }IA ОСНОВЕ РАЗБАВJIЕНИ'I

гсо 4з91-88, гсо 9969-20l l

Б.1 Назначение и область применения
Настоящм методика реглап.{ентирует проце,ryру приготовления смесеи ионов ЕатрI(я,

калия и хJIоррIд-ионов на основе разбавления Гсо 4391-88, гСо 9969-20t 1. Смеси ионов натрия,

кмия и хJIорид-иоIIов предназначены для проверки диапазона показаний молярной

концентрации nurp-, -opu и кatJIия Днаrrизаторов биохимических llвтоматических Вд200 с

ионоселективньшr.r блоком. Значение молярной концентации иоЕов натия в смесл( нlD(одится в

диaшазоне от 20 до 200 ммоль/л. Значение молярной коIrцентрации ионов кilлия в смесях

нмодится в диапазоне от 0,2 до 40 ммоrь/л. Значение молярпой коIrцентрации хJIорид-иоЕов в

смесях находится в диапчвоне от 25 до 200 ммоль/л.

Б.2 Нормы и погрешности
Б.2.1 Характеристики погрешности смесей иоIIов натри,I, калия и хJIорид-ионов

оценивают по процедуре приготовлениJI с )пlетом всех составJIяющих погрешностей, вносшrльп<

на каждой стадии приготовления смесей ионов натрия, к'шия и хлорид_ионов,

Б.2.2 Настояцая мgтодика обеспечивает поJryчение смесей иопов натрия, каJIия и хлорlц_

ионов с погрешностъю значений ионов натриjt, калия и хJIорид-ионов, Ее превышllющих при

до"ерrrел"rrЪЙ вероятностИ Р=0,95 доверительньD( интервшrов абсоrпотной погрешности (+ДД)

при соблюдениИ ВСеХ РеГЛ:lI\,{ентированньтх условий,

Б.3 Средства измерений, приборы и реttктивы
Б.3.1Ъесы лабораюрные, к.ласс точности специагьньй (1) по ГОСТ р 5з228-2008

Б.3.2Колбымерные2-гокJIассатоIшостиспритертойпробкойпоГоСТ1.7.10-14
Б.3,3 гсо 4391-88, гсо 99б9-201 1.

Б.3.4,ЩистиллироВzlнн:UrвоДапоГосТР58144-20l8.<ВодаДистилrп,rроВzlннм.
Техяические условия>.

Б,4 Требования безопасности
Б.4.1ПрименениеГСо4391-88иГСо9969.2011нетребУЕтсобшоДениякаких-либо

специальньrх мер безопасности. Необходrлr,lо соб,шодать только требования инструкций

безопасности при работе в химической лаборатории,

Б.5 Требования к квалификации оператора

К приготовлеяию смесей ионов натия, калrrя и хJIорид-ионов и вычисл

лиц, имеющих ква;lификацию инженера-химика или техника-химпка и

химической лаборатории.

еяшIм допускllют
опьгг работы в

Б.6 Условия приготовленrlя смесей ионов натия, кали,I и хlIорид_ионов

Б.6.1 Приготовление смесей ионов натия, KztJIIiJl и хJIорид-иоЕов

собrподении в лаборатории следующих условий:
- температура окружающего возлуха (20 + 5) 'С
- атмосферное давление от 9б до 104 кПа
- относитеJIьнzlя влtDкность возщха (60 + l5) %

проводят при

Прпложепие Б
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Б.6.2 Приготовленные смеси иоIIов натрия, каJIия и хJIорид-иопов следует хрaшlить в
колбах с хорошо притёртьп,rи пробками при темпераryре (20 + 2) ОС, вдали от прямьD( солнетIньD(

rryчей.
Смеси ионов натрия, кalлиJl и хJIорид-иоЕов устой.п,rвы в течепие 2 недеrь,

Б.7 Приготовление смесей ионов натпя, калия и хJIорид-ионов
В бюкс, помещёнrтьй на чirшку лабораторньп< весов, вводяг 0,058 г хлорида натрия

(ГСО 4391-SS). Переносят хJIорид натриJI в мерную колбу вместимостью 50 смЗ. Доводят до
метки .щrстиJIJпrрованной водой, закрьвают колбу пробкой и перемешивllют содеряс.rмое колбы,
перевораIшвая её 10 раз. По.тrrrеннм смесь Ns l имеет молярЕую концешрацию ионов натия
20,0 ммоль/л.

В бюкс, помещённый на чашку лабораторньп< весов, вводят 0,584 г хлорида Еаlрия
(ГСО 4391-88). Переносяг хJIорид натрия в мерную колбу вместимостью 50 см3. Доводят до
метки дистиJIлировшной водой, закрьвают колбу пробкой и перемешивают содерхимое колбы,

переворачивая её 10 раз. Поrr}ченнм смесь Ns 2 имеет молярIrую коЕцентрацию ионов натрия

200,0 ммоль/л.
В бюкс, помещённьй на чt!шку лабораторньп< весов, вводят 0,149 г хJIорида кaulия

(ГСО 9969-2011). Переносят хJIорид к.uIия в мерЕую колбу вместимостью 50 смЗ. Доводят до
метки дистиJIлировалrной водой, закрьшают колбу пробкой и перемешивatют соДерЖимое колбы,

переворачивая её l0 раз. Поrryченная смесь Ns 4 имеет моJIярЕую концентацию ионов ка,rия 40,0

ммоль/л.
В мерrrуО колбу вместиМостью 50 см3 помещают 0,25 мл смеси Nе 4. .Щоводят до метки

дистиJIJIировапной водой, зtlкрывают колбу пробкой и перемешивают содерlrоrмое колбы,

переворачив:ш её 10 раз. Поrr}ченная смесь J{b 3 имеет молярную концеЕтрацию ионов калия 0,2

ммоль/л.
В бюкс, помещёцньй на чашку лабораторньп< весов, вводят 0,0731 г хJI_орида натрия

(гсо 4з91_88), переносяг хлорид натия в мерЕую колбу вместимостью 50 смЗ. доводят до
метки дистиJIлировшной водой, закрьвают колбу пробкой и перемешивают содерлотмое колбы,

переворатIивrц её t0 раз. Полученная смесь Ns 5 имеет моJIярную концентрацию хJIорид-ионов

25,0 ммоль/л.
В бюкс, помещённьй на чzlшку лабораторньп< весов, вводят 0,584 г хл_орила натрIrя

(гсо 4з91_88). переносяг хлорид нация в мерн}.ю колбу вместимостью 50 смЗ. доводят до

метки дистиJIлированной водой, закрьвают колбу пробкой и перемешивzlют содержимое колбы,

переворачив:Ц её 10 раз. Полrrенная смесь Ns б LnreET молярнуо концентрацию хJIорид-ионов

200,0 ммоль/л.

Б.8 Оценка метрологиIIеских характеристик смесей ионов натрия, кzUIия и хJIорид-иоIiов

Б.8.1 Значения пределов абсоrпотной погр€шшости смесей ионов натрия, каJIия и хлорlц-

ионов (АА) приведены в таблицах Б.1, Б.2 и Б.3, соответственно,

^д: 
(Б . x)/l00 

G.l)
где б - отrrоситеJIьнм погрешность приготоыIения смесей, рассIштываемая по формуле

(Б.2):
Х - моляр нlц концентрациJI приготовленной смеси ионов натриJI, кirлия или хJIорид-ионов,

бi +6i,
(Б.2)

Б.8.2 относитеЛьнм погрешноСть приготовлеНия смесей расс.л,tтывается по формулам Б.3

и Б.4:

ý1 = (ДVрl V-) ,100, %
(Б.3)

6--
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бz = (^m"/ m") 100, %
(Б.4)

где ДV* - погрешность измерний объема мерной колбы (берЕтся в соответствии с

ГОСТ 1770-74);
V* - объем мерной колбы, см3;

Am" - погрешность измерекий массы весаI\,lи, г;

IпB - MilCCo Ilвв€ски испоJIьзуемого для цриготовления смеси ГСО, г,

Б.9 Оформление результатов
Б.9.1 Расс.п,rтавные зЕачеяия метрологических характеристик приготовленIrьп< смесей

ионов натрия, калия и хJIориД-ионов приведены в табrrицах Б.l, Б,2, Б.3, соответственно.

Таблица Б.1 - ологические

Таблица Б.2 - М огические

Таблица Б.3 - М огические ха

истики смесей ионов ия

стики смесей ионов кa!лия

смесеи хJIо _ионов

Абсошотнм погрешность значений
приготовлеЕной смеси ионов натрия, ДА,

ммоль/л

Молярная
концеятрация смеси

ионов ЕатриJI,
ммо.lьlл

N смеси

0 28201

0,49200

Абсоrпотная поrрешность значений

приготовленной смеси ионов катшя, АА,
ммоль/л

Молярная
коIrцеЕтрациJI смеси

ионов кrлия,
ммолъ/л

0,0010,2з
0,2з404

Абсо.lпотнм погрешность
приготовлеЕной смеси хлорид-иопов, ДА,

ммоль/л

значеЕииМолярная
коЕцентрацI{я смеси

ид-ионов, ммоль/лхл
Ns смеси

0,2825
0,49200

2

N смеси

5

6



Прплоясеяпе В
(Рекомен,ryемое)

к МП 018.Д4-24 <ГСИ. Ава.lшзаторы биохшrrические автоматические ВА200.

Мsтодика поверкиD

Форма пртокола поверки

Анмизатор биохимический автоматический ВА200
(наrпrеповаrпе, тип Си и молифжаIии в соответствип с оItисанием типа, в единственном числе,

регистацяонtшй Ns)

МП 018.Д4-24 <ГСИ. Ана.пизаторы биохимические
aвтоматические ВА200. МЕтодика поверки)

Условия поверки:
- температура окружающей среды:

- относительная влФюIость воз.ryха:

- атмосферное давлевие :

Проведение поверки:
l. Внешний осмотр:
2. Опробоваrие:
3. Идентификачияпрогрaммного обеспечения:
4. ОпределениемЕтрологичесюD(характеристик:

Таблица В.1 - Табrпrца измерний оптической плопrости

Таблица В.2 - Табrшца измерений мо:lярной концентацип

Измеряемый аrrа,rит

l
2

3

5

ммоль/л
Sб , ммоль/л

s. -%

Серийньй номер:
Год вьптуска:

изготовитель
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки :

Место проведенrlя поверки:
Применяемая методика поверки :

.Щлина волны
нм

l
2

J

5

D,Б
Б
БAbu,

22

4

4

С"о,
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Таблица В.3 - кие истики
Результат

(соответствие)
Поrryченные

значения
до ентiцIии

Метрологическм характеристика

от 0,010 до 3,500.Щиапазон измерений оптической
плотности Б

+0 600

Пределы доrrускаемой абсоrпотной
погрешности измерншi оптической
плотности, Б,l)
- в диапд}оне от 0,0l0 до 2,000 Б включ.,
- в длапазоне св. 2 000 до 3 500 Б

от 0,2 до 40,0
от 20,0 до 200,0
от 25 0 до 200 0

,Щиаrrазон показшIий
концентрации, ммоль/l)
- калий (К)
- натрий (Na)

молярной

- хJIо Cl

10
5

5

Предел доrryскаемого относительного
среднего квадратичного откJIонения

измерений моляр;ой концентраIши, 7o2l З)

- калий (К)
- натрий ýа)
- хJI Cl

l) д, _ действительное (номинальное) значение оптической плотности меры на задапной дrптпе

воJIны, взятое из протокола поверки, Б;
2) определяЕтся только дя мо.шлфикачии Днализаторов ВА200 с ион-селсктивным модулем;

') хййaр""rика приведена дUr водньD( растворов ст rдартньD( образцов опредеJIяемьD(

вп

5 Закпtочение по результатам поверки:

по результатаI\.t поверки средство измерений Днализатор биохимпческий автоматический

Ва)ОО ..р"Я"ьй м соответствует (не соответствует) метрологическим

характеристикаIr,l, Указ:tнным в описaшии типа средства измерений, и признается

пригодrым (не пригодньпrl) к применению

Начальник отдела: ,Щата пОВеРКИ:

Подпись Фамилвя и.о.

Поверитель:
Подпись Фамилия И.о.

Требования
техяической

+ (0,005 +

0,025,ц)')


