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1 Общие положепия

1.1 Настоящм методlка поверки распространяется на спекгрометр атомно-

абсорбционньй PinAAcle 900F (да;lее - спекгромегр), прдназначенньп1 для измерения

концеIrтраI+{и разлиrIньD( элемептов в )Iшдких средllх, и устанавливает порядок, методы и

средства проведения первиtIной и периодлческих поверк.

|.2 По итогам прведеЕиJr поверки доJDкна обеспеIп{ваться прослеживаемость к

Государсгвенному первшшому этiллоЕу едlниц массовой (молярной) доJш и массовой

(молярной) концентраlши компонеЕтов в )iсlдких и твердьD( веществ:D( и матерп:tлzD( на основе

спектр.uБньD( методов (ГЭТ l96-2023) согласно государственной поверошой схеме,

рвержденной Приказом Федера.тьного агентства по техническому реryJшроваЕию и

метологии Jl! 1569 от 07.08.2023 <Об утверждении государственной поверочной схемы для

средств измерений массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концеЕтрации

компонентов, а такr(е фJryоресценции в )ItидкЕх и твер.щл( веществrrх и материалах на оснОве

спекгрiUьньD( методов)).

1.3 Поверка спекгрометра выпоJIняется методом црямьD( измерний.
l .4 Метрологические хар:жтеристики спекгрометра указаны в табrшче 1-

Таблица 1 - кие истики

2 Перечень операцrrй поверкlr средсгва пзмереншй
2.| При проведении перви,пrой и период{ческой поверок

выпоJIнены операции, указанные в табrпrце 2.

Таблица 2 - оп виIшои и иодической по

долlrсrы бьпь

к

Значение

Харакгеристические концентаlши, мкг/дм3, не более

медь

цинк

80

30

Предел обнаружения элементц мкг/дм3, не более

Предел догryскаемого относитеJIьного среднего
квадратического откJIонения резуJIьтатов измерений
массовоЙ конценцации элементов, О/о:

медь (I= 324,75 нм)
чипк (},= 213,8б нм)

2,0
2,0

обязательность
вьшоJшения операций

поверки при

Номер раздела
(rryнкта)
метод,lки
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIIIяется
операция поверки

периодической
поверке

первишrой
поверке

Наименование операции поверки

,7

ДаДаВнешний осмотр средства измерений

8Да!аПодготовка к поверке

средства измерений

и

Наименование характеристики

4,0

опробование
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Продолжение таблицы 2

2.2 При по.тryчепии отрицатеJIьпьD( резуJIьтатов при проведении JIюбой операчии

поверка прекращаетtя.

3 Требовапия к условпям проведепия поверки

3.1 При проведепии поверки собrподают следrоIщ{е условия:

- температура оцружающего воздуха, ОС 2Gt5;

- относительнalя влФlоlость воздухц ОZ, не более '70;

- атмосферное давлецие, кПа 101,3+4.

4 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющЕм поверку

4.1 К провсдению поверки допуск{lются лица, изуtlивIIIие настояIцую методикУ

поверки и руководства по экспJryатации (РЭ) на спекгрометр и средства поверки,

озЕiжомившиесяспр.lвиламипоохранетУдаприэкспJryатацииэлектоУст.lновок'
указанными в приложеЕии к приказу Министерства труда и соIша.тьной защиты Российской

Федерации от 15.12.2020 ]ф 903н, прошедшие Обlлrение Еа право проведения поверки по

требуемому виду измерений.

4.2 ПоверкУ средств измерений осуществJUIют аккредитованные в

установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и

инд.lвидуальные предприIlиматели.

Нмменовшrие операции поверки

обязательность
вьшоJIнения операдий

поверки при

Номер раздела
(гryнкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

перви.пrой

поверке

периодтческой
поверке

Проверка программного
средства измерений

обеспечения
.Ща !а 9

Определение

харtжтеристик

метологических
10

Определение характеристических
концентраций элементов

Да Да l 0 1

Определение предела обнаружения

элемента
!а ,Ща l0.2

Определение относитеJьного среднего
квадратического откJIонения резуJIьтатов
измерений массовой концентрации
элементов

Да Да 10.3

Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиш .Ща Да 1l
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5 Метрологпческпе п техппческпе требоваппr к средствам поверки

5.1 При проведенПи перви,+tой и период|ческОй поверК примеЕяются средства

поверки, укl!:}llнные в таблице 3.

Таблица 3 - С по
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств

поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Контроль

условий
поверки

Средства измерений темпераryры

окружаючей среды в диaшазоне

от мш{ус 20 ОС до п.lпос 60 ОС с

абсоlпотной погреlшrостью *0,8 ОС;

Средства измерений относительной

влФкпости воздуха в дrzшaвоне
от 10 % до l00 7о с абсо:потной

ПОГРеШНОСТЬЮ +3,0 О/о;

Срелства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 80 кПа до

106 кIIа с абсоrпотной погреuшостью не

более 0,2 кПа

Термогигрометр
элекгроннъ,п1 CENTER,

мод., CENTER 3l5,

рег. }Ф 22l29-09

Барометр - анероид

метеорологический БАММ- 1

рег. Nч 5738-76

п. l0
Определение

метологичес-
ких

характеристик

Стандартные образцы, не Еиже уровIrя

рабочего этатlона по ГПС, утвержденной
приказом Федерального aгентства по

TexHкIIecKoMy реryJIиркмию и

метрологии N l569 от 07.08.2023, в

диапltзоне аттестовдrrъп< значений

массовой концентации элементов от

0,95 до 1,05 мг/см3, относительной

погрешности аттестованньD( значений

|%

гсо 7836-2000 состава

раствора иоIIов меди,

ГСо'1256-96 сост:ва

раствора ионов цинка

Метрологические и техпические

требовдrия к средствalм поверки,

необходлмые дtя проведенtlя поверки
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Продолжение таблицы 3

Операчии
поверки,

требуюшле
применепие

средств

поверки

Метрологические и технические

требования к средствttl\{ поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Перчень рекомепдуемьD(
средств поверки

Вспомогательное оборудов{lние :

механический дозатор с варьируемьпl{

объемом дозирмния от 100 до 1000 MK.lt,

допускаемое относитеJIьное откпонение

срелнего арифметического значения

факгического объема дозы от

номинllльного при температуре (2?-+2)'С

от 0,6 до 2,0 %,

механический дозатор с варьируемым

объемом дозировапия от 20 до 200 MK;r,

доrryскаемое относитеrьное отк.понепие

средrего арифметического значения

факгического объема дозы от

номшt.lльного при температуре (22+2)' С
от 0,6 до 2,5 %,

мехшrический дозатор с варьпруемым

объемом дозирования от 20 до 200 мкл,

доIryскаемое относительное откJIонение

среднего арифметического значения

факгического объема дозы от

номинilльного при температуре (22*2) "С
от 0,9 до 3,0 %.

Вода для лабораторного аяаlпrза 1

степени чистоты с удельной
элекгрической проводдчrостъю при

температуре 25 ОС не более 0,010 мСrи/м

1 -кана.llьньй механический

дозатор <BIOHIT> с

варьируемым объемом

дозировllния от 100 до 1000

мкJI, рег. J,l! 36l52-07

l -кана.llьньrй мехшrический

дозатор <BIOHIT> с

Bapbиpyeмban объемом

дозирования от 20 до 200

мкJI, рег. Ns l5896-02

1 -кана,тьньй мехдrический

дозатор с варьируемым

объемом дозирования от 2

до 20 мкл, рег. J{Ъ l589б-02

5.2 .Щоrryскается применение других средств поверки, Ее приведенньD( в

таблице 3, но обеспе.шмющих определение метрологических характеристик поверяемого

спектрометра с трбуемой ючностью. срлства поверки, ук }анные в таблице 3, долrrсrы

бьггь аттесmвдrы (поверны) в установленном поряд(е.

Вода дlя лабораторного

анализа по ГосТ Р 52501-

2005
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6 Требования ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведеЕпя

поверки

б.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, уст,lновленные
правилzlми по охране трца лри экспJryагации элекгроустzlновок, указzrнЕыми в приложении

к приказу Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации

от 15.12.2020 N 903н. Оборулование, применяемое при поверке, должно соответствовIIтъ

требовшrиям ГОСТ 12.2.003-91. Воздр рабочей зоны доJDкен соответствовать ГОСТ l2.1.005-

88 при температуре помещения, соответств},ющей условиям испыганий для лежих

физических работ.
6.2 При выполнении измерений должЕы собшодаться требования, укar:}апные в

руководстве по эксплуагации на спектрометр.

6.З Помещение, в котором проводится поверка, дол)с{о cooTBeTcTBoBaIb

требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушеЕия

по ГоСТ 12.4.009-8з.

7 Внешний осмотр средства измерений

'7.1 Проверку проводят визумьЕо. Проверяот соответствие спектрометра

следующим требованиям :

- соответствие состава спекгрометра требования{ руководства по

экспJryатации и описаниJr типа;

- соответствие расположения надписей и обозначеrтий требованиям

экспJryатационной документации;

- отсутствие механических повреждепий Еа наружЕьD( поверхностл(

составньrх частей спекгрометра' влияющих на ею работоспособность; 1Iистоту кJIемм и

разъемов, состояние соединитеJIьньD( кабелей.

7.2 Спеюрометр признается прошедmим операцию поверки с положитеJIьным

результатом, если:

- cocTilв спектрометра соответствуег требованиям руководсткr пО ЭКСПJIУаТаЦИИ

и описания типа;

- расположениJI надlисей и обозначений соответствlпот требованияr,r

эксплуатационной документации;

- наружные поверхности cocтzlвHbDa частей спекrрометра и соединитеJьные

кабели не повреждены, отс}тствуют загрязнения кпемм и разъемов.

8 Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмерений

8.1 Перед началом работы со спектрометром необходrд,rо внимагеJIьно изуIIить

руIФводство по эксплуагации, внимательно ознакомиться с цrебованиями к размещению и

подкJIючению состzlвных частей спектрометра (глава 2 руководства по экспlryагации).

8.2 Проверить нали.Iие средств поверки по таблице 3, уlсомплекговtшЕость их

докрцентацией и необходимьши элемент:lми соединений.

8.3 Опробование спекгрометра
8.З.1 Включите вытяжную вентиляционпую систему.



,l

8.З.2 Подк;поwте баллоны с газами горелкиl. Отреryлируйте избьгrоцlые

давлен}ш на вьDФде до рекомендуемьпt значений (для ацg.тилена уст:lновите вьDодlое

избытощIое давление межд/ 90 и 100 кПа, дrя воздуха - 400 кIIа).

8.3.3 Вкrпоцr:текомпьютер.

8.3.4 Вкrпо.ите систему спектрометра с помоIцью управIUIющею перекJIIsIаrеЛЯ,

расположеЕною на передrей панели.

8.3.5 Заrryстите Syngistixru fоr АА: В группе комаlц Syngistix for АА (дя АА),

двш(ды щелкнуть на пиктOграмме Syngistix for АА.
8.3.6 Установите и провед{те юстировку ламп (из состава спекгрометра), которые

понадобятся для анализов (см. рисунок 1).

Рисунок 1 - Установка ламп дJIя анaulиза

8.3.7 Установите систему гореJIки (см. рисунок 2).

l Предоставляются заказчиком

Ё

a
EoL.l

-

2о

*

f

з

6

g i'
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Рисунок 2 - Установка системы гореJIки

8.3.8 В соответствии с методикой, указанной в приложении В к настоящей

МетоДикепоВсрки'подготоВьтерастВорыионовмеДи'цшкаизгосУДарстВеннЬD(
стандартньп< обрiвцов, с концентрацией, указшrной в таблице 4.

Таблица 4 - Концентрации фадуировоIдrьD( и контроJIьньD( растворов

Элемент Концеrrграция растворов, мкг/дlrл3

Сч 500; 1000;5000

Zп 100; 200; 500

8.3.9 Опрелелите спектальньпi д,rшtазон, поочередIо настаивiUI спектометр на

длину волны 193,7 нм для мышьяка,213,86 нм для цинк4 324,'7 5 нм для меди, 852,12 нм для

цезия (см. рисунок 3).

рисунок 3 - Проверка настройки спекгрометра па длины волIl iшllлиза

8.4 Дrя полгверждения требований к условияv проведения поверки, указанным

в п. 3.1 примеIlяетсЯ ТермогигромеТр элекгронньй сENTER 315 и Барометр - аЕероид

r

! -;l

}
i г]
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метеорологический БАММ-1. Проводится измерение параIчtетров температуры окружающей

среды, относительной влажности и д:вленшI.
8.5 Спеrгрометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если парaметры температуры окружающей среды, относитеJIьной влажности и

давлениЯ находятсЯ в пределах, yKдxlHHbD( в п. 3.1 настощей методики поверки,

спекгрометр вышел на рабоwrй режш\,r, нaютройка спекгромегра на длины воJIн анаJIиза

мышьяка, цинка' меди и цезия происходrт без сбоя, спекгрzlJьньй диапазон, согласЕо

экспJIуатациоЕноЙ докуrt{еЕтации, состIвJIяет от 184 до 900 нм.

9 Проверка программного обеспечеЕпя средства пзмереппй

9.1 Проверить соответствие зaцвленньD( идентификациоцньD( данньD(

прогрд{мЕого обеспечения (датее - По) сведеншш, приведенным в описaшии типа на

спектрометр.
9,2 Выпо.пrить проверку соответствия идеIrтификационньD( д{lнньD( ПО,

укшанньD( на мониторе компьютера при вкJIючении спекгрометра и загрузке ПО, значенияu,

приведеЕным в таблице 5 настоящей методики поверки.

9.з Спеrгрометр сlIитается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные програ,rмного обеспечения соотвЕтствуют

значенЕям, приведеЕным в таблице 5.

Таблица 5 - Идентификационные даяные ПО спектрометра

10 ОпреднrепиеМетролопlческпххарактеристпксредстваизмерений
10.1 ОпределепиехдрактеристическихкоЕценц)ацийэлемептов
10.1.1 во вкладке Lamp Setup выбрать лtмtry для анаJIиза меди и доrцаться

прогрева лампы (в течение 10 минут) до стабилизации положеЕия ползунка с показателем

энергии (EneTgy) (см. рисунок 3).

10.1.2 Провести градуировку спекгрометра по раствор,м с массовой

концентрацией: дJuI медr 500, 1000, 5000 мкг/дr.rЗ, для цинка 100,200, 500 мкг/д{З.

10.1.3НавкладкеТесhпiqчеs(Метолики,способы)ВыбратьFlапе(tIламя).
10.1.4НавкладкеАпаlУsis(Ана,rиз)ВгрУппекомандМеthоd(Метод)щелюrУтьна

New (новьй). появляется диалоговое окпо New Method (новьй мето.ч). в этом диалоговом

окне выбрать элемент, которьй вы на ,{ереваетесъ опредеJIятъ этим МЕтодом,

10.1.5ВРедакгореМетоДа(вокпеМеthоdЕditоr)Установитьзначепия
параметров для cu и zn указанные на рисунке 4.

ЗначениезнакиИденти икационные данвые
fоr ААS istixикационЕое наименование По

4.0.1онныи номийНом по ве ниже

I-|ифровой идентификатор ПО (контрольнм с},1\{ма

исполняемого кода
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Ой lrl .t!a. |rф ý.rna..r

sр.ФопtФ. s-!!r сф.fiоi сi.dз Qc офdв

Read равпЕtеrg

{

Рисунок 4 - Настройка параметров измерений Сц Zn

10.1.6 В Редакгоре Метода (в окне Method Editor вкладка Calibration) выбрать

значения параметров градуировощrьD( растворов. Пример запошlениJI цриведен на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Настройка параметров градуировоtIньD( растворов Cu (пример)
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Method Edito. : с!
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10.1.7 Выбрать вкJIадку Sample Info, New и ввести информацию об образцах.
Сохранить Метод.

10.1.8 На вкладке Analysis (Анализ) в группе команд Method щеJIкнуIь Еа кнопке
выпадающего списка Save (Сохранить) и выбрать Save (Сохранить).

10.1.9 Выбрать вкладку СаliЬгаtiоп: Калибровка. Открьrь окно Calibration, выбрать
New Сапьrаtiоп: Новая ка:rибровка. Создать новую кшlибровку, проанarлизировав
градуировочные стандарты.

10.1.10 Провести трехкратное измерение массовой концентации С меди в растворе
с концентрацией 500 мкг/дмЗ, Провести трехкратное измерение массовой концентраtши С;
цинка в растворе с концентацией 200 мкг/дмЗ.

10.1.11 Полученные результаты занести в протокол поверки, форма которого
приведена в приложении А (таблица А.1).

10.1.12 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 1l
(формулы 1-3).

10.3 Определенпе относптельного средпего квадратического отrоIоненпя
результатов измерений массовой копцеЕтрацип элемептов

10.3.1 ПровесТи десятикратнОе измерение массовой концентации С меда, цинка в

растворtж с массовой концентрацией меди 1000 мкт/дмЗ, цинка 500 мкг/дr,rЗ.
10.З.2 Полу,.rенные результаты занести в протокол поверки, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.2).
10.3.3 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. 1l

(формула 7).

1l

требованиям

Подтверждение соответствия средства измеренпй метрологическпм

11.1 Рассчитать среднее арифметrтческое С измерепньrх значений массовой
концентрации меди и цинка по формуле (1):

|с,
(l)

п
где С, - текущее зЕачоIlие массовой концеrrграlии меди и цинка в измеряемом

растворе, мкг/дrлЗ,

п - количество измерений, равное 3.

l|.2 Вычис-тпать характеристическ},ю коЕцеIrтаrц,rю С-о оцредеJIяемого элемента
по формуле (2):

с l=l

l0.2 Определепиепределаобпар5пrсепияэлемепта
10.2.1 Провести десятикратIIое измерение оптической плотности меди на лпине

волны 324,7 нм в воде высокой чистоты.
|0.2.2 Провести обработку результатов измерений в соответствии с п. l1 (формулы

4-6).
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С-р
0,0044.с

(2)

где С - среднее значение массовоЙ концентаIц,tи элемента в измеряемом растворе,

D - средrее значение оптической плотности при измерении массовой

концентрации меди и цинка в шмеряемом растворе, рассчитмное по формуле (3):

fo,
D t=l (3)

п

где D - значение оптпческой плотности при измерении массовой концентации мед{

и цинка в измеряемом растворе.
и - коJIичество измерений равное 3.

11.3 Расс.п.rтать среднее арифметическое измеренньD( значений оптической

плотности (при измерении воды) по формуле (4):

2о-,
D. ]=] (4)

п

где D, - значение оптической плотности при измерении массовой концешраIц{и

меди в воде высокой чистоты,
и - количество измерений равное 10.

11.4 Рассrллтать стшrдартное откJIоненйо оwпо формУле (5):

D

|{о,,-о")'
о"= (5)

п-|
где и - колшчество измерений равное 10.

1 1.5 Рассшлтать предел обнаружения по формуле (6):

с __ =З,О* 
'С,"р , (6)-пр 0,0044

11.6 Рассщlтать относительное средrее квад)атическое откJIонение резуJьтатов

измерений массовой концентрации элементов по формуле (7):

100 Itc, -с l'
i=1

п-|s (7)
с

где С , ,с - соответствеЕно текущее и среднее значение массовой концеЕтрации медr,

цинка в измеряемом растворе, мкг/дr.tЗ.

11.7 Спектромет признается прошедшим операцию поверки с поло)юлтельным

результатом, если: характеристическая концеЕтрацш{ меди Ее превышает 80 мкг/.щл3,

характеристическм концентрация цинка не превьппает 30 мкг/дмз, прелел обнаружеЕиJI ве

превышает 4,0 мкг/дrлЗ, поJIученные значенпя отЕоситеJIьного средпего квадратического

откJIонениЯ результатоВ измерений массовой концентрации элементов не превышЕlют

прелелов 2,0 О%.
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12 Оформление результатов поверкп

|2.| Результаты поверки оформilпотся протоколом поверки. Рекомендуемая

форма протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на

элеюронньD( носитеJIя(.

|2.2 Спекгрометр сIштается проше,щим поверку с поло)юпельным резуJIьтатом
и догryскается к применению, если все операции поверки пройдены с положитеJIьным

результатом и поJIученные зпачениJI метрологических характеристик удовлетворяют
требованияv к спекгрометру в соответствии с его описанием типа, а также собrподены

требования по зallците средства измерений от несанкционировш{ного вмешательства. В ИНОМ

сJryчае спекгрометр считается прошедпим поверку с отрицатеJIьным результатом и не

допускается к примеЕению.

12,З По заявлению владельца средства измерений или JIиц4 предстllвившего его

на поверку, с учетом требовший методики поверки :жкред{тов:шIrое на поверку JIицо,

проводившее поверку, в сJryчае положитеJьнъD( резуJътатов поверки (полгверждено

соответствие средства измерений метолог11rIеским требованиrп.r) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требовшrи.шrли к содержанию свидетельства о

поверке, утвержденными прикzх}ом Министерства промьшшенности и торговJIи Российской

Федерации от 31.07.2020 Ns 2510, Нанесение знака поверки на спектрометр не

предусмотено.
12.4 По змвлению владельца средства измерений иJIи лица представившего его

на поверку, с учетом требований метод.lки поверки аккредитовапное на поверку JIицо,

проводившее поверку, в сJryчае отицатеJIьньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метологическим трбовшrишl) вьцает извещение о

непригодности к применению средства измерений.

|2.5 Сведения о результатах поверки (км полоllоrгельЕые, тzж и отрпцательные)

передаются в Федерыlьньп1 ивформационньй фонд по обеспечению единства измерений
)

Нача,тьник отдела Д-4

Нача.тьник сектора отдела ,Щ-4

Велуuшй инженер отдела Д-4

А.В. Иванов

Н,Ю. Грязских

И.Н. Зябликова
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ПРИЛОЖЕНИЕА

(Рекомендуемое)
Форма протокола поверки

IIЕРВИIIНОЙ повЕрки }l}IIЕРИОДИЧЕСКОЙ

спекmомеm нньй PinAAcle 900F
(наrпленование, тип СИ и мо.шrфlжаrrrи в соответствии с описанием тип4 в единствеrrном числе)

@егистрачионньй М)

Серийньй номер:

Год вь,гrуска:

изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые средства поверки:

Применяемм методика поверки:

гсо 7836_2000, гсо 725б-96

МП 009.Д4-24 <ГСИ. Спекгрометр атомно-
абсорбционньй PinAAcle 900F. МЕтодика
поверки))

Условия поверки:

- температура окружающей среды:

- относитеJIьнм влФш{ость воздуха:

- атмосферное давление:

Проведение поверки:

1. Внешций осмотр:

2. Опробование:

3. Илентификачия програ {много обеспечения:

4. Определение метрологическrх характеристик

Опреде.rенпе характерпстпческцх концентраций элементов
Таблица A.l

элемент Сч zn

N9
оmическая
гrпотность, Б

Массовм
концентрация,

мкг/дrr]

оmическая
плотность, Б

Массовая
концеЕтрация,

мкг/дмз

1

z
з

Среднее значение

Характеристическая
коtщенграlцля С,*

мкг/д.r3
Нормируемое

значение
характеристической

концеЕтраIци

з080
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Опредеrение препела обнарухсенпя элемевта (медп)

Таблица А.2
Ns Оmическая п,rотность при измерении в воде, Б

1

2

з
4
5

6
,|

8

9

10

Среднее значение

Стандартное отклонение о*

Предел обнаружения, мкт/дм3

Нормируемые значения предела обЕаружения

Опрелеление прсдеJIа допускsемого относительного ср€днего квадратического отклонения результатов
Ilзмеренllя мsссовоf, концентрtцrlп эJIемепmв
Таблица А.3

N9

Массовая концеtпрация элемента в коrrгрольном

растворе, мг/дм3

Cu

l
2

з

4
5

6
,7

8

10

еднее значение

Стандартное отк.лонение о

Предел лопускаемого относит€льного среднего
квадратшIеского откJIонения результатов

изм массовой конпе элеме о/о

Нормируемые значеЕия предела допускаемого
относительного среднего квадратического

откJIонения результатов измерения массовой
концеЕграцлtи элемента

5 Заключение по результатам
поверки:

Поверитель:

Руководите:ъ:

4,0

Zn

9

2,0%
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(Обязательное)

мЕтод4кА IIриготовлЕниJI грАдуировоlIных и контроJьных
РАСТВОРОВ ИОНОВ ЭЛЕМЕНТОВ НА ОСНОВЕ РАЗБАВJIЕНИ,I

гсо 7836-2000, гсо 7256-96

Б.1 Назначение и область применения
Настоящая методика реглiментирует проце,ryру приготовлеЕия р:ютворв понов Сц

Zn на основе разбавления гсо 7836-2000, гсо 7256-96. Растворы ионов элементов

преднlвначены для проведения поверки атомно-абсофционного спекгрометра Рiпддсlе

900F.

Б.2 Нормы и погрешности
Б.2.1 Харакгеристики погрешности растворов ионов элементов оценивrtют по

процедуре приготовления с учетом всех составJUIющих погрешностеЙ, вносимьD( на кФlцой

стадии приготовления растворов ионов элементов.
Б.2.2 Настоящая методика обеспеч{вает поJIrlение растворов ионов элементов с

погрешностью значений ионов элементов не превышающrх при доверительной вероятности

р : 0,95 доверительньD( интервалов абсоJпотноЙ погрешности (* 
^д) 

при собJподении всех

регламентированньD( условий.

Б.3 Средства измерений, приборы и ре:жтивы
Б.з,l kолбы мерные 2-го кJIасса точности с притертой пробкой по гост 17,70-,74.

Б.3.2 1-кана.,rьный мехшlический дозатор (BIOHIT) с варьируемым объемом

дозировalниЯ от 100 дО 1000 мкл, догryскаемое относительное откJIонение среднего

арифметического значения фактического объема дозы от номин:tJъного при температуре

(2Ъ2) "С составJIяет от 0 ,6 до 2,0 Yо.

Б.3.3 1-канапьньй механический дозатор (BIOHIT) с варьирусмым объемом

дозироваfiиЯ от 20 дО 200 мкл, догryскаемое относительЕое отк.лонение среднего

арифметического значения факгического объема дозы от номиII:IJъного при температуре

(22+2) "С составJIяет от 0,6 до 2,5 %.

Б.3.41.кана.тьньrймеханическийдозаторкВIоНIТ>сВарьирУемымобъемом
дозировllниЯ от 2 дО 20 мкл, доrryскаемое относительЕое откJIонеЕие среднего

арифметического значения факгпческого объема дозы от номинalJIьного при температуре

(22.+2) "С составляЕт от 0,9 до 3,0 %.

Б.3.5 Стандартный образеш состава водIrьD( раствороВ ионов циЕка

гсо 7256-96. дттестованное з"ч"ение массовой концеЕтдI;и ,опЪв ц1rнка 1,0 мг/смЗ,

границы относительной погрешности коЕцентации элемента + l 9/о при доверительной

верятности Р=0,95.
Б.3.б СтанлартпьЙ образец сосftlва водны)( растворв ионов меди гсо 78з6-2000,

дтгестованное зЕачение массовой концеЕтрации ионов меди 1,0 мг/см', грalниIФI

относительной погрешности концентрации элемента + 1 9/о при доверительной вероятности

р = 0,95
Б.3.7 Вода для лабораторного анализа высокой щлстоты по гост р 52501-2005.

Б.4 Требоваrrия безопаспости
необiодимо соб:подать тоJъко требования инструrсдrrй безопасности при работе в

химической лабораторш,r, трбоваIIия гоСт |2.|.007 -7 6,

Б.5 Требования к квалификация оператора
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К приготовлению растворов ионов элементов и вычислениям доrrускают JIиц, имеющих
ква,тификацию инженера-химика или техника-химика и опьп работы в химической
лаборатории.

Б.б Условия приготовлеIIиJI растворов ионов элементов
Б.б.1 Приготовление растворов ионов элементов проводят при соб.тподении в

лаборатории следуюIщтх условий:
- температура окружающего воздух4 ОС 2}r5;

- относительнм влФкность воздуха" О/о, не более 70:'

- атмосферное давление, кПа 101,3+4.

Б.6.2 Растворы ионов элементов готовятся и использ}.ются непосредственно в день
проведениJI измерений (поверки).

Б.7 Приготовление растворов ионов элемеЕтов
Б.7.1 Приготовrru раствор ионов элементов с концентрацией l00 мкг/дrrл3 (ц*r*).
Вскрьrь aмrryлу соответствующего ГСО. Отобрать из lмrryлы дозатором 5 мкл

раствора ГСО. Перенести в мерЕую колбу вместимостью 50 дr.r3 и довести до метки водой
высокой чистоты. Закрыть колбу пробкой и перемешать её содержимое, перевораwrвая l0
раз.

Б.'7 .2 Приготовить раствор ионов элементов с копцентрацией 200 мкг/шп3 (чrпrrк1.

Вскрыгь ш,rгryJlу соответствующего ГСО. Отобрать из аJ{пуJIы дозатором 10 мкл

раствора ГСО. Перенести в мерЕую колбу вместш,rостью 50.щлЗ и довести до мЕтки водой

высокой чистоты. Закрьrгь колбу пробкой и перемешать её содержимое, перевора,п,rвая 10

раз.
Б.7.3 Приготовить раствор ионов элементов с концентрацией 500 мкг/диЗ (цинк,

медь).
ВскрьггЬ ап,rrrylry соответствующего ГСО. Отобрать из _Il]\{tryлы лозатором 25 MK.lt

раствора Г-СО. Перенести в мерЕую колбу вместимостью 50 .щ.rЗ и довести до межи водой

""r"опой 
чистоты. Закрьпь колбу пробкой и перемешать её содержимое, перевора,швая 10

раз.
Б.7.4 Приготовить раствор ионов элементов с коЕцентрацией 1000 мкг/дuЗ (цинк,

медь).
Вскрьпь:tп{пуJry соответствующего ГСО. Отобрать из:l}.{пулы дозатором 50 мк,т

растворов гсо ,"дп, цинка. перен;сти в мерЕую колбу вместимостью 50 Iцr.t3 и довести до

метки водой высокой чистоты. Закрьrгь колбу пробкой и перемешать её содержимое,

переворат.lвая 10 раз.^ 
Ъ.z.S Приготовить раствор иоЕов элементов с концентацией 5000 мкг/дrл3 (медь),

Вскрыгь амгryry ГСО 7836_2000. Отобрать ИЗ zlI\{IryJIы дозатором 250 мкл раствора
ГСО. Перенести в мерrrую колбу вместимостью 50 д},t3 и довести до метки водой высокой

чистоты. Закрьпь колбу пробкой и перемешатъ её содержIд,lое, переворач,rвая 10 раз.
приготовление растворов ионов элементов происходит непосредственно перед

измерением.

Б.8 Оценка метрологи.Iеских характеристик растворов ионов элементов

Б.8.1 Значения пределов абсоrпотной погрешности значения массовой концентраrши

ионов элемеЕтов (Ад) в растворах, рассtмтывают по формуле (В.1):

^д 
= (6 . ху100 (B.1)

где Х - концентрация приготовленньD( pzlcTBopoB, мг/л;

Б - относительная погреШЕость приготОвлеIiиJI KoHTpoJIbHbD( растворов, 7о,

рассIштываемм по формуле (В.2):

6 = JБ7 +ТrТТ3 tв.2)
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где Бl _ относительнм погрешность измерений объема мерЕой колбы, О%,

рассlштываемая по формуле (В.3);
бz - относrтгельнaц погрешность измерений объема 1-кана:rьЕого механического

дозатора' %о, в соответствии с описанием типа.
Ъз - оr"о"rraJъная погрешность концентрации элемеЕта стдцартньD( образцов

состава водньD( растворов ионов элементов, О%, в соответствии с п{юпортом.

В.8.2 относитеJIьнм погрешность измерений объема мерной колбц рассч.tтывается
по формуле @.3):

Бr = (^V-/ V-) ,l00, (B.3)

где ДV* - абсолютrrая погрешность измерений объема меряой колбы (берется в

соответствии с ГОСТ |'l'10,74), мл1'

V* - объем мерной колбы, мл;

В.9 Оформление результатов
В.9.1 Рассчитанные значения метоломческих характеристик приготовленньD(

растворов ионов элементов приведены в таблице В.1

Табrп.rца В.1 - Метрологические характеристики приготовлеЕньD( растворов ионов

элементов

Концентрация

раствора элементов,

мкг/.щ,t3

Значения пределов абсоrпотяой

погрепшости значен}UI

массовой коЕцеЕграции ионов

элементов (Дд) в растворах,
мкг/диЗ

l00 1 028

200 2 056

500 14

1000 10 8

5000 51 40

5,


