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1 Общие положения

1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы измерительные аппа-

ратно-программные ИАПК РТУ Р2 (лалее по тексту комплексы), изгот:lвливаемые Обществом
с ограниченной ответственностью кИнхс,tниринг АТ> (Даrее по тексту ООО кИнхс.rниринг АТ>),
и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

l .2 Комплексы предназначены для проверки характеристик нейтральных ма:lогабарит-
ных реле железнодорожной автоматики.

1.3,Щля обеспечения реа,lизации методики поверки при определении метрологических
характеристик применяются методы прямьtх и косвенных измерений.

1.4 При поверке комплексов обеспечивается прослеживаемость в соответствии с:

- государственной поверочной схемой дrя средств измерений постоянного электриче-
ского нtlпряжения и электродвижущей силы, утвержденной Приказом Федерального агентСтва
по техпическому регулированию и метрологии от 28.07.2023 Np 1520, к Государственному пер-
вичному эт:Llону ГЭТ 1З-2023 кГосударствепный первичный этilлон единицы элекгрического
напряжения);

-государственной поверочной схемои для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапiвоне от 1,10-

lб до 100 А, утвержденной Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 01.10.20l8 Nч 209l, к
Государственному первичному эта!,lону гэт4-91 кГосударственный первичньй эта,rон

единицы силы постоянного электрического тока);
- государственной поверочной схемой для средств измерений электрического

сопротивления постоянного и переменного тока, },твержденной Приказом Федера,.lьного

агентства по техническому регулированию и метрологии от 30.12.2019 Ns 3456, к

Государственному первичному эталону гэт 14-2014 <Государственный первичньй эталон

единицы элекlрического сопротивления);
- государственной поверочной схемой дrrя средств измерений времени и частоты.

утвержденной Приказом Федера",rьного агеЕтства по техническому регулированию и

метрологии от 26.09.2022 .I!ъ 2360, к Государственному первичному этаJIону гэт 1-2022

<Государственный первичный эта,.Iон единиц времеЕи, частоты и национzlльной шка,rы

времени)-

2 Перечепь операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки комплексов должны бьпь выполнены операции поверки.

указанные в таблице l.
Таблица 1

наименованиеоперации поверки обязательностьвыполнения Номер раздела
(путlкта) методики

поверки, в соответст-
вии с которым вы-

полняется операция
поверки

операций поверки при

2

Подготовка к поверке и опробование
!а

!а
внешний осмо средства и ении

дства изм

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 з 4
7

8

ка программного обеспечения
Определение метрологических характе-

ристик и подтверждение соответствия
средства измереяий метрологическим

о

]реб_од4цццм

Да Да 10

.Ща
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Продолжение таблицы 1

1 2 J 4
Определение относительной погрешно-
сти измерений сопротивления постоян-

ДаДа 10.1

HoNl э,пе еско то оомоток
Определение относительной погрешно-
сти измерений сопротивJIения постоян-
ному электрическому току цепи контак-
тов реле

ДаДа l0.2

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения постоянного элек-

кого н

!а Да l0.з

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения постоянного элек-
трического тока

Да Да 10.4

Определение абсолютной погрешности
измерений BpeMeHHbD( интервiIлов

Ща

Определение относительной погрешно- Нет

Нет 10.5

Да 10.6
сти изNlерений опорной частоты
Определение относительной погрешно-
сти измерения постоянного электриче-
ского напряжения и силы постоянного
электрического тока срабатыв ания и
отпускания реле

!а Нет l0.7

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

!а !а 10.8

2.2Поверка комплексов возможна только в полном объеме.
2.3 При поJr}4{ении отицательных результатов измерений по любому пунктУ таблиuы l

комплекс к дальнейшей поверке не допускается, бракуется и направляется в ремонт.

3 Требования к условпям проведения поверки

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику повер-

ки, эксплуатационную докрлентацию на поверяемые Си и средства поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инстр)ктаж по технике безопасности и иметь дейст-

вующее удостоверение на право работ с элекгроустановками напряжением до 1000 В с ква,,lи-

фикационной группой по электробезопасности не ниже Ill-

3 . 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия :

- температура окружающего воздlха, ОС от 15 до 30;

- относительнzш влажность,7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,0l

- напряжение питающей сети. В от 218 до242;

- частота питающей сети, Гц от49до51.
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5 Метрологrrческпе п технпческllе требовашпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, }тазанrtые в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки.
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средств:lм поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень р€комендуемьж
средств поверки

l 2 J
п. 8 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиоп-
робоваяии средства
измерений)

Срдства измерний температ}ры окру-
жаюцtей среды в диапазоне измерений от
10 ОС до 30 ОС с абсо.тпотной погршностью
не более l ос.

Срлства измерений относитеrьной влаж-
ности возд}ха в длапазоне от 30 % до 80 % с
абсо.lпотной погршноgтью не более 3 О%.

Срлства измерений атмосферного давле-
ния в ди:lп:воне от 84.0 до 106,7 кПа с аб-
солютной погрешностью не более 0,5 кIIа.
Срлстм измерний напрrDкеншI и частоты
переменного тока в диапазоне от 2l8 до
242 В с относите.ьной погрешностью не

более l %. в диапазоне от 49 до 51 Гц с от-
носителъной погрешностью не более 0,5 %о

Прибор комбинированный
Testo 622. рег. Nч 53505-13.
Мультиметр чифровой
HIOKI DT 4282,
Nq l50725235.

рег. М 52l41-12

п. l0.1 Определение
относительной по-
грешности измерний
сопртивления посто-
янному элекгрическо-
му току обмоток рле

Рабочие этalлоны 4-го разряда и выше со-
гласно Приказу от 30.12.2019 Ns 3456 в

диапазоне измерений электрического со-
противления постоянЕому току от 0,992 до
5005 ом

Нановольтметр/микр-
омметр 34420А,

рег. }Ф 35908-07.
Тест блок НМШБ

п. l0.2 Определение
относительной по-
грешности измерний
сопротивления по-
стоянному элеrгри-
ческому току цепи
контактов реле

Рабочие эталоны 4-го разряла и выше со-
гласно Приказу от 30.12.2019 М 3456 в

ди:ш&lоне измерний элекгрического со-
противления постоянному току от 0 до
2$2ом

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А.
рег. Nэ 35908-07.
тест блок Нмш

п. 10.3 Опрелеление
относительной по-
грешности воспроиз-
ведения постоянного
электрического на-
пряжения

Рабочие этalлоны 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу от 28.07.2023 }Ь 1520 в

диапазоне измерений постоянного элек-

тического напряжения от минус 50,5 до
50.5 в

Нановольтме,гр/микро-
омметр 34420А,

рег. Nо 35908-07.
Тест блок НМШБ

п. l0.4 Определение
относительной по-
грешности воспроиз-
ведения постоянного
элекгрического тока l0,19 в

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А,
рег. Nо 35908-07.
Тест блок НМШБ

Рабочие этaшоны 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу от 28.07.2023 ]ф 1520 в

диапазоне измерений постоянного элек-
трического напряжения от минус 9,81 до
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Продолжение таблицы 2

5.2.Щопускается применение иньrх средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических хараюеристик с требуемой в соответств}.ющей поверочной схеме точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть исправны и иметь
действующ)то запись о результатах поверки в Федера:tьном информачионном фонде
по обеспечению е.lинства измерений.

6 Требования (условпя) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Испытания
и измерения электрические. Общие требования безопасности>, кПравилzlми эксплуатации
электроустановок потребителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности,
изложенные в эксплуатационньrх документах на поверяемые комплексы.

6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в р)товодствах по эксплуатации.

7 Внешний осмотр средства измерений

Внешний осмотр предусматривает проверку:
- комплектности комплексов и маркировки составньtх частей на соответствие

эксплуатационной докрлентации;
- отс}.тствия механических повреждений:
- прочности и целостности всех покрьпий, обеспечивающих защиту от внешних

воздействий;
- испрilвности соединительньrх кабелей.
Результат внешнего осмотра считают положительным, если отсутствуют механичеСКие

повреждения, трещины, сколы, дефекты, надписи и обозначения на приборе четкие и

соответствуют эксплуатационным докр{ентам.

1 2 -)

п. l0.5 Определение
абсолютной погреш-
ности измерений
временных интерва-
лов

Рабочие эталоны 5-го разряла и выше со-
гласно Приказу от 26.09.2022 ]ф 23б0 в
диапазоне воспроизведений интервалов
времени от 0,0475 до 8,082 с

Генератор сигналов произ-
вольной формы 33522А,
рег. JФ 52150_12

п. 10.6 Определение
относительной по-
грешности измере-
ний опорной частотьi

Рабочие эталоЕы 5-го разряда и выше со-
гласно Приказу от 26.09.2022 ]ф 2360 в
диапазоне измерений частоты от 99 до
101 Гц

Частотомер универсапьный
CNT-90.
рег. JФ 41567-09

п. 10.7 Опрелеление
относительной по-
грешности измере-
ний постоянного
электрического на-
пряжения (постоян-
ного электрического
тока) срабатывания и
отпускания реле

Рабочие эт:Iлоны 3-го разряда и выше
согласно Приказу от 28.07.2023 Ne 1520 в

диапазоне измерений постоянного
электрического нtlпрякеншr от l,92 до 52 В.
Рабо,пле эталоны 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу от 01.10.2018 Ns 209l в
диапазоне измерений силы постоянного
электического тока от 2,88 до 848 мА

Вольтметр универса.lIьный
цифровой GDM-78261.
рег. No 52669-13.
источник питания посто-
янного тока N5768A.
рег. J\! 36420-07.
Реле тока и реле напряже-
ния поддерживаемых типов

Вспомогательные средства:

Персона:rьный компьютер с операционной системой KWindowsXP>. Windows 7 >> или
<Windows 10>, интерфейс RS-232, установленное программное обеспечение изготовителя.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измереппй

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо прокон-
тролировать условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей методики.

8.1.1 Произвести подготовку комплекса к работе по п. 3.2 р}ководства по экспJryата-

ции.
8.1.2 После подготовки к работе комплекс необходимо установить в рабочее положе-

ние, включить в сеть элешропитания с заземляющим проводом и вьцержать для установления
рабочего режима 15 минуг.

8.2 Опробование комплекса.
8.2.1 С помощью кабеля МИР соединить модуль МИР с молулем подключения НМШ.

Подключить к модулю подкJlючения НМШ тест блок НМШР.
8.2.2 На ПК запустить программу Kiapk_rtur> и выбрать меню <ТЕСТ>.
8.2.З Убедиться в успешном прохождении тестовой программы.
Результаты опробования считаются положительными, если тестовм программа завер-

шилась без ошибок.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 На ПК запустить программу <iapk_rtur>.
9.2 Визуально зафиксировать информацию о прогрtt},rмном обеспечении (да,rее по

тексту - ПО) в верхней чентральной части окна программы.
9.3 Версия ПО должна соответствовать }казанной в описании типа на комплексы.
9.4 Запустить прогрzlмму Kmetrology_r>.
9.5 Визуально зафиксировать информаuию о ПО в верхней левой части окнапргрi!ммы.
9.6 Версия ПО должна соответствовать указанной в описzlнии типа на комплексы.

10 Определение метрологпческпх характеристик и подтвер2lцение
соответствия средства измерений метрологическпм требованиям

10.1Определенпе отпосптельпой погрешности измерения сопротивлеЕия
постояЕItому току обмоток реле

10.1 . 1 Проверка тест блока НМШБ
10.1.1.1 Соединить контакт Kl> с гнездом (+>) тест блока, контакг к3>> с гнездом к->

тест блока.
10.1.1.2 Подключить микроомметр/нановольтметр 34420А к KoHTaKTzrM 1-3 тест блОКа.

10.1.1.3 Измерить микрооммецом/нановольтметром 34420А сопротивления в соответ-

ствии с таблицей 3 междУ контrктами тест блока, изменяJI положеttие перекJIючателя <RH. ом>
на тест блоке.

Таблица 3

Положение перекJIючателя <RH, Ом> .Щопускаемые значения сопротивления, Ом

l 0,992_1,008

3,01 з,001 3,019

l9,94_20.06

49,9 49,75_50.05

200 199.4 200.6

1000 997_100з

4975_5005

20

4990
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l0,2. l .3 Результат каждого измереЕия заносится в таблицу А.3 приложения А.
l0.2.1.4 Результаты считаются положительными, если измеренные значения сопротив-лений соответствуот значениям! указанньш в таблице 4.
10.2.2 Определение относительной погрешности.

Контакты под ыеускаем к но тактах ом
11, |2 м,005
l1_1з 0,023754.02625
21 22 0,0475_0.0525
2|чз 0,095_0,105
з 1_32 0.1 9_0.2 l
J l JJ 0,285_0.з l5
4l42 0,з705 ,0.4095

4l4з 0,4845_0,5355
51_52 0,64л;l|4
51_5з 0,779_{.86l
6|_62 0.95- 1.05
бl_бз
71_72 l,425_1,575
71_7з l,71-1,89
81 82 |.9_2.1
8l _83

l0. l .l .4 Результат каждого измерения заносится в таблицу A.l приложения А.
l 0. l. 1.5 РезульТаты считIlютсЯ положительныМи, если измеренные значения сопротив-

лений соответств}тот таблице 3.
10. 1.2 Определение относительной погршности
10.1.2.1 С помощью кабе.пя Мир соединить модуль Мир с модулем подключения

НМШ. Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест блок нМШБ.
10.1.2.2 В окне прогр;lJ\.rмы <mеlrоlоgу_r> выбрать режим <Сопротивление обмоток

реле).
l0,1,2,3 Устанавливать на тест блоке НМШБ значения сопротиыIения в соответствии свыводимыми на экране монитора в позициях запуска.
l0. l .2.4 Значенrrя сопротивлений, измерпные МИР, занести в таб.ш.rчу Д.2 приложения А.l0,1,2,5 Погрешность измерения сопротиыIения обмоток pan" рчaЁrrrur"'чется по фор-муле ( 1) п. 10.8 настоящей методики.

.uu., *z.lЧ.2.б 
Результаты поверки считtlются положительными, если погрешность не превы-

l0,2 Опредоrешrе относшгельной поrрешносгп пзмереппя сопротпL'енпя постоянномутоку цепи коптактов реле
l0.2. l Проверка тест блока НМШ.
10,2,1,1 Подключить микроомметр/нановольтметр 34420д к контактам тест блоков всоответствии с таблицей 4.
l 0,2, 1,2 Измерить сопротивления между коЕт:lктalми тест блока микроомметром/нано-вольтмеlром З4420А.

Таблица 4

значения сопротивления на

1,235_1 ,3б5

2,28_2,52



|0.2.2.1 С помощью кабеля МИР соединить молуль МИР с модулем подкJIючения
НМШ. Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест блок НМШ.

10.2.2.2В окне прогрilммы Kmetrology_r> выбрать режим <Сопротивление цепи контак-
тов реле).

l0.2-2.3 Нажатием клавиши KEnter> клавиаryры запустить процесс измерения.
10.2.2.4 Значения сопротивлений, измеренные МИР, занести в таблацу А,4 приложения А.
10.2.2.5 Погрешность измерения сопротивления контактов реле рассчитывается по

формуле (1) п. l0.8 настоящей методики.
10.2.2.6 Результаты поверки считаются положительными, если погрешнос,гь непревы-

шает +15 9/о.

10.3Определение относптельной погрешностп воспропзведения цаrrряжения
постоянного тока

10.З.l С помощью кабе.пя МИР соединить молуль МИР с модулем подключения НМШ.
Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест блок НМШБ.

10.3.2 Микроомметр/нановольтметр 34420А подкJlючить к гнездам (+D и ((-)) тест бло-
ка НМШБ.

10.3.3 В окне программы (metrology r> выбрать режим кНапряжение постоянного то-
ка).

l0.3.4 Устанавливать перекJlючатель сопротивлений тест блока KRH, Ом> в положение
в соответствии с выводимыми на экране монитора в позициях запуска. Номина,ты резисторов -
эквивztлентов обмотки реле в зависимости от поверяемой точки приведены в таблице 5.

10.3.5 Нажатием кJIавиши <Епtеr> клавиат}ры запустить процесс воспроизведения
Еапряжения. !ождаться окончания переходньtх процессов и в всплывающем окне ввести
измеренное значение напряженI{я.

10.3.б Нажатием кнопки <Следующее> перейти к след}тощей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществляется посредством клавиш <J> и KJ> или при помощи
M:lH ипулятора (мышь).

Таблица 5

Поверяемм точка Х,
в

Положение переключателя
KRH, Ом>

2 +1.4

) 200 + 1 1

10 +1

200

20 200

з0 1 06

40 + 1"025

50 l000 +l
-2 200 +1.4

_5 200 +1.1

200 +1

-15 200 +1.2з

200 + l l )
-30 1000 + l 06

-40 l000 +1,025

_50 1000 +l

9

Пределы допускаемой относительной
погрешности, О%

200

200

l5 +1,23

+1,1 5

l000
l000

_10

-20
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l0.3.7 После запуска команды проверки напряжения измерить микроммет-
ром/нановольтметром 34420А значение Еапряжения.

10.3.8 Измеренные значения нllпряжения занести в таблицу А.5 приложения А.
10.3.9 Погрешность воспроизведения Еalпряжения постоянного тока рассчитывается по

формуле (l) п. 10.8 настоящей методики.
l0.3.10 Результаты поверки считzlются положительными, если погрешность не превьF

шает значений, приведённьп< в таблице 5.

10.4 Определенпе отпосительпой погрешпостш воспроизведепия силы постояппого
токд

10.4.1 С помощью кабеля МИР соединить модуль МИР с модулем подключения НМШ.
Подключить к модулю подкJIючения НМШ тест блок НМШБ.

l0.4.2 Микроомметр/нановольтметр 34420А подключить к гнездам (+) и ((-D тест бло-
ка НмшБ.

l0.4.3 В окне прогрtlммы <metrology_r> выбрать режим кСила постоянного тока>.

10.4,4 Устанавливать перекJIючатель сопротивлений тест блока KRH, Ом> в положение
в соответствии с выводимыми на экране монитора в позициях запуска. Номинмы резисторов -

эквивalлентов обмотки реле в зrlвисимости от поверяемой точки приведены в таблице 6.

10.4.5 Нажатием к]Iаtвиши (Enter) клавиатуры зtrпустить процесс воспроизведения силы
тока. Дождаться окончания переходных процессов и в всплывающем окне ввести измеренное
значение падения напряжеяия.

10.4.6 Нажатием кнопки кСлед}тощее> перейти к след},ющей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществляется посредством кJ]авиш (1)) и (J> или при помощи манипулято-

ра (мышь)).

Таблица 6

Поверяемая точка Х,
мА

Положение переключателя
<RH, ом>

Пределы допускаемой относительной
погрешности, %о

J l000 +4.2з

l0 l000 + l 9

25 200 + l.з

l00 .l9 9 +l

з00 20 +1,1б

J 0 l

800 J 0 1 +l

J 1000 +4,2з

_l0 l000 *1.9

-25 200 +l,3

-l00 49.9 +l

_300 + 1,1б

-500 з.0l + 1.06

-800 3.01 +l

l0.4.7 ИзмернНые значения занести в таблицуА.6 приложения А.
10.4.8 Погрешность воспризведения силы постоянного тока рассчитывается по фор-

муле (1) п. l0.8 настоящей методики.
10.4.9 Рез_чльтаты поверки сtlитa!ются положительными, если погрешность не превыша-

ет значепий. приведённых в таблице 6.

500 +1.06

20
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l 0.5 Опреле"rеняеабсолютнойпогрешностпизмеренцявременныхпнтервалов

l 0.5. 1,.Щля определения погрешности измерения временных интервалов собрать схему.
представленн},ю на рисунке l.

ль

Рисунок1 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности
измерний временных интер&rлов

l0.5.2 Включить питание генератора и осуществить след}.юlцие настройки:
l ) нажать кнопку KWavefoтms) и выбрать форму сигнала: <PULSE>:
2) нажать кнопку KUnits> и выбрать задаваемые параметы: KPeriod>, KAmp/offs>.

KAmplas- Vee), (Width), KStart/Stop>;
3) нажать кнопку <Trigger> и выбрать характеристики з:lпуска: <Source - Ext>, <Trigger-

Setup - Falling), завершить прФаммирование нажатием кнопки под надписью на экране
KDONE>;

4) нажать кнопку кРаrаmеtеrs)и задать следующие парzлJ\.rgгры выходного сигнала:
- амплиryда (Amplitude) - 4 ВVрр;
- напряжение смещения (offset) - 0 mV;
- дIительность импульса (PulseWidth) в соответствии с таблицей 4;
- период (Регiоd) должен быть больше длительности импульса;
5) нажать кнопку KBurst> и выбрать вкJIючение режима пакетов импульсов: кОп>;

6) нажать кнопку <ChannelSetup l >и выбрать включение вьпода генератора: KOn>;

l0.5.3 В окне проф:lммы <mеtrоlоgу_г> выбрать ржим <Временные интерва,,lы).
l0.5.4 Нажатием кJIавишИ KЕnter> клавиаryры запустить процесс измерения временньD(

интервzUIов.
10.5.5 После каждого измерения устанавливать на генераторе значения длителЬности

импульсов в следующей поверяемой точке в соответствии с таблицей 7.

10.5.6 Нажатием кнопки кСледlтощее> перейти к следlтощей поверяемой точке. Выбор

поверяемой точки осуществJlяется посредством кJIавиш к]> и K.l,> или при помощи манипулято-

ра (мышь).

Таблица 7

|2

11

Поверяемая точка Х. с Пределы допускаемой абсолютной погрешности, с

0,05 +0,0025

0 1 +0,003

0.2 +0.004

0.з +0,005

0.5 +0.007

0 8 +0.0l

l 0 +0,0l2

2.0 +0.022

.+ 0 +0,042

08 +0,082

1

мир Генерапор tч zнало0
о

€
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10.5.7 Значения временньгх интервalлов, измеренные МИР, занести в таблицу А.7
приложения А.

10.5.8 Результаты поверки считalются положительными, если погрешность не превыша-
ет значений, приведённых в таблице 7.

10.б Определение относптельной погрешности воспроизведенпя опорной частоты

10.6.1 {ля определения погрешности воспроизведения опорной частоты собрать схе-
му, представленную на рисlтrке 2.

HMlll

Рисунок2 - Схема поверки при определении относительной погрешности
воспроизведения опорной частоты

10.6.2 В окне прогр:lммы <mеtrоlоgу_r> выбрать режим кОпорная частота).
10.6.3 Нажатием кJIzlвиши (Enter) клавиатуры запустить процесс формирования опор-

ной частоты.
10.6.4 После запуска значение опорной частоты выводится на экран монитора в пози-

ции запуска.
1 0.б.5 Измерить частотомером опорЕ},ю частоту.
10.6.6 Измеренное значение частоты занести в таблицу А.8 приложения А.
10.6.7 Погрешность формирователя опорной частоты рассчитывается по формуле (l)

п. l0.8 настоящей методики.
10.б.8 Результаты поверки счит;lются положительными, если погрешность не пРевЬlШа-

ет +1 7о.

10.7 Опреле;Iепие относптнIьной погрешности вапряжепriя (силы тока) срабаты-
ванпя и отпускания реле

10.7.1 Выбрать одно реле напряжения и одно реле тока.
10.7.2 Подать на контzжты реле напряжение (силу тока) от источника питания посто-

янного тока N5768A.
10.7.З Измерить значения напряжения (силы тока) срабатывания и отпускания выбран-

ных реле вольтметром универсальным цифровым GDM-78261, подключенным параллельно с

реле при измерении н:tпряжения и последовательно при измерении силы тока.

10.7.4 Присоединить к модулю подкJIючения НМШ реле напряжения.

1 0.7.5 Запустить программу <iарk_rпл>.

10.7,6 Выбрать в программе нужный тип реле и HzDKaTb кнопку <Новое измерение).

1 0.7.7 .Щожлаться окончzlния проверки измерения сопротивления обмоток,

10.7.8 Нажать в программе кнопку <Срабатывание)) и далее кнопку <Начать проверку).

10.7.9 Значения. измеренные МИР, занести в таблицу А.9 приложения А,
10.7.10 Присоединить к модулю подключения НМШ реле тока,

10.7.1 1 Повторить операции по пп. 10.7.б-l0.7.9.
10.7.12 Погрешность измерений напряжения (силы тока) срабатывания и отпускания

репе рассчитывается по формуле (l) п, 10.8 настоящей методики.
10.7.13 Результаты поверки считаются положительЕыми, если погрешность не превы-

шает t4 7о.

Чuпапомрр

1

,

мир .Q Зхоdя,
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10.8 Полгверждение соответствпя средства пзмерепий метрологическпм трбованпям

10.8.1 В процессе поверки расчет относительной погрешности по пп.10,1-10.4, 10.6.
10.7 производится по следующей формуле

а-*j,},.tоои. (l)
1,1,1

где б - относительнм погрешность;
Xn - значение пара {ета. измеренное или воспроизведенное комплексом;
Хrr- действительное значение параметра измеренное или воспроизведенное средством

поверки;
Х - значение парамета в поверяемой точке.

10.8.2 Результаты поверки считаются положительными, если полученные (расчетные)
значения погрешностей не превышают пределов допускаемых погрешностей, укiванных в
таблице Б.1 приложения Б настоящей методики. Результаты считalются отрицательными, если
попгIенные (расчетные) значения погрешностей превышают значения пределов допускаемьп
погрешностей, указанных в таблице Б.l приложения Б настоящей методики.

11 Оформление результатов поверки

1 1 .1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

дера:rьный информаuионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, установленным действ).rощим зtжонодательством.
11.2По заявлению владельца комплекса положительные результаты поверки (когда

комплекс подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельст-
вом о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

11.3По заявлению владельца комплекса отрицательные результаты поверки (когда

комплекс не подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещени-
ем о непригодности к применению средства измерений по форме. установленной в соответст-
вии с действ}тощим законодательством.

1 1.4 По результатам поверки комплекса оформляется протокол, рекомендуемая форма
которого приведена в приложении А.
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Приложепие А
(рекоменлуемое)

Протокол поверки

комплекса измерительного аппаратно-прогрtlммного ИАПК Рry Р2 JФ

Средства поверки

(тип и заводской номер)

Условия поверки: температура возд)ха i относительная влажность

атмосферное давление _; напряжение сети _.
1 Внешний осмотр средства измерений
Вывод: соответствует п. 7 МП.
2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
Вывод: соответствует п. 8 МП.
3 Проверка программного обеспечения средства измерений
Вывод: соответствует п. 9 МП.
4 Определение метрологических характеристик
4.1 Определение относительной погрешности измерения сопротивления постоянному току об-
моток реле
4.1.1 Проверка тест блока НМШБ

Таблица 1

4.1 .2 Определение относительной погрешности

Таблица 2

Положение переключатеJuI
<RH, ом>

Измеренные значения
сопротивления, Ом

,Щопускаемые значения сопротив-
лениял С)м

1 0,992_1,008
3,0l 3,001_3,0l9
20 19,94_20,06

49.9 49.75_50,05

200 199.4-200,6

1000 997_ l00з
4990 4975_5005

Поверяемая
точка Х, ом

Измеренное значение
сопротивления, Ом

относительная
погрешность, О%

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности, 7о

1.0 +') {

3,0l +2.5

20.0 +rý

49,9 +2 )
200 +2,5

1000
_L] <

+2.5

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.1 МП

4990
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4.2 Определение относительной погрешности измерения сопротивления постоянному току цепи
контакtов реле
4.2.1 Проверка тест блока НМШ
Таблица 3

4.2.2 Определение относительной погрешности

Таблица 4

Контакты Измеренные значения сопро-
тивления, Ом

.Щопускаемые значения сопротивле-
ния на контакгах, Ом

1| 12 0_0.005
l l 1з 0,02з75-л,02625
21 -22 0,0475_0,0525
21_2з 0,095_0,l05
зl_з2 0,19_{,21
J l -JJ 0,285-0,3 l5
4142 0.3705_0.4095
414з 0,4845_0.5з55
51_52 0,64л"714

0,779_0,86l
6142 0,95_1,05
бl бз 1,235_1,365
71_,72 |,425-1,575
71-7з 1,71_1,89
81_82 |,9r,l
81 8з 2,281,52

Поверяемая
точка Х, Ом

Измеренное значение
сопротивления, Ом

относительная
погрешность, 7о

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности, 7о

0,025
0.05 +l5
0,1

0 2 +15
0,3 +15

0,39 *15
0,51 +15

0.68 +l5
0,82 +15

+15

1.3 +15

1 5 +15

1.8 +l5
2 +l5

Вывод: соответствует/не соответствует п- 10.2 МП

51_53

+15

+15

l
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4.3определение относительной погрешности воспроизведения напряжения постоянного
тока

Таблица 5

Вывод: соответствует/не соответствyет п. l0.3 МП.

4.4 Определение относительной погрешности воспроизведеншI силы постоянного тока

Таблица 6

Поверяемая
точка Х. В

Положение пере-
кrпочателя <RH,

ом>

Измеренное
значеЕие

напряжения, В

относительная
погрешность, 7о

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности, 0/о

200 +1,4
5 200 + l l
10 200 +l,0
l5 200 +1,2з
20 200 *1.15
з0 1000 +1.06

+ 1 .025
1000 + 1,0

-) 200 +1.4
-5 200 + 1.1
-l0 200 +1.0
-15 200 + 1.2з
-20 200 +,l .1 5
-з0 l000 1 06
-40 l000 +1,025
_50 1000 +1,0

Поверяе-
мм точка

Х, мА

Измеренное
значение

напряжения, В

расчетное
значение силы

тока, мА

относитель-
Hful погреш-

ность. Уо

Пределы допус-
каемой относи-

тельной
погрешности, О%

J +4,2з

10 +1,9

25 200 +l "з
100 49,9 +1,0

з00 20 + 1.16

500 3.0l +1.06

800 3,0l +1,0

-3 l000 +4,2з

-t0 +1.9

-25 200 +1,3
_ 100 49,9 +l,0
-з00 20 +1.1б

-500 3,01 +1"06

-800 з"01 +1,0

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.4 МП.

2

.+0 1000
50

положение
перекJIючателя

<Rя, ом>

1000

l000

l000
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4.5 Определение абсолютной погрешности измерени8 временных интерваJIов

Таблица 7

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.5 МП.

4.6 Определение относительной погрешности воспроизведения опорной частоты

Таблица 8

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.6 МП.

4.7 Определение относительIIой погрешности нitпряжения (силы тока) срабатывания и отгryс-
кания реле

Таблица 9

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.7 МП.

Заключение: ИАПК РТУ Р2 пригоден/не пригоден к применению

Поверку провел

Поверяемая
точка Х. с

Измеренное значение
временного интервzша. с

Абсолютная погреш-
ность, О/о

пределы допускаемой
абсолютной погрешности, с

0.05 +0,0025
0.1 +0.00з
0,2 +0.004
0,з +0.005
0,5 +0,007
0 8 +0,010
1,0 +0,012
)п +0,022
4,0 +0,042
8,0 +0,082

Значение опор-
ной частоты х,

Гц

Измеренное значение
опорной частоты, Гц

относительнм
погрешность. 0%

Прелелы допускаемой отно-
сительной погрешности, 7о

100 +1

Значение реле Х Измеренное значение относительная
погрешность, 0%

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности, О%

Напряжение срабатывания, В
+4

Напряжение отпускания, В
+4

Ток срабатывания, А
+4

Ток отпускания. А
+4

(( ) 20 г
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Приложение Б
(обязательпое)

Метрологические харакгеристики комплексов измерительных аппаратно-прогр:tммных
иАпк рту р2

Таблица Б. l

ЗначениеНаименование характеристики

.Щиапазоны воспроизведения напряжения постоянного тока, В от 2 до 10 включ.
св. l0 до 50

*[l,0+0,1 . (|UK / Ux| _ t)]l)
Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизве-
дения напряжения постоянного тока. О/о

от 3 до l00 включ.
св. l00 до 800

.Щиапазоны воспроизведения силы постоянного тока. мА

+[1,0 + 0.1 (|IK / Ix| - l)]2)
Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизве-

дения силы постоянного токц 7о

от 0,05 до 8,00,Щиапазон измерений временных интервiL,Iов. с

*(0,0l .т+0,002)3)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
временных интервilлов, с

от 1 до 5000
.Щиапазон измерений сопротивления постоянному току обмоток

реле, Ом

+2,5
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
сопротивления постоянному току обмоток реле, 7о

от 0,03 до 2,00
.Щиапазон измерений сопротивления постоянному току цепи
контакгов реле, Ом

+15
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
сопротивления постоянному току цепи контактов реле. 7о

от 2 до 10 включ.
св. 10 до 50

.Щиапазоны измерений напряжения срабатывания и отпускания

реле. В

+4
Пределы допускаемой относительной погрешности изrtерений

напряжения срабатывания и отпускания реле, 7о

от 3 до 100 вtстпоч.

св. l00 до 800
.щиапазоны измерений силы тока срабатывания и отпускания

+4
Прелелы лопускаемой относительной погрешности измерений

силы тока срабатывания и отпускания реле, 7о

100Опорнм частота, Гц

+l
пределы лопускаемой относительной погрешности установки
опорной частоты, 7о

- UK - верхнее значение диапазона измерений;

Ux - измеренное значение.
2' - IK - *ерхнее значение диапазона измерений:

Ix - измеренное значение.
З'- Т - 

"змеренное 
значение.

реле. мА


