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l Общие положенllя

1 .1 Настоящая методика поверки распростаняется на комплексы измерительные ttппа-

ратно-программные ИАПК РТУ Б (да,тее по тексту - комплексы), изготalвливаемые Закрытым
ilкционерным обществом кАссоциация АТИС> (да;rее по тексry - 3АО кАссоциация АТИС>), и
устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1,2 Комплексы предназначены дш проверки характеристик релейньп< блоков железно-
дорожной автоматики.

1.3.Щ.гrя обеспечения реаJIизации методики поверки при определении метрологических
характеристик применяются методы прямых и косвенных измерений.

1.4 При поверке комплексов обеспечивается прослеживаемость в соответствии с:

- государственной поверочной схемой дJIя средств измерений постоянного электриче-
ского нaшряжения и электродвижущей силы, угверждеЕной приказом Федерального :гентства
по техническому регулированию и метрологии от 28.0'1.202З ]ф 1520, к Государственному
первичному эталону ГЭТ l3-2023 кГосудартвенный первичный эталон единицы элекtрическо-
го напряжения);

- государственной поверочной схемой дтя средств измерений силы постоянного элек-
трического тока в диапазоне от 1.10-1б до 100 Д, угвержденной приказом Федершrьного агентст-
ва по техническому реryлировtlнию и метрологии от 01.10.2018.I1Ъ 2091, к Государственному
первичному эт:Iлону ГЭТ 4-91 (Государственньй первичньй этtlлон единицы сиJIы постоянного
элекц)ического тока));

- государственной поверочной схемой для средств измерений силы переменного
электрического тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц, утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17.0З.2022
Nq 668, к Государственному первичному специ:lльвому этtl,лону ГЭТ 88-2014 (Государственный
первичньй специальньй эталон единицы силы электрического тока в диапазоIlе частот от 20 до
1.106 Гр;

- государственной поверочной схемой для средств измереЕий элекгрического сОпРО-

тивления постоянного и переменного тока, }"твержденной приказом Федерального zгентства пО

техническому регулиров:lнию и метрологии от 30.12.2019 М 3456, к Государственному первич-
ному эталону ГЭТ 14-2014 (Государственный первичньй эталон единицы элекlрического
сопротивления);

- государственной поверочной схемой дJiя средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Федерального агентства по техяическому реryлировalнию и метроло-
rии от 26.09.2022 Ns 2360, к Государственному первичному эталопу ГЭТ 1-2022 (Государст-
венныЙ первичньЙ этшlон единиц времени, частоты и национа-пьноЙ шкалы времени).

2 Перечень операцпй поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки комплексов должны быть выполнены операции поверки,

указанЕые в таблице 1.

Таблица l
Наименование операции поверки обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в соответст-

вии с которым вы-
полняется оперalция

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

4)21

7ДаВнешний осмотр средства измерений Да
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Да ДаПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да ДаПроверка граммного обеспечения 9

10

!а

Да

4

Продолжение таблицы 1

Определение метрологических характе-
ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

Определение относительной погрешно-
сти измерения электрического сопро-
тивJIения постоянному току
Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения постоянного элек-
трического напряжения

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения силы постоянного
элекц)ического тока
Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения силы переменного
электрического тока
Определение относительной погрешно-
сти измерения BpeMeHHbIx интервaIлов

Определение относительной погрешно-
сти воспроизведения опорной частоты

Определение относительной погрешно-
сти измерения постоянного электриче_
ского напряжения и силы постоянного
электрического тока срабатывания и
отпускания реле
Подтверждение соответствия средства
измерний метрлогическим трбоваrиям

2

Нет

.Ща

Да

Да

Нет

10.1

l0.2

10.3

l0.7

8

Да

!а

Да

Да

!а

Да

.Ща

2.2 Поверка комплексов возможна только в полном объеме.
2.3 При полrIении отрицательньIх результатов по любому пункту таблицы 1 комплекс

к дапrьнейшей поверке не допускается, бракуется и направJIяется в ремонт.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздца, ОС от l0 до 30;

- относительнztя влажность, О% от 30 до 80;

- атмосферЕое дzlвJIение, кПа от 84,0 до 106,7;

- напряжение питающей сети, В от |98 до242;

- частота питilюцей сети, Гц от49до 5l.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику повер-

ки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые Си и средства поверки.

l0.4Да

Нет

Да 10.6

Да

l 4

10.5

10.8
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4.2 Поверитель должен пройти инстукгаж по технике безопасности и иметь дейст-
вующее удостоверение на право работ с электроустirновкirми нiшряжением до 1000 В с ква.пи-

фикационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указ:lнные в таблице 2.

Таблица 2 - Срдства поверки

Операчии повер-
ки, трбующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требоваrия
к средствап.t поверки. необходимые дrrя

проведения поверки

Перчень ркомендуем bD(

средств поверки

2 J

п. 8 Контроль ус-
ловий поверки
(при подготовке к
поверке и опро_
бовании средства
измерений)

Срелства измерений температуры окружаю-
щей срелы в диапtвоне измерний от 10 ОС до
30 ОС с абсолютной погрешностью не более
l,C.
Срелства измерений относительной влtDкно-

сти воздуха в диапазоне от 30 % до 80 % с
абсолютной погрешностью не более 3 О%.

Средства измерений атмосферного д:вления в

ди{lп.воне от 84,0 до 106,7 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа.

Средства измерений напряжения и частоты
переменного тока в диап:воне от 218 до 242 В
с относительной погрешностью не более l 7о,

в диапазоне от 49 до 5l Гц с относительной
погрешностью не более 0,5 %

Прибор комбинирванный
Teslo 622, рег. JФ 53505-13.

Мультиметр цифровой
HloKI DT4282,
рег. М 52141-12.

Тест-блоки БУИК, ЭЦl,
эц2, эци1, эци2, эци3,
пс, псти

п. l0.1 Определе-
ние относитель-
ной погршности
измерения элек-
трического со-
противления по-
стоянному току

Рабочие этtlлоны 4-го разряла и выше соглас-
но прикiву от 30.12.20l9 Ns 345б в ди.шtlзоне
измерений элекгрического сопртивления по-
стоянному току от 0 до 1003 Ом

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А,

рг. JФ 35908-07.

Тест-блоки ЭIР, ЭЦИ3

Рабочие этаlлоЕы 3-го разряла и выше соглас-
но прика}у от 28.07.202З Ns 1520 в диiшазоне
измерений постоянного элекгрического на-

пряжения от минус 45,5 до плюс 45,5 В

Мультиметр 3440lA,
рег. Nч 16500-97.

Тест-блок БУИК

п. l0.3 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
силы постоянного
электического
тока

Рабочие эталоны 3-го разряла и выше соглас-
но приказу от 28.07.2023 М l520 в диirпазоне
измерений постоянного электрического на-

пряжения от минус l0,2 до плюс l0,2 В

Мультиметр 3440lA,

рг. М 16500-97.

Тест-блок БУИК

l

п. 10.2 Определе-
ние относитель-
ной погршности
воспроизведения
постоянного
электрического
н:шряжения
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п. 10.4 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
силы переменного
элекгрического
тока

Рабочие этilлоны 3-го разряда и выше соглас-
Ео прикt}зу от 18.08.2023 Jt 1706 в диапазоне
измерений переменного электрического на-
пряжения от 3,9 до 20,3 В

Мультиметр 3440lA,

рег. Nо 1б500-97.

Тест-блок БУИК

п. 10.5 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения вре-
менных интерва-
лов

Рабочие этмоны 5-го разряда и выше соглас-
но приказу от 26.09.2022.}lЪ 2360 в диzшазоне
воспроизведений интерва,,Iов времени от 0,1

до 8,0 с

Генератор сигнаJIов про-
извольной формы 3З522А,
рег. Nч 52150-12

п. 10.6 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
опорной частоты

Рабочие эталоны 5-го разряда и выше соглас-
но приказу от 26.09.2022 Nр 2360 в диапазоЕе
измерений частоты от 90 до 1 l0 Гц

Частотомер универсаль-
ный CNT-90,
рег. Nч 41567-09

п. 10.7 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения посто-
янного электри_
ческого напряже-
ния (силы посто-
янного электри-
ческого тока)
срабатывания и
отпускitния реле

Мультиметр З440lА,

рег. Nч l6500-97.
источник питания посто-
янного тока N5768A,
рег. ЛЬ 3б420-07.

Реле тока и рле напряже-
ния поддерживаемьD(
типов

Вспомогательные средства:
Персона.пьньй компьютер с операционной системой <Windows ХР>, Windows 7> или

<Windows 10>, интерфейс RS-232, устalновленное программное обеспечение изготовитеJuI.

6

Продолжение таблицы 2

5.2 Щопускается применение иньD( средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик с требуемой в соответствующей поверочной схеМе ТОЧНОСТЬЮ.

5.3 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быть исправны и иметь

деЙствующ}.Ю запись о положительньD( результатzrх поверки в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

б Требованпя (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

6.1 ПрИ проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности, уста-
новленные гост 12-з.019-80 <Система стандартов безопасности тРуДа. Испытания и измеренI{я

элек,грические. Общие требования безопасности>, кправилами эксплуатации электроустановок
потребителей>. Также должны быгь соблюдены требоваяия безопасности, изложенные в

эксплуатационньD( документtrх на поверяемые комплексь]-
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствоваТь требованияМ безопасности, изложеняым в руководствt}х по экс11lтуатации.

Рабочие эталоны 3-го разряла и выше соглас-
но прик.}зу от 28.07.202З Nр 1520 в ди:rпазоне
измерений постоянного элеrгрического на-
пряжения от минус 45 до плюс 45 В.
Рабочие эт:lлоны 2-го разряда и выше соглас-
но приказу от 01.10.2018 J',{! 2091 в диапазоне
измерений силы постоянного элекгрического
тока от минус 800 до плюс 800 мА,
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7 Внешний осмотр средствд пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре необходимо проверить:

- четкость всех надписей на поверяемом комIшексе;

- наличие пломб з:вода-изготовитеJIя и ю( coxp:rнHocтb;

- чистоту контактов рlвъемньrх соединrтгелей;

- испрaвность соединительньD( кабелей;

- прочность и целостность всех покрыплй, беспечивающих здциту от внешних
воздействий;

- отсугствие мехalнических повреждеЕий комплекса.
Результат ввешнего осмотра считается положительным, если механические пОвРеIЦе-

ния, трещины, сколы, дефекIы отс}тствуют, а надписи и обозначения lta комIlлексе четкие и
соответствуют эксплуатационным документа}l.

8 Подготовка к поверке х опробовапие средства пзмереннй

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо прокон-

толировать условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей мЕтодики.
8.1.1 Произвести подготовку комплекса к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.1.2 После подготовки к работе комплекс необход.rмо установить в рабочее положе-

ние, вкJIючить в сеть электропитalния с заземJIяющим проводом и выдержать для устчшовления

рабочего режима 15 минlт.
8.2 Опробование комплекса.
8.2.1 На ПК запустить программу (mpmtest.exe). Поочередно уст.шzlвливilя курсор на

соответств},ющую позицию, провести тестирование каждой из операций проверки,

8,2.2 Убедиться в успешном прохождении тестовой программы.
Результаты опробования считаtются положитеJьными, если все операции тестирования

пршли успешно и ошибки не обнаружены.

9 Проверка программпоrо обеспечения средства измеренпй

9. 1 Запустить прграмму (metrology_b.exe)).

9.2 Визуально зафиксиромть информацию о По в верхней левой части окна прогрilммы.

9.3 Запустить программу <rtчМ.ехе>.
9.4 Визуально зафиксиромть информацию о По в верхней левой части окна программы,

результаты считzлются положительными, если верия По должна соответствовать

указанной в описании тппа комплекса.

l0 Опрелеленше метрологических характерхстик и подтверT цешие соответ-

ствия средстВа шзмереший метрологическпм требовапням

10.1 ОпрлшеНпе oтносштеJlьной погрешноспr пзмерения апекгрического сопротпвле,

ния постоянному току

10.1 .l Проверка тест-блоков
l0.1 .1 .1 ИзмерИть сопротивления между контакт:rми тест-блоков эLI2, эци3 (тест-блок

ЭЩИЗ - только для ИдПК рт' Б180) нановольтметроймикроомметром З4420д в соответствии

с таблицей 3.
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Таблица 3

Контаrгы .Щопускаемые значения сопротивления мея<ду контакгами, Ом

\_2 4,9+5,04
34 9,9_10,1

5_6

7-8 50 6_5l 6

9 l0 8l,7_83,3
|1_12 99_10l
1з_l4 297,9_304,0

l 5_1б 505,9_5l6,1
17_18 H,l

10.1.1.2 Измерить сопротивления между штырями при различньIх положениях пере-
кJIючателя полярности тест-блока БУИК в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4

Положение перекJIючатеJIя поJlярности Штыри

<Uп+> 2Tl5

кОБЩ> 4п5
<Uп-> 3и5

10.1 .l .3 Первести перек.лючатель поJIярности в положение кОБЩ>. Подключить нано-

вольтметр/микроомметр 34420А к разъёмам (+D и ((-D тест-блока БУИК.
l0.1.1.4 Измерить микроомметрЙнановольтметром 3420А сопротивления в соотвЕт-

ствии с табшацей 5, изменяя положение перекJIючателя <RH, ом> на тест-блоке,

Таблица 5

.Щопускаемые значения сопротивления, ОмПоложение переключателя KRH, Ом>

3.001_3,019з,0l
l9,94_20,0620

49,75_50,0549,9

199,4_200,6200

997,0_1003,01000

29,8_30,4

l0.1.1.5 ИзмеРнные значениЯ занести в таблицы дl, д2 и ДЗ ркомендуемой формы
протокола из приложения А.

10.1.1 .6 Результаты проверки считаются положительвыми, если при прверке перекJIю_

чатеJIя поJIярнОсти измеренные значения сопртивления между замкнугыми штырями в тест-

блоке не превышают 0,i ом И измеренные зЕачения сопротивлений в тест-блоке нaжодятся в

предел!Lх, }тазанньD( в таблицах 3 и 5.

1 0. 1.2 Опрелеление относительной погрешности
l0.t.2.1 ДВ иАпк ртУ Б60 подключить тест-блок ЭLР к вьrхолному соединителю

блоков, установленвому в розетку kxl > модуля мпм l .

10.1.2.2 м иАIIк ртУ Бl80 подключить тест-блок ЭII? к вьгходному соединитеJIю

блоков, установленному в розетку <х1> молуля Мпмl, и тест-блок Эциз к вьжодному соеди-

нитеJIю ЭI-|И, установленному в розетку <Х2> молуля мпм1.
l0.t.Z.З Зшrустить Пб <metrology_b.exe> и выбрать ржим <Сопротивление>>, Нажатием
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кJlilвипш (EnteD клавиатуры запустить процесс измерения сопртиыIения. В таблицу на экрalне
монитора выводятся изме[Енные комплексом значения сопртивления. Для ИАПК РТУ Бl80
выбираются значения, измеренные с наибольшей погрешностью

10.1 .2.4 Измеренные значения занести в таблицу А.4 рекомендуемой формы протокола
из приложения А.

l 0. 1.2.5 Рассчитать относительную погрешЕость измерения электрического сопротив-
ления постоянному току по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.1.2.б Результаты поверки по д:lнвому пунrry считirются положительными, если от-
носительнiц погрешность измерения электрического сопротивления постоянному току нахо-
ДИТСЯ В ПРДелах +3 О/о.

10.2 Опреде.пенпе отпосштеJrьной погрешностtt воспропзведеппя поgгоянtlого
электрпческого напряrкенпя

10.2.1 Подключитъ к блоку БУИК-БМ тест-блок БУИК. Выходные соединители д'tя
подключения блоков железнодоржной автоматики должны бьrгь отключены.

10.2.2 Для проверки положительньD( значений напряжения перекJIючатель пОJlЯРНОСТИ

на тест-блоке БУИК установить в положение кUп->, для проверки отицательЕьD< значениЙ на-
пряжения - в положение кUп*>.

10.2.3 Перключатель сопртивлений <Rя, Ом> тест-блока устанавлимть в положенИе
в соответствии со значениями. выводимыми на экране монитора в позициях зarпуска. Номиналы

резисторов в зависимости от поверяемой точки приведены в таблице 6.

10.2.4 Подключить мультиметр 34401А к разъёмам (+) и (-) тест-блока БУИК в режи-
ме измерения нzшряжения постояЕного тока.

10.2.5 Запустлть ПО <metrology_b.exe> и вьбрать pllcrM кНалряжение постоянного токa)).

l0.2.б Нажатием кJIавиши (EnteD клавиатуры зiшустить процесс воспризведения
постоянного элеюрического нiшряжения. Во вспльвающем окне ввести и3меренItое мульти-
метрм 3zИ0l А значение постоянного элекгрического нlшряжения.

10.2.7 Нажатием кнопки <Следуюшее> перейти к следующей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осущеСтвJIяетсЯ посредством кJIавиш к|> и к{> или при помощи

ман ипуJlятора (мышьD.

Таблица б

Пределы допускаемой
относительной погрешности, О/о

Поверяемая
точка постоянного
напряжения Х, В

Положение перекJIючателя
KRH, Ом>

400+1.2002
+ l l 005 200
+l,35020010
+1,200
+ 1,12520
+ l,050l00030

0lзl00040
*1.00045 1000
+ 1.400200
*l,l00200

350200_l0
+l,200200-15
+1200-20
+l 050_30
+l,0l зl000-40
+1,000l000

15 200
200

+l

1

-5
+1

125

l000

-45
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10.2.8 Измеренные значения занести в таблицу А.5 рекомендуемой формы протокола из
приложеrrия А.

10.2.9 Рассчитать относительную погрешпость воспроизведения постоянного элеlсгри-
ческого нtlпряжения по формуле (1) п. l0.8 настоящей методики.

10.2.10 Результаты поверки по данному пункry считаются положительными, если отно-
сительнzш погрешность не превышает значений, приведёяных в таблице б.

10.3 Опредеlrенпе относптеJ!ьной rrогрешпосгп воспропзведепtlя сплы постоянпОГО
электрическоrо токд

10.3.1 Подключить к блоку БУИК-БМ тест-блок БУИК. Выходные соединитеJш для
подключения блоков железнодорожной aвтоматики долllсrы бьпь отключены.

10.3.2 fuя проверки положительньD( значений силы тока перекJIючатель полярности на

тест-блоке БУИК установить в положение кUп->, для проверки отицательньD( значений силы
тока - в положение кUп*>.

10.3,3 Перк.lпочатель сопротивлений <RH, ом> тест-блока устанавливать в положение

в соответствии со значениями, выводимыми на экране монитора в позициях запуска. Номиналы

резисторов в зilвисимости от поверяемой точки приведены в таблице 7.

10.3.4 Подкrпочить мультиметр 34401А к разъёмам ((+> и ((-D тест-блока БУИК в ржи-
ме измерения нtlпряжения постоянного тока.

10.3.5 Запустить По <metrology_b.exe> и выбрать ржим <Сила постояняого токФ).

нажатием кJraвиши <Enteo клавиатуры з:шустить процесс воспризведеЕltя силы тока. Во
всплывzlющем окне ввести измеренное мультиметом 3440lд значение напряжеIrия.

10.3.6 Нажатием кнопки <Следующее> переЙти к следующей поверяемой точке. Выбор

поверяемой точки осуществJIяется посредством клавиш к|> и кJ,> или при помощи

манипуJIятора (мышь).

Таблица 7

10.3.7 Измеренные значения занести в таблицу А,6 ркоменлуемой формы протокола из

приложения А.
10.3.8 Рассчитать относительную погрешвость воспроизведения силы постоянного

элекгрического тока по формуле (1) п. l0.8 настоящей методики,
10.3.9 Результаты поверки по данному пункгу считtlются положительными, если отно-

сительнaц погрешЕость не превышает значений, приведённых в таблице 7,

Пределы допускаемой
относительной по %шности,

Положение перекJIючателя
<Rя, ом>

Поверяемая точка силы
постояняого тока Х, мА

+1,400l0005

+l,l50l000l0
t1,00020025
+ l,00049,9l00
+1,16720300
+1.0603,01500
+1,0003,01800
+1.400l000-5
+l,l50-l0
+1,000

49,9- l00
20_з00

+l,0600 lз-500
+1.0000 lJ-800

l000

-25 200
+l,000
+l,167
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10.4 Опредотенше отпосительной погрешностr,r воспропзведепия сплы переменнОгО
)лектрпческого тока

10.4.1 Подключить к блоку БУИК-БМ тест-блок БУИК. Выходные соединители дul
подкJIючения блоков железнодорожной автоматики должны быть отключены.

10.4.2 Переключатель полярности на тест-блоке БУИК установить в положение
(ОБЩ>>.

10.4.3 Переключатель сопротивлений KRH, Ом> тест-блока устанавJIивать в положение
в соответствии со значениями, выводимыми на экране монитора в позициях заIryСКа. НОМИНа.ТlЫ

резисторов в зависимости от поверяемой точки приведены в таблице 8.

10.4.4 Подключить мультимет 34401А к разъёмам (+) и (-D тест-блока БУИК в режи-
ме измерения нllпряжения переменного элекгрического тока-

10.4.5 запустить по Kmetrology_b.exe> и выбрать режим <сила переменного тока)).

нажатием кJI:lвиши <Enteo к.lIавиатуры зlшустить процесс воспроизведения силы переменного

элекгрического тока. Во всплывalющем окне ввести измеренпое мультиметром 34401А значение

перемеrrного электического нaшряжения.
10.4.6 Нажатием кнопки <След}rощее> перейти к следующей поверяемой To.rKe. Выбор

поверяемой точки осуществJIяется посредством клавиш <|> и к|> или при помощи

манипуJIятора (мышьD.

Таблица 8

Поверяемая точка си-
лы перемеЕного тока

Х, мА

Положение перекJrючателя
кRя. ом>

Пределы допускаемой
относительной погрешности, 7о

200 +l,900

30 +1,7з3

50 200 +1.б00

75 200 +l,533

200 +1,500

10.4.7 Измеренные значения занести в табличу А.7 рекомендуемой формы пртокола из

приложения А.
10.4.8 Рассчитать относителЬн},ю погрешность воспризведения силы переменного

элекгрического тока по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.4.9 Результаты поверки по дzшвому п}ъкту стtитаются положительными, если отно-

сительн:ш погрешность не превышает значений, приведёняьu< в таблице 8,

10.5 Опрелепенше относптеJIьной погрешности пзмерепия временпых иHTepBaJroB

10.5.1fuя определения относительной погрешности измерения временных интервалов

собрать схему, представленн},ю на рисунке 1 .

рисунок l - Схема поверки при определении относительной погрешности измерения

временных интервалов

Генератор
сигIйшов
Agilent
33522А

Бwк Бл1

'Uiых'
.Бщ,
,UN,

мпм1

20

200

l00

€

€
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l0.5.2 Включить питашие генератора и осуществить на нём следlrощие настройки:
l ) нажать кнопку (Waveforms> и выбрать форму сигна.llа: <PULSE>;
2) нахать кнопку <Units> и выбрать задаваемые парatметры: <Period>, <Amp/offs>,

KAmpl as - Vpp), (WidthD, (Start/Stop);
3) нажать кнопку <Тriggеr> и выбрать хар:rктеристиюr зaшуска: <SouTce - Ext>,

кТriggеr Setup - Falling>, завершить профаммирвzlние нажатием кнопки под надписью на эк-

ране <DONE>;
4) нажать кнопку (Раrаmеtеrs) и задать следующие парамgгры вьD(одного сигнilла:

- амплитуда (Amplitude) -4 В Vee;

- напряжение смещения (offset) - l V;
- длительность импульса (Pulse Width) в соответствии с таблицей 9;

- период (Регiоd) должен бьlть больше длительности импульса;
5) нажать кнопку <Burst> и выбрать вкJIючение режима пiжетов импульсов: KOn>;

6) нажать кнопку <Channel Setup l > и выбрать вкJIючение выхода генератора: <On>.

10.5.3 Запустить ПО <metrology_b.exe> и выбрать ржим <Временные интеркrлы).
Нажатием кJIllвиши <Enter> клавиаryры зalпустить прцесс измерения временнЫХ ИНТеРВalЛОВ.

После каждого измерения уст:lнавлимть на генераторе значения дIительнОСТИ ИМПУЛЬСОВ В

следующей поверяемой ToTtKe в соответствии с таблицей 9.

l0.5.4 Нажатием кнопки <Следующее> перейти к след}тощей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществJlяется посредством кJIавиш к|> и KJ> или при помощи манипуJIято-

ра (мышь)).

Таблица 9

Пределы допускаемой
относительной погрешности, 7о

Поверяемм точка временного
интерва,та Х, с

+100,1
+100,3
+l0пý
+100,8
+101 0

+l04,0
+l08,0

10.5.5 Измеревные значения занести в таблиuу А.8 ркомендуемой формы протокола из

приложения А.
l0.5.б Рассчитать относительн).ю погрешность измерения временных интеркlлов по

формуле (l) п. l0.8 настоящей методики.
10.5.7 Результаты поверки по данному пункту считtlются положительными, если отно-

сительнaul погрешность не превышает значений, приведённьтх в таблице 9,

10.6 Определенпе относптельшой погрешностп воспропзведепия опоряой чястоты

10.6.1 ПодклюЧить к разъёмам KU"n*>> и кОБЩ> блока БУИК-БМ частотомер CNT-90,

l0.6.2 Запустить ПО <metrology_b.exe> и выбрать режим <Опорнм частота), Нажатием

кJIilвиши KЕnteo клавиаryры запустить процесс воспроизведения опорной частоты l00 Гц. Во

всплымющем окне ввести измеренное частотомерм значевие частоты,

10.6.3 Измеренное значение частоты занести в таблицу А,9 рекоменлуемой формы про-

токола из приложения А.
10.6.4 Рассчитать относительную погрешfiость воспроизведения опорной частоты по

формуле ( l ) п. l0.8 настоящей методики.
l0.6.5 Результаты поверки по данному пункту счит:tются положительными. если отно_

сительнм погрешность не превышает +l0 9/о.
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10.7 Опредепепие отпоситепьной погрешноспr иlмеренпя постояпного эJIекгрического
напрюкепия и сшrы постоянного элекtрrчgского тока срабатымшия и отп)iскаЕпя реле

10.7.1 Выбрать одно реле напряжения и одно реле тока.
10.7.2 Подать на контtlкты реле напряжение (силу тока) от источника питания постоян-

ного тока N57684.
l0.7.3 Измерить значения напряжения (силы тока) срабатывания и отпускаЕия выбран-

ньD( реле мультиметром 34401А, подключенЕым параллельно с реле при измерении постоянно-
го электрического напряжения и последовательно при измерении силы постоянного электриче-
ского тока.

10.7.4 Подключить обмотки и контaжты реле к вьrходным соединитеJIям комплекса В

соответствии со схемой блока, в состав которого входят эти реле.
10.7.5 Запустить ПО кrtчМ.ехе>, выбрать тип блока и тип испытывilемого реле и про-

вести измерения харirктеристик выбранного реле.
10.7.6 Измеренные значения занести в таблицу А.10 рекоменлуемой формы протокола

из приложения А.
10.7.7 Рассчитать относительную погрешность измерения н.шряжения (силы тока) сра-

батывания и отпускания реле по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.
l0.7.8 Результаты поверки по дarнному пункту сtlитalются положительными, если отно_

сительнiц погрешность не превышает *4 О%.

10.8 Полгвержденпе соответствия средства Пзмерений мецюлогпческим трбованиям

10.8.1 В процессе поверки расчет относительной погрешности по пп. 10.1-10.7, произ-

водится по следующей формуле

6 = "n,.,I" . 100 %, (l)
lxl

где Б - относительнzlя погрешность;
xn - значение пар{lN.rетра, измеренное или воспроизведенное комплексом;
хr, - действительное значение парtl}rетра, измереЕное или воспроизведенное средством

поверки;
Х значение параметра в поверяемой точке.

10.8.2 Результаты поверки считt!ются положительными, если полученные (расчетные)

значения погрешностей не превышают пределов допускаемых погрешностей, приведенньrх в

приложениИ Б настоящей методики. Результаты считilются отрицательными, если пол)ленные

(расчетные) значения погрешностей превышают значенllя пределов допускаемых погрешно-

стей, приведенных в приложении Б настоящей методики.

11 Оформление результатов поверкп

11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведеЕиями, вкJ]юченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, устalновленным действ}тощим законодательством.
11.2По змвлению владельца комплекса положительЕые результаты поверки (когда

комплекс подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельст-

вом о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством,

l1.3 llo заявлению владельца комплекса отрицательные результаты поверки (когда

комплекс не подтверждае,[ соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещени-

ем о непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в соответст-

вии с действlпощим законодательством.
11.4 По резульТатап,I поверки комплекса оформляется протокол, рекомендуемая форма

которого приведена в приложении А.



|4

Прпложенпе А
(рекомеп.ryемое)

Протокол поверки

комплекса измерительного :lппаратно-прогрil}.rмного ИАПК РТУ Б Ns

(тип и заволской номер)

Условия поверки: температура воздуха _; относительнaш BJ]аrKHocTb
атмосферное давление напряжение сети _; частота сети

А1 Внешний осмот средства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 7 МП.
Ю Подготовка к поверке и опробование срдства измерений
Вывод: соответствуег/не соответствует п. 8 МП.
А3 Проверка прогрalммного обеспечения средства измерений
Вьrвод: соответствует/не соответствует п. 9 МП.
А4 Определение метрологических характеристик
A4.1 Определение относительной погрешности измерения электрического сопротивления пО-

стоянному току
А4.1 .1 Проверка тест-блоков
Таблица А1

Таблица А3

Контакты Измеренные значения
сопротивления тест_

блока ЭЩ2, Ом

Измеренные значения
сопротивления тест-
блока ЭЩИ3, Ом

,Щопускаемые значения сопро-
тивления между контактами,

ом
11 4,94_5,04
з4 9 9-10 1

5-б 29,8_30,4
7_8 50,б_51,6

8l,7_83,3
11-12 99,0_101,0
13_14 297,9_з04,0
15_16 505,9-516,1

ш 1

Штыри Измеренпые значения
сопротивления тест-

блока БУИК" ом
кUп*> 2и5 не более 0,1

(ОБЩ) 4и5 не более 0,1

3и5 не более 0,1

Полохение перекJIю-
чателя KRH, Ом>

,Щопускаемые значения
ия- омсо

3.0l 3,001_3,019

20 19,94_20 06

49,9 49,75_50,05

200 199,4_200,6

1000 997_1003

Таблица А2

9_10

17*18

Положение перекJlю-
чатеJlя поJIярности

.Щопускаемые значения
сопротивления между

штырями, Ом

<Uп->

Измеренные значения сопротивле-
ния тест-блока БУИК, ом



l5

А4. 1.2 Определение относительной погрешности

Таблица А4

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.1 МП.

А4.2 Опрлеление относительной погрешности воспроизведения постоянного элекtРиЧеСКОГО
напряжения

Таблица д5

Поверяемая
точка Х. ом

Измереняое значение
сопротивления, Ом

относительная
погрсшность, О/о

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности, О/о

) +3

l0 +з

30,l +3

51,1 +3

82,5 jJ

l00 +3

+3

5l1 +з

Поверяе-
м:lя точка

х,в

Положение пере-
к;Iючателя <RH,

ом>

Измеренное зна-
чение напряже-

ния, В

относитель-
нм погреш-

ность, %о

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности, О/о

2 200 +1,400

200 + 1 1 00

200 +1,350

15 200 +1,200

20 200 +1,125

30 +1,050

40 1000

45 l000 + i 000

-1 200 +1,400

200 +1,100

-l0 200 +l,350

-15 200 +1,200

-20 200 +1,|25

_з0 1000 + 1,050

40 l000 +1,0lз

-45 1000 +1,350

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.2 МП.

з01

5

l0

l000
+1,013

-5
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А4.3 ОПРеДеление относительной погрешности воспроизведения силы постоянного электриче-

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.3 МП.

А4.4 Определение относительной погрешности воспроизведения силы переменного
электрического тока частотой 50 Гц
Таблица д7

Поверяе-
мiц точка

Х, мА

положение
переключатеJIя

KRH, ом>

Измеренное
значение на-
пряжения, В

расчетное
значение силы

тока. мА

относи-
тельнаJI по-
грешность,

o/n

Пределы допус-
каемой относи-

тельной погреш-
ности, О%

5 l000 +1,400
10 1000 +1,150
25 200 +1.000

100 49,9 +l,000
300 +1,16,7

500 з 0 l +1,060
800 з,01 +1,000

1000 +1,400
-10 1000 +1,150

200 +1,000
_l00 49,9 +1,000

-з00 20 +1,167

3,01 + l 060
-800 _) 0 l +1,000

Поверяе-
мzш точка

Х. мА

расчетное
зЕачение силы

тока, мА

Пределы допус-
каемой относи-

тельной погреш-
ности, 7о

20 200 +1,900

30 200 +1,"lзз

50 200 :l 1 600

75 200 * 1,5зз

l00 200 + 1.500

Поверяемая
точка Х, с

Измеренное значение
временного интервirлц с

относительная по-
грешность, О/о

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешн ости, Vо

0,1 +l0
0,3 +10

0,5 +10

0,8 +10

1,0 +10

4,0 +10

8,0 +10

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.5 МП.

ского тока

Таблица Аб

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.4 МП.
А4.5 Определение относительной погрешности измерения BpeMeHHbD( интерваJlов

Таблица А8

20

-5

-25

-500

положение
перекJIючателя

кRя, ом>

Измеренное
значение на-
пряжения, В

относи-
тельнrlя по-
грешность,

%
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А4,6 Определение относительной погршности воспроизведения опорной частоты
Таблица А9

Поверку провел

Значение опорной
частоты Х, Гц

Измеренное зЕачение
опорной частоты, Гц

относительная
погрешность, 7о

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности, 7о

100 +10

Значение реле Х Измеренное значение относительнм
погрешность, %о

Прелелы допускаемой отно-
сительной погрешности, О/o

Напряжение срабатывания. В
+4

Напряжение отпускания, В
+4

Ток срабатывания, А
+4

Ток отпускания, А
+4

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.6 МП.

А4.7 определение относительной погрешности измерения постоянного электрического
напряжения и силы постоянЕого элекгрического тока срабатывания и отпускtlния реле

Таблица А10

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10,7 МП.

Заключепие: ИАПК РТУ Б приюден/не пригоден к применению.

Сведения о результатiж поверки переданы в ФИФ ОЕИ.

<(>20г.
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Прилоrкение Б
(обязательное)

Таблица Б1 - Метрологические характеристики комплексов

Наименование характеристики Значение

,Щиапазоны воспроизведения постоянного электрического на-
пряlцения, В

от2до l0
от 10 до 45

Прделы допускаемой относительной погрешности воспроиз-
ведения постоянного электрического напряжения, 0Z + [1,0 + 0,1 (|U- / U-| - l)]

.Щиапазоны воспроизведения силы постоянною электрическо-
го токц мА

от5до25
от 25 до l00
от l00 до 800

Прделы допускаемой относительпой погрешности воспроиз-
ведения силы постоянного электрического тока, 7о

+ [1,0+0,1 .(|I-lI-| _ 1)]

,Щиапазоны воспроизведения силы переменного элекгрическо-
го тока частотой 50 Гц, мА от 20 до l00

пределы допускаемой относительной погрешности воспроиз-
ведения силы переменного элекгрического ток4 7о

+[1,5+0,1 .0K/Ix-1)]

.Щиапазон измерения сопротивления постояпному току, Ом от 5 до 500
Прлелы допускаемой относительной погрешности измерения
сопротиыIения постоянному току обмоток реле, Уо

+3

,Щиапазон измерения временньц интерв:цов, с от 0,1 до 8,00
Прлелы допускаемой относительной погр€шности измерения
временных иrrrервалов, 7о

+10

.Щиапазоны измерения постоянпого электрического нalпряже-
ния срабатывания и отrryскания реле, В

от 2 до 10

от l0 до 45
пределы допускаемой относительной погрешности измерения
напряжения срабатывания и отпускания рле, 7о

+4

.Щиапазоны измерения силы постоянного элекгрического тока
срабатывания и отпускания реле, мА

от5до25
от 25 до l00
от l00 до 800

Прделы допускаемой относительной погрешности измерения
силы постоянного элеrгрического тока срабатывilния и отпус-
кания рле, О/о

+4

100

Прделы допускаемой относительной погрешности устilновки
опорной частоты. 7о

+l0

Примечания
l U*, l. - верхние значения диапчвонов воспризведений;
2 U", l* - воспроизводимые значения величин.

3 Прелелы доrrускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменепием темпераryры
окружающего воздуха в рабочем диапазоне, составляют l/2 от пределов допускаемой оснОвНОЙ
погрешности при воспроизведении постоянного элекгрического напряженЕя, си.лы постояннОГО И

переменного электрического тока, измерении временных интерваJIов, посюянного элекtрическОгО
напряжения и силы постоянного эJIекгрическою тока срабатывания и отrryскания реле.

Опорная частота, Гц


