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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростр:lняется на измерительные кан{lлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО Шахта кАлардинскм>, заводской номер 01/24, предназначенной дrя измерения активной

и реактивной электроэнергии, по,требленной за устzlЕовленные интервztлы времени отдельными

технологическими объектами ООО Шахта <Алардинская>, сбора, хранения, обработки и

передачи поrгrrенной информации. Выходные данные АИИС КУЭ мог}т использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlтощий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполЕяют после утверждения типа Аиис куэ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформlrяется только после }твержденIUI

типа.

ПериодическlTо поверку Аиис куЭ выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуцествJUIется в соответствии с устаIlовленным

при }тверждении ее типа интерваJlztми поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента HacT}TIaeT до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка Диис Куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходrм дJUI того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компоЕента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при наступлении событий в процессе эксплуаrации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, iварии в энергосистеме) проводится вЕеочереднаrI поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке тодько те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официа:lьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК, .Щопускается

проведение поверки только тех ик АииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательяым }казанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указаЕIIьж ИК, устанавливается до окончalния срока действия основного свидЕтельства о

поверке.

Во всех }казalнных сJryчмх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или представителем меlрологической сrгуlкбы Предприятия -владельца.

технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

эксплуатационЕых документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведеIIие поверки отдельньж измерительных канllлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии С зiUIвJIением владеJIьца диис куэ, с обязатеrьным ук:ванием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), }тазываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метологических харrктеристик поверяемого средства измерений с трбуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этtlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государствеIrным первичным эталона]\,t единиц

ве"-Iичин

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав диис

куэ, связывающими их с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и яациональной шкчlлы времени),

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - опе пов

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 2 ) 4

l. Внешний осмот АИИС КУЭ
Да Да

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ !а Да 9.|,9.2

4
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ll должение таблицы 1

1 2 з 4

Да Да 9.з

3.Проверка соответствия
измеритеJIьных компонентов
Аиис куэ

9.4!а Да
4. Прверка счегчиков
элекгрической энерtии

9.5Да Да
5. Проверка фlткционированиJI
успд

Да 9.6Да

6. Проверка функционирования
ценlральЕых компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.7Да Да
7. Проверка фlтrкционирования
вспомогательньIх устройств

9.8Да

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

9.9ДаДа

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжения

9.10!а!а
l0. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительЕым
трансформатором напряжения

9.11ДаДа

l 1. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.|2ДаДа
l2. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

l0ДаДа
1 3. Проверка програN,tмного
обеспечения Аиис куэ

l1ДаДа

l4. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

|2!аДа

1зfiaДа
l6. Оформление результатов
поверки

)

Да

1 5. ПодтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2,

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые д.rrя

проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

l 2

Раздел 7
Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения перемеЕного тока в диапазоне
измерений от 0,6 ло 2б0 В с относительной

погрешностью не более * l О%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мопшости в

диапазоне измерений от -1 до +1 с
относительной погрешностью цg ý6л99 + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в ди.шазоне от 47 до 53 Гц, с абсоrпотной

погрешностью *0,l Гч

Прибор лля измерений
элекrроэнергетическйх
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 3 1953-06)

Средства измерений тем пературы
окружшощей среды в диапазоне измерений

от минус 40 ОС до плюс 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью +2ОЙ;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +0,З гПа

Измеритель влzDкности и
темпераryры

ивтм_7
фег. JФ 71394-18)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между нчшряжеЕием и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсо,:потной
погрешностью нб 66л99 +0,5О

п.9,8
Проверка нагрlвки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý6л99 + l Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерепий
от 0,5 до 

'l20 А с относительной погрешностью
не более + 60lо

6

з

Прибор .шля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-06)



l 2 3

п.9.9
Проверка падения

напряжения в JIиЕии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
папряжения

Средства измерений действующего значенrrя
напряжения переменного тока в диапа:}оне
измерениЙ от 0,6 до 260 В с относительноЙ

погрешностью цg ý6л99 + l%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
кЭнергомонитор-3.ЗТ)

(рег. JФ 3l953-0б)

п.9.10
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Устройства формирвtlния и хранения шкмы
времени, сиЕхронизованной по сигналам
глобfuтьных навигационных спугниковых

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности синхронизации

фронта выходrого имIryльсного сигпала 1 Гц к
национа.пьной шкме времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигналам Гнсс
ГЛоLIАсс/GрS, +100 мс

Блок коррекции
времени ЭНКС-2
фег. Nе З7328-15)
рабоqий эталон 4

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26,09.2022 Np 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобр aIзоватеJIь для работы со счет.Iикalь{и системы

Пршrcчанuя:

,Щоttускаеmся uспользовалпь прч поверке dруzuе уmверэюdенные u аtпmеспованные ЭmСЦОНЫ

еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй упвержdенноzо пuпа u поверенные, уdовлепворяюtцuе
мепро,лолuческuu mребованлtя|t, указанным в mаблuце- ,Щопускаепся прluuененuе dpyzux СРеdСmВ

поверкu с мепроло?чческлL|ru харакперuсmuкацщ обеспечuвающlLuu mребуемые mОЧНОСПu

uзмеренu (соzласно mаблuце 2)
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускirют работников организачий,

аккредитованных в области обеспечения едиItства измерений на прztво поверки СИ в порядке,

устtlновленном законодательством РФ об аккредитации в пациональной системе аккредитации,

изучившпх настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньD( систем. .Щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрлеление погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отс}тствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электических величин, изуIIившими вышеуказанпые док},l!!енты, а также

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времеЕи ЭНКС-2, принимающим

сигналы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.З Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов токъ входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникtlми, допущенными к производству указанньп

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электоустановок и

из}п{ившими применяемый при поверке доку {ент, содержащий мето,щ{ку измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньrх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществ.,Iяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прllвилzlь.rи по охране труда при эксплуатации

электроустalновок и из)пiившими применяемый при поверке док},N{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов н:шрюкения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нalпряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специчtлистов, один из которьж долкен иметь удостовереIше, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкirx свыше 1000 В с группой по электробезопасности Ее ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведенИи поверочныХ и измеритеJьных работ должны присутствовать работники

объекгц на котором размещены компонеЕты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ \2.2.007.З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

элеrсгроустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации

элекгроустtlновок D, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их р}ководствilх по эксплуатации.

б.2 Эталоны, средства измерний, вспомогатеJъные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованияr,r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,ГОСТ l2.2.00'l ;7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в техяической докр!ентации. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметы сети:
- напряжение, 7о ОТ U"ou
- ток, О% от lHoM

- коэффициент мопшости cos9
- частота Гц
темпераryра окружающеЙ среды д,lя ТТ и ТН, 'С
темпераlура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окрrжающей среды для УСПД, 'С
температура окружающей среды дJ,uI сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительн;Ul влчDкность, Уо, не более

от 90 до l10
от l(2) до l20
от 0,5пrц до 0,87.u*

от 49,6 до 50,4
от минус 60 до плюс 40
от плюс 5 до плюс 35

от плюс 15 до плюс 25
от плюс l0 до плюс 30

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс}тствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительньш компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводных :rиний.

Результаты проверки считrlются положительными, если:

- не выявлено видимьIх повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подк.пючения проводных rrиний;

В слуrае выявлеItия Еесоответствия по п}цктilм 8.1-8.2 поверку приостанавливilют до

устанения вьlявленных несоответствий.
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В слуlае невозможности устранения вьивленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполпяют слеryющпе подготовптельные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действующими пр!rвилil[,tи и руководством по эксплуатации

применяемого оборулования ;

- средства поверки выдерживzlют в условиях и в течение времени, устalновленных в их

эксплуатационню( документtlх;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надеЖнО ЗаЗеМЛеНЫ ВСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зФкимов защитного зд}емления к контуру заземления должно прОиЗВОДИТЬСЯ

ранее друпrх соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !,ля проведеппя поверкш представляют спедующую документацпюз

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

_ свидетельств о поверке средств измерений (измерительньгх компОнектОВ), ВХОДЯПl,ИХ

в ИК и свидетельство о прлыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на Ик, рабочие журналы Аиис куЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствЕе пзмерЕтеJIьных компоtlеl!тов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот правильность расположения и подключения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньrх трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов напряжения (тн) к счетчик:lм электической энергии, правильность

прокJIадки проводньIх JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскLD( номеров компонеЕтов, входящIr( в

состав ИК диис куэ, типам и заводским номерам, }тазанным в описilнии типа иJIи

формуляр АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, успд, усв. При обнаружении просроченньrх свидетельств
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о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которьп близок к

окончzlнию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй опи входят, выполняют после

поверки этих измеритеJIьньIх компонентов по методикalм поверки, }твержденным при

утверждении их типа.

В слуrае выявления несоответствия по п},нкт.lм 9.3.1-9.3.3 поверку приостtlнавликlют до

устанения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения вьlявленных несоответствий по пуяктzlý{ 9.З.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчцков элеrсгрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяют Еаличие и сохрalпность пломб на счетчикalх и испытательной коробке.

Проверяют наJIичие оригиналов чжтов, подтверждающих правиJIьность подкJIючения счетчиКОВ

к цепям тока и нzшряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсlтствии таких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют лравильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем подкJlючения-схемzltir,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку пара},tетров в заданной последовательности.

9.4.3- Проверяют работоспособность оптиtIеского порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптический преобразователь подкJIючriют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчиКа считается успешным, если полуIен отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуzlльно.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность черелования фаз;

_ все сегмеЕты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок ил1,1

предупреждений;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощЬюпереносногокомпЬютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированItые счетчиком;

- календарн:Ur дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пalмяти счетчика имеются поJtучасовые значения прирапlений активной и

реактивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.
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В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.4.1-9.4.4 поверку приостанilвливают

до уст:rнения вьшвленпьD( несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по гryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправIrых ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцпоппровашпя УСПД

9.5.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб на УСП,Щ. При отсуtствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность фlтlкционирования УСП! в соответствии с его

экспlryатационной документацией с помопъю тестового прогрzлJ\rмного обеспечепия,

поставJIяемого в комплекfе с УСПД. Проверка считается успешпой, если все присоединенные К

УСПД счетчики опрошены и сообщения об оrшлбках отсугствует.

9.5.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционировzшного доступа в

соответствии с эксплуатационным докр{ентом на УСП.Щ.

В слу.lае выявлен}tя несоответствий по п}.нкгzrм 9.5.1-9.5.3 поверку приостанавJIивают до

устанения вьUIвлеЕЕых несоответствий. В случае невозможности устрuШеНИЯ ВЬUIвлеIIнЫХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкцпопrrрованпя цептральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.б.l Проводяг опрос текущих показаrий всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считilют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об оrш,rбках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центрдIьньж

компьютерilх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранениJI измерительной информачии в центilльньж компьютерarх (серверах)

Аиис куЭ соответствует указанной в экспJryатационной докlшентации АИИС КУЭ ,

9.6.3 Проверяют защиту програь{много обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куэ от несанкционированного доступа. /щrrя этого зaшускают на выполнение прогрalмму

сбора данных и в поле (пароль)) вводIт непрzlвильный код.

ПроверкУ считаlюТ успешной, если прИ вводе неправИльного паролЯ ПРОГРilJt'Ма Не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Выключают компьютер и сним.lют

аппаратн},ю защиту (отсоединяют к.Jlюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загр}.кают опеРационнуЮ системУ и запускЕlют пРОгРilJ\,lМУ.

ПроверкУ считают успеШпой, еслИ поlryченО сообщение об отсlтствии (кJIюча защиты)).
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9.6.5 Проверяют прalвильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хрalнение в паNlяти сервера ИВК.

Проверку считilют успешной, если коэффициенты трапсформации измерительных

трансформаторов тока и нaшряжения соответствуют паспортным.

В слlчае выявленЕя несоответствия по пунюallt 9.б.1-9.б.5 поверку приост:lнавJIив:tют до

устаu{ения выявленных песоответствий.

В случае невозможности устанения выявленяых несоответствий по пyHKTtlIr.t 9.б.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспр:вных ИК бракуется.

9.7 ПроверкафункчпонrrровдЕпявспомогатнrьпыхустройств

9.7 .| Проверка фlнкчионирования модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуtrикационные возможности

специZIJIьных прогрllI\,tм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно рщоводству

пользователя По.

Проверку считalют успешной, если:

- были установJIены комм}тируемые соединения и по устirновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается автоЕомная проверка модемов с использованием тестового прогрllммногО

обеспечения.

9.7.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкIIючirют к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считilют успешной, если:

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к дalнному адаптеру.

В случае выявления Еесоответствия по п}нктaljt 9 ,7 .| -9 .7 .2 поверку приостанавливаЮТ ДО

усlранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пупктatм 9.7.1-9.,1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка цагрузкп на вторпчные цепп измерптеJIьпых трапсформаторов

тока

9.8.1 Проверяют нaшичие докр{ентов, подтверrцiлюпшх правильность подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отс}тствии тilких докр!ентов проверяют правиJьность

подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мопшость нагрузки вторичIlых цепей ТТ, которм должна нzlходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 7746-2001 иJIи в описании типа средств измерений па

конкретный тип ТТ.

1з



Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

докрrентом МИ 3196-2018 (Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условlшх эксплуатацииD.

При отклонении мощности нагрузки вторичньж цеп-л< ТТ от заданного зпачения,

процедуру поверки приостанавливают до устанения данных несоотвgтствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по rryнкгаI\,l 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренuя моu|нослпu на2рузкu впорuчньlх цепей ТТ не провоduпь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtъ,tuсь прu сосmаglенuu паспорпов-проmоколов на dанный
чзмерumельный канси в mеченuе uспекаюlцеaо меэrповерочноzо uнmервма АИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счuпаюm полоJruпельнымu, ec"tu паспорп-пропокол
поdmверuсdаеm выпо]ненuе укозанно?о выu]е условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцноспь но?рузкu опреdеляпь расчепны,u пуmе-u, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) tuпеdансы всех усtпройсmв, поdкцюченных ко влпорuчны.u об-uоmкач ТТ.

3 ,Щопускаеtпся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzъчu аmmеспованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

При обнаружеЕии несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкп на вторrrчные цепп шзмерптеJIьпых трапсформаторов

шапряжеппя

9.9.1 Проверяют ЕzIJIичие и coxpilнHocтb пломб поверительньtх и энергоснабжаЮщИХ

организаций на кJIеммных соединеЕItях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нi}лиIше докр{ентов, подтверждilющих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отс}тствии тtlких доч&{ентов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют прIвильность подкJIючения первичньж и вторичных ОбмОТОК

тн.

9.9.2 При проверке Еагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при Еагружешrой втори,шой обмотке составляет не более l0 О% от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopaul доJDкна нarходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983_200l или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 <Государтвеннau система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньtх тршсформаторов Еапряжения в

условиях эксплуатацииD, аттестованном в установленном поряде и зарегистрированном в

Федеральном информаlионном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданЕого значения,

процедуру поверки приостанавJIивают до устранения данньD( несоответствий.

В сл1"lае невозможности устранения вьuIыIенЕьrх несоответствий по пyHKTzlJtl 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанпя:

l !опускаеmся uзмеренltя моu|носmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu
fпакuе uзмеренlм пpoBodtl,,tucb прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канси в печенuе uспекаюlцеzо меJrповерочноzо uнпервма АИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюm полоJrumельнымu, еслu паспорп-проmокол
поdmверэкdаеm вьlпопненuе указанно2о выurc условuя dllя ТН,

2 ,Щопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчепным пупем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdньtе) L|,пеdансы всех усmройсmв, поdк]юченных ко вmорuчным обмоmкац ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztluu аmпесmованнымu
,uе mоduкаuu uзме ренuй,

При обнарlя<ении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка падепшя tlапряженпя в лпнпп связп счетчпка с цзмерптельным
траrrсформатором Еапряжеппя

Измерение падения напряжения Uл в липии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственн!lя система обеспечения единства измерений,

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетtIика с трансформатором

напряжения в условиях экспJIуатации ), аттестованЕом в уст:lновленном порядке и

зарегистриров:lнном в Федера:rьпом информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нlшрюкения должно быть не более 0,25 О% от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке Тн.

При превышении значения падения н:шряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостан:lвливalют до ус]ранеЕия дalнных несоответствий.

В слlчае невозможности устранения выявленньrх несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неиспр:вньrх ИК бракуется.

Примечанпя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенtм напряlсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu сосmа&пенuu паспорmов-проmокОлОВ На

dанный чзмерumельный кансLц в mеченuе uсmекаюu|е?о uнmервеаа меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, u еслч в uзмерumельньtй канаl не внос|Lцuсь uзмененлм, не зафuксuрованные в

с о оlп в е п с m вующ ем пас порmе -про m о кол е.

2 ,Щопускаепся паdенuе напряJrенuя в лuнuu соеduненtlя счепчuка с ТН опреdелЯmь

расчеmны-u пупем, ес.цu llзвесmны параuеmры -|uнuu связu u clula элекmрuческо?о mока,

пропекаюu|е?о ч ерез лuнuю свr|:}u.

3 В случае опсуmспвuя ТН паdенuе напряr!сенltя оm почкu uзмеренuЯ do СЧеПЧuКа

элекпрuческой энер?uu dолэtсно бьttпь не более 0,25 96 оm номuнсъlьноzо значенltЯ llаПРЯ)!сенuЯ,
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4. !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dw?lLwu аmmесmованны,uu
меmоduкаuu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 7о от номиншlьного зЕачения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.11 Проверка спстемы обеспеченшя едпного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещениrI шк.lлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно национilльной шкаJIы координированного времени

UTc (SU).

Включают блок корркции времеви ЭНКС-2, принимalющий сигналы точного времени

глоба:lьной навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов счетчиков, УСПД, сервера ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкапы

координированпого времени UTC (SU) не превышаег { 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по журнаJIу собыгий расхождение

времени корректир},ющего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректируощего и коррекгируемого компоЕента в момент, предшеств},ющий коррекции не

превышает значения в описalнии типа.

При обнаружении несоотвЕтствий по п. 9.11.1 и 9.1\.2 АИИС КУЭ в части неиспр.вЕых

ИК бракуется.

9.12 Проверкаотс}тствIlяошибокиrrформационногообмена

операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментаЛьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетqиках электрической энергии (исходная информачия), и памяти центрального компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центрмьном компьютере (сервере ивк) дииС КУЭ распечатывают значения
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активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-ти минуtным

интервчrлом за полные предшествующие дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверяют налиtIие

данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному интервirлу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывttют журЕi}л событий счетчйка, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют coxptlнHocTb

измерительной информации в п.!мяти центр.lльных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатываот на сервере ИВК профи:rь нагрузки за полные с)"тки,

предшеств}.ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагр}зки за те же суrки, хрzlнJIщийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформачии измерительных трансформаторов) и базе данных центрального компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда rIтенного значеЕия.

При обнарlокении несоответствий по п. 9.|2.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зzulвленньIх идентификационньtх данных

прогрalммного обеспечения, }казанных в описании типа и эксплуатационной док}ментации:

- нtмменование про!раммного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрil},tмного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная с},Nrма

исполняемого кода);

_ алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'1'7 -2014 (ГсИ. Испытания средств измерений в целях }тверждеЕия типа.

проверка защиты программного обеспечения>> и гост р 8.654_2015 <гси. требования к

програrммному обеспечению средств измерений. основные положения)).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения Аиис куэ
убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрtlммного

обеспечения соответств},ют заявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, ecJM:
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- идентификационное наименование и номер версии прогрzlммного обеспечения

соответствует заявJIенному в описании типа.

10.З Проверка цифрового идентификаторапрогрzlJt{много обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и irлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволлоIщлй производить хеширование файлов иrпI

специzrлизированное ПО, предостilвJIяемое разработчиком.

в менеддере файлов, необходимо открыть катilлог и вьцеJIить фйлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответств},ющую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатll},t формируются файлы, содержащие код алгоритмов выtIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменование файлов алгоритма вьгIисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, цg которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зulвленному в описalнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует 1каз.tнному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае вьивления несоответствия по п}.нктilм l0.1-10.3 поверку приостulнiвливitют дО

устранения вьшвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по п},нктztм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывtlют границы интерваIла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

l
6,' + 6u' + 6} + &1 + &л.' +ZбЬ

где

Б i - токовая погрешность ТТ, %о;

6 u - погрешность напряжения ТН, 0%;
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Е q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - погреrпность из-за потери нzlпрлкения в JIинии соединения счетчика с ТН, О%;

Б с,о - ОСновнarя относительнм погрецшОсть счетчика, %о;

Е cj - дополнительпaul погрешность счетчика отj-й влияющей веJIичины.

При отсрствии в ИК каких-либо измерительньгх компонентов, соответств}тощИе

значенпя погрешностей в формуле не использ},ются.

l1.2 Определение предела абсолютrrой погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительЕо национ:lльной шка.llы координировiшного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсо.гпотную погрешность смещения шк:lлы времени счетчlлков, УСПД,

сервера ИВК отвосительно шкмы времени UTC (SU), используя данные, полr{енные в

результате проверки по формуле:

ДFtэ-tк;

где

tэ - покtlзarlия блока корркции времени ЭНКС-2, .гl:Mм:cc;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительЕым, если смещение шкаJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шк&чы времеЕи UTc (SU) не превышает *5 с,

в слrrае выявлепия несоответствий по пунктам 11.1, l1.2 диис куэ в части

неисправЕых ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктilм разделов 7-1 l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие Диис куэ или отдельных Ик установленным метологическим требованиям).

12.2 На основании отрицательньIх результатов хотя бы по одной из проверок по пунктtlм

рtlзделов 7-11 дииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

ПодтвержденосооТВетстВиеАиИскУЭилиоТДельныхИКУстановленнымметологическиМ

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основiшии положительных результатов по пунктtlм раздела 9 выписывают
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свидетельство о поверке Аиис Куэ по форме и содержilнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07 .2020 .I!Ъ 2510 (Приложение Ne3) <Об }тверждеЕии

Порядка проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству }кi}зывzlют перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об }"тверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTalB кФкдого ИК (дr"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указыв:lют условное

обозначеЕие модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодrых к применению, также укirзывают

наименования, типы и заводские номера УСП,Щ и устройства синхронизации времени.

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защЕте от несанкционированного

вмешатеJIьства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатаJ\,r поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и конструкция KoTopbD(

предусматривает возможностъ нанесениJl зн{lков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забраковtlны по п},нктам рtвдела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дшьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованип,r Приказа Минпромторга России от 3t.07.2020 Np

2510 кОб }тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с }тазанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }казывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

}тверждении типа СИ, также указывают наименования, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации времени), не соответств),,ющих метрологическим требованиям,

устllновлеIlным в описании типа.

1З.З Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатzrх поверки средств измерений в целл( IIодтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера:lьного информационного
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фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в Еем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера,T ьного зtlкона N 102-ФЗ, аккредитоваЕным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваIlные с лицом, представJUIюпIим

средства измерений в поверку, но не превыш.lющие 20 рабочих дней (щя средств измерений,

применяемых в качестве этшонов единиц величин) и 40 рабочих дей (для ост:lJIьных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Nр 25l0 (только для применяемых

величин иJlи поддиarпвонов измереяий) или для применяемых отдельньв измерительньD(

каналов и (или) отдельньIх автономных блоков из cocTllBa средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера.llьный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федермьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем докрлентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-Фз.
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