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l. Qýlцпg поло?кешпя
Настоящая методика повФки (дшrее - МП) распростраЕяется Еа датчики вибрачии

ЮМIЦ.402159.250.330.02 Д (да.пее - датчики), выпускаемые Новосибирским государствешIым
УНИВерсЕтетом, Hry, г.Новосrбирск, и устанавJшваfi методпку lл< первитrоЙ и период,tческой
поверок,

МgIодикой поверки обеспечивается прослеrо,lваемость:
- к Государственному первичному эталону единиц дIины, скороши и ускорения при

колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказа Росстандарта Ng 2772 от
2'7.|2.2018 <Об угверlчении государственяой поверочной схемы дIя средств измерений
виброперемещепия, виброскорости, виброускорения и углового ускорения);

- к Государственпому первичному специаJIьпому эталоЕу единицы ycкopelrml цри ударIrом
движении ГЭТ 57-84 согласно Приказа Росстандарта Ng 2537 от 12.|1.202| <Об угверждении
государственной поверочной схемы дIя средств измерений ускорения, скорости и сшIы при
ударIrом двюкении)).

Меrоды, обеспешлвающ,rе реаJшзацию методrки поверки:
- метод прfi,GD( измереlплi и метод KocBelfilblr( измерепий в соответствии с Прlпазом

Росстандарта }.Ё 2'172 от 27.12.2018;
- метод прямых измерений и метод KocBeIlHbD( измерепий в соответствии с Приказом

Росстандарта Nэ 253'l от 12,11.202|.

2.I
Таблица l

2. Перечепь операцпй поверкп средсгва пзмеренпй
При проведении поверки выполняются операции, уке}аЕные в таблице l .

3. Требоваппя к усповпям проведеппя поверкш

При проведении поверки должны быть собшодены следующие условия:
- темпФатура окрул(ающего воздуха, ОС от +15 до +35;

- относитеJIьнaц влажность, О/о от 40 до 80;

-атмосферное давление, кПа от 84 до 107.

Наименование операции поверки

обязательность
выпоrпrения операций

поверки при

Номер разлела (rrуткта)
мfiодики

поверки, в соответствии
с которым выполЕяется

операция поверки
первиtшои

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр да да
,7

Подотовка к повФке и опробоваЕие
средства измерепий

8

Проверка прогрtl},rмного обеспечения
средства измерений да да 9

Определение диzшазона частот
измеtr яемьrr( виброускорений.
Определение нерlвномерности
!l}дшиýlдно_частотной характеристики

да l0.1

Определение нелинейности ампJIитудной
характеристики да да l0.2

Определение допускаемой относитеJIьной
погрешпости измерений виброускорений в

рабо!пrх диалазонм частот
да да 1 0 J

Полгверждение соответствия средства
измереяий метрологшIеским требованиям да да ll
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4. Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
Поверку даттlиков цроводят поверитеJIи метрологшIескю( слукб юридпrескю( лшI и

инд{видуiUьньD( цредIрш ш{ателей, аккре,щгговilпньD( на проведение повфки в соответствии с
зalконодатеJIьством Российской ФедфаIцп{ об аккредrтации в н цrонаJъной системе аккредr:гаIцп{.

поверитеrпr обязаны lлr.rеть профессионiuъную подOтовку и опыт рабmы с дат.Iиками, а
также обязацЫ знать требованИя руководства По экспJryатации па датшки и требования настоящей
методики. ,Щля проведения поверки датчиков достатоIшо одlого поверитеJIя.

5. Метролоrтческие п техппческrrе цrебоваппя к средствдм поверки
5.1 При тrроведеrпш,r повФки доJDкны цримФurгься средсIва повфIсr, указдпше в таблще 2.

Таблица 2.
Операции
поверки,

требующие
применеЕие

средств
поверки

Мчrрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые дrя

цроведенI,UI поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

8

Средства измерений температуры окрухающей
среды в диапазоне измерепий от +15 до +З5 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более *0,3 ОС;

Средства измерений отrrосительной влажности
возд)па в д{апrr:iоне от 40 до 80 % с
погрешЕостью яе более *2 7о, в диалазоне
атмосферного давления от 84 до 107 кПа с
абсошотной погрешностью +0,25 кПа.

Термогlтгрометр ИВА-6Н-Д
рег. J,'l! 46434-11 в ФИФ

10.1

Эталоны едшrиц длш{ы, скорости и ускореIrия
при колебательЕом движении твердого тела,
соответствуrопцtе требованиям к этaшонам не
нихе 2-го разряда по Приказу Росстандарта
Ns 27'12 от 2'7.|2.20|8 г., диaпазоп измерений
виброускорений от 1 до 500 йс2, в диzш&lоIlе
частот от t0 Гц до 10 кГц, IГ +(2,0-10,0) %

Государственный рабочпй эталон
2-го разряла единиц дJшIlы,
едипиц скорости и единиц
ускоренrrя при прямолинейном
колебателъном двшкении твердого
тела рег. Ns 3.1.ZZB.0403.2021 по
Приказу Росстандарта Nо 2443 от
01.11.2021 г.

10.2

Эталоны единиц длины, скорости и ускореншI
при колебательном .щюкении твердого тела,
соответств).юцIие требованиям к зтzшончt}.l не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта
Ng 2'772 от 2'7.|2.201.8 г., ди.шазон измерений
виброускорений от 1до 500 йс2, в диrшазоне
частот от 10 Гц до 10 кГц, IГ +(2,0-10,0) %
Эталоны ускорениJI при ударном дви)кении,
соответствуюпц,rе требованиям к эталонам не
нихе 1-го разряда по Приказу Росстандарта
}l! 2537 от l2.11.202l, в диапазоне измерений

ускорений от 500 до 106 N/с2, ПГ +(2,5-12,0) %

Государственный рабочий эталон
2-го разряда единиц дJIины,
скорости и ускорения при
прямолинейном колебательяом
дви)кении твердого тела

рег. Nо 3.1.ZZB.0403.202I по
Приказу Росстанларта N9 244З от
0t.11,2021 г.
Рабочпй эталон l -го разряда
единицы ускорениJI цри ударном
движении в д{апазоЕе 50 - 106

йс2 рег. Ns 3.1.ZZB.0048.2016, по
Приказу Росстандарта Nч 66З от
0З.04.2017 г.

Примечание - .Щопускается использовать при повФке ш)угие }твержденные и
аттестовztнные этмоны едшIиц вели.мн, Федства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологшIеским требованиям, yкаlанIlым в таблице.
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б. Трбованпя (чсловпя) по обеспечению безопасности проведенIrя поаеркlr

Прrt проведении поверочных работ необходимо соблюдать требованlля по обеспечению

безопасности на рабочих местах по ГОСТ 12.2.061-81. а также все требования. указанные в

техническкх чсловиJlх на датчики и норматнвные док!ъ{енты на средства поверки.

Средства поверки. а таьэке вспоь{огательное обор!дование, которые подлежат зазеN{лению.

долrкны быть надежно зазе]!tлены.

7. BHelrlHtlй oc}toTp средства lrзмереппit

7_| При проведении внешнего ослtотра должно быть установлено соответствие датчиков
следующ}лм,гребованиям:

- соответствие коjtiллектности и

экспjlyатац}Iонной док,узлентации на датчики;

N{аркировки требованиям, уýтановленным в

- отсутствие загрязнений и высryпающих за}сенцев на контактир},юцих поверхностях

датчиков;
- отс),тствие повреждени}*l корпуса. разъёлtа и соединительного кабеля датчиков.

7.2 Результат проверки считается по-r]ожительным. если датчики соответств\ют
,гребованияtл эксплуатационнойt доку},tентации и признаются пригодныl\tи к применению, если

выполняется п. 7. l .

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерений

8.1 Подготовка к поверке датчиков:
8.1 .l Подготовка датчиков к поверке доjDкна производиться в соответствии с требованиями

эксплчатационной доку:чентации на них.

8.1 ,2 ПереЛ прведением поверки необходимо проверить }с,,1овия окрlхающей среды на

соответствие требованиям пувкта З настояцей }rетодики поверки.

8.1.3 При проведении поверки необходимо соблюдать требования раздела кМеры

безопасности при лодготовке датчиков вибрачии> рчководства по эксплуатации и друг't)i

нормативньrк док}тентов на датчики.
8.1.4 Все подкJIючения и отключения к датчикам можно производить только при

отключенном напряжении литания.

8.2 ,щля проведения опробования необходи:rtо выполнить следующие операции:

8.2.1 Поверяемый датчик закрепляют на измерительноь{ столе (далее - вибростол)

поверочной виброустановки (далее - виброустановка) рабочего эталона 2-го ра3ряда, в соответствии

с эксплуатацIлонной документацией на датчик.
8.2.2 На рабочее месm оператора устанавливают персонапьный компьютер (ла,rее - ПК) и

источник питания с присоединенными кабелями. Проверяют натяжение кабелей. не допускаются

натя]+(ение и перегtlбы кабелей.

8.2.3 Вrоrючают и прогревают приборы виброустановки, На ПК запускают программу <.ЩВ

Клиентlr.
8.2.4 Задают на виброчстаяовке виброускорение при6;rизительно 20 м/с2 на частоте l60 Гц в

теченl{е дв}]i мин_лт.,Щля завершен}lя измерений в окне програм}lы <,ЩВ Клиент> нажиj\{ают кнопкч

(STOP). Измеренное датчиком значение виброускорения не должно отличаться от задаваемого

виброустановкой на ве.пичину более l5Ой.

8.2.5 Резу-льтаты опробования считаются удовлетворительными, если выполняются

требования п. 8.2.4 методики поверки.
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9. Проверка программного обеспечевпя средства измереппй
9.1 Процедура проверки соответствия программного обеспечения (далее - ПО) следующая:
9. 1.1 . .Щля идентификации автономного ПО (ЦВ Клиеrrт>> необходимо проверItть

соответствие наименовЕrнlul ПО, номера версии ПО и цифрового идентификатора ПО
идентификационным данным эксплуатационной докр{ентации на датчики.

Наименованио и номер версии ПО <<!В Клиент> yK ialн в окне (Еерсия ПО)). Дя
определеЕия цифрового идеrrшфш<атора ПО пеобходrмо .щаж,щI нФкать Еа иконке (<dig_ident.baы,
находящеЙся в рабочеЙ директории с ПО. После чего произойдет запуск командной строки Windows
с командой подсчета цифрового идектификатора ПО (хэш-срлмы).

Рисуяок 1 - Пример расчета хэш-су!rмы ПО.

9.1.2 Идептифш<ация встроенного ПО <<.ЩВ МК ПОD ос)ществJuется с использовапием ПО
<<.ЩВ Клиент>. .Щатчrтк подкпtочают к ПК согласно схоме, 1кiвilнной в экспrryатационной
докуý{ентации на датчики. Прп обмене даrпrьши по МКО ПО (ДВ Клиевт> считает Еаименование,
версию и цифровой идентификатор встроенного ПО (ДВ МК ПО>. Версия ПО <<!В МК ПО> указана
в окне (Еерси,I встр. ПО> (позиция 6), идентификатор в окне <d{ифр. илеrrпафикатор)> (позиция 7).

-

Рисунок 2 - Идентификация встроенного ПО ((Д МК ПО).

9.2 Резупьтат подтвФждеIrия соответствия ПО сtштается положитеJIьным, если
идентификационные данные (идентификаlцrонное нмменование, Еомер версии, чифровой
идентификатор) проверяемого ПО соответствуют идешификационным дllнным экспJryатациошrоЙ
доч/мевтации на датчики.

10. Определение метрологпческшх характерпстпк средgгва пзмереппй п подтверждеппе
соответствпя средства Irзмерений мецrологпческпм требовапиям

10,1 Определение диапlвона частот измеряемьтх виброускореIrий. Определение

нерzIвпомерIrости ашIлll.тудrо-частотной харакгеристики
10.1.1 Определение диапi}зона частот измеряемьD( виброускорений определяют на

виброустановке рабочего эталона 2-го разряда в соответствии с руководством по эксIuryатацИИ На

виброустановку.
6

1

2

4

6

7

Bl c\WHoovjýrynafi]A(md.e.r вх
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10.1.2 Определение диiшазоЕа частот измеряемьD( виброускореЕий проводrгся при
определеции ЕФавномерности амIIJIитудно-частотной хараюеристики датчика.

10. 1 .3 Неравномерность амIIJIитцно-частотяой характеристики в рабочем д{апaLзоне частот
опредеJuIют при постоянном зЕачении виброускорения на десяти или более значениж частот,
находящD(ся в пределzlх рабочего д,ипазова частот датчика. При этом два значеЕия частOты
доJDкны быь в пачале дlапа:}она и два - в коIще д{aша:}она, а таюке обязатеJьЕо ЕаJIиIше яюкнего
и верхЕего значений частот рабочего д,rапазона.

10. 1 .4 Значения частот выбирают из ряда:
l0; 20; 40; 80; 160; 315;б30; 1250; 2000;2500; 5000; 10000 Гц.
,Щопускается откJIоЕение частот от значений указанного ряда при сохранении интервала

между отдеJIьяыми частотами Ее менее октавы.
10.1.5 На частотaD( более 20 Гц задаваемое с помощью виброустановки зЕачение аI\дIJIIryды

виброускорения должно быть не менее 10 м/с2. На частотах менее 20 Гц максимаrьное значение
задаваемого виброускорения зависит 0т техни.Iеской возможЕости виброустановки.

l0.1.б Устанавrп,rвают датчик на вибростол тaким образом, чтобы направление главной оси
чувствитеJIьIIости датмка совпадaшо с напрiлвлеЕием колебiший вибростола. Пощ.тпочают датчlтк в

соответствии с руководством по экстrIryатации на датЕIик. Вк.почшот и прогревают приборы
измерительной цепи даттIика и виброустаповки. На ПК запускают програл,пrу <<flB Клиент>>.

10.1.7 Задшот с помощью виброустановки действительное значение виброускорения, не
менее укar:}irЕного в п. 10.1.5. Считывают показания датчЕка.

10.1.8 Используя пол}..rепные зпачепия виброускорения, вычисляют их отклонения по

формуле (l), %:

у _ Щ{9Д:ч.lgg, (1). Сд""Д

где сд,&ч - измереЕпое зпачение впброускорения датчика, йс2;
сд,аа - з4данпое вибрустаповкоЙ дЙствите,ъное тrачеlше вибрускорrпr4 м/С.

l0. 1 .9 Нмбошшее из отклонений / принимают за нерrвпомерЕость частотной
харaжтеристики датйков :

У - |у;|,м.
.Щrrя определения ЕеравЕомерности ап,rплитудrо-частотной характеристиюr датчика в

децибелах рассtlитыв:lют по формуле (2), дБ:

бд5 = 20 . lo9ro (r*-L + r), Q)

Прrлuечание - HepzвHoмepнocTb iлмплитудно-чаgготной характеристики датIиКа
оцредеJIяется для каждой оси.

10.1.10 Резуштаты оцределеЕия считают удовлетворитеJIьвыми, есJIи нерaвномерность

irмплиryдно_частотной харакгеристики датчика не превышает значений, указанньтх в табЛИЦе 3.

Таблица 3.

Нмменование харaжтеристики
Неравномерность амIшитудво-частотной характеристики в

частот измеряемьтх виброускорений, дБ, пе более
- от 10 до 20 Гц включ.
- св. 20 до 2000 Гц вк.пюч.
- св. 2000 до 10000 Гц

диапазоне

+10
+1

+10

Значение

1 0.2 Определение нелинейности амплитудной характеристики
10.2.1 Для оцределения нелинейности амплиryдноЙ характФистики предIочтитеJIьна

базовм частота в диапазоне от l0 до 1000 Гц (предпочтитоъные зЕаченIIJI базовьпt частОт 40, 80 И

t60 Гц). Измерения проводят не менее чем при пяти измеряемьп зЕачениях виброускорения До
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500 M/cr на виброустановке Irз состава рабочего эталона 2-го разряда и не менее че]t{ при пяти

значениях яарноlп ускорения свыше 500 м/с2 до 50000 :rtlc2 на ударной установке из состава

рабочего эталона I-го разряда. равно]\,lеряо распределенных по диsпазону, одно из из]\rеряемых

значениi.t долiкно быть равно Lrин}rмально lу изNrеряемо:\{у значению диапrвона д;rя данного
датчика. другое -1uаксимальному.

Прлltлtечание - Если позволяют технические воз]иожности вибровозбулителя. то измерения

проводят на базовой частоте, установ-rrенной для датчика данного типа. Если такм возмоifiность

oтcyTcTBveT, необходимое виброускорение воспроизводят на одной из частот рабочего диапазона
частот виброустановкlл.

i0.2.2 Устанавливак)т датчtлк на вибростол таки:ч образом. чтобы направление главноЙ оси

чyвствнтельности датчика совпадало с направлением колебаний вибросюла. Подtспючают датчик В

соответстви1l с руководством по эксплуатации на датчик. Включают и прогревают приборы

иfмерите,lьной цепи датчика и виброустановки. На ПК запускают программу <фВ Клиент>,

l0.2.3 Последовательно задают виброускорение на выбранной частоте. Фиксирlтот
измереняь!е значения датчика на экране ПК. Используя пол)денные значения виброускорения.

опреде,:Iяют среднее арифметическое значение виброускорения датчика по формуе (3).

IL, а,ъ-
од.ч = З=iЩ. (3)

где одср - ср€,щнее арифметическое значение виброускорения:

n - число излtерений. п 2 3.

Для каждого значения частоты определяют относитеjIьное oTKrIoHeHиe виброускорения от

среднего арифметического значения по формуле (4), %:

6
Iод.* -сдср . 100 (4)

алср

l0.2.,l За нелинейность аtчtплиryдной харакгеристики датчика прини}lают максимitльное

значение, рассчитанное по фор*rу,rе (5), %:

ýо = (d;)*",. (5)

Приплечание - нелинейность амплит!дной хараk,теристики датчика определяется для каждой

оси.

l0.2.5 Резу.пьтаты определения считают щовjlетворительными, если максимальное значение

нелияейности амплrryаной характеристики датчика не превышает значения 107о

l0.3. Определение допускаемой относительной погрешности из:rtерений виброускорений в

рабочих длtапазонах частот

l0.3.1 ,Щопускаемую относительн},ю погрешность датчиков при доверительноЙ вероятности

0,95 опре.леляют по форлrуле (6), 7о:

6 = +1,1 612,+у2+6!, (6)

где Е.,. - погрешность эт&lонного средства изллеренлlй параметров вибрачии, входящего в

""""" ;]Т;.J"'#fi lХi;l; r"""*"но-частотной характеристики датч,nка, Yо',

Бч - нелинейносТь амплиryдноЙ характеристики датwкq О/о,

l0.3.2 Для определения доп.чскаеN{оЙ относительной погрешности харакгеристики датчика в

децибелах рассчитывают по форruуле (7). аБ:

бо5 = 20,tog,o (,*а + r). (7)
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l0.3.з Результаты определения считают чдовлетворительными, если допускаемая

относительная погрешность датчиков не превышает значениJI. указанного в таблице 4.

Таблица 4.

наltменование Kll Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности
виброускорений в диапазоне частот, дБ. не более

измерений

- от |0 до 20 Гц вмюч.
- св. 20 до 2000 Гц включ.
- св. 2000 до l0000 Гц

+l2.5
*l,5

+ l2,5

l 1. Оформ.пенuе резу.пьтатов поверки

l l .l Результаты поверки считаются положите,lьными. если i{етрологические характеристики

датчлlка удовлетворяют всем требованиям данной методики. В этом случае результаты поверки

оформляютсЯ в соответствии С действующипли нормативными докулtентами Российской Федерации.

l 1.2 При отрицательньн результатах поверки датчика к применению не допускается и на

него оформляется извещение о непригодности.
l1.3 Сведения о результатах поверки средств изI\lерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федерапьный информацrtонный фонд по обеспечению единства

из:rtерений.
l l.:l По заявлению владеJьца средств измерений или лица, представившего их на поверку в

с.пучае положительных результатов поверки (полтверждено соответствие средств измерений

:!rетрологическим требованиям) выдает свидетельства о поверке. оформленные в соотвЕтствии с

требованиями к содержанию свиjlетельства о поверке.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (в случае его офоршrления),
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