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1 общие полоr.(еЕI!я
Настоящая методика применяется дtя поверки расходомеров переменного перепада

давления РГ ИСА (ла.гrее - расходомеры).
В результате поверки должЕы быгь полгверlкдеЕы следующие метролоrические

требования, приведенные в таблице l.
Табли а 1-М логические ха истики
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Пределы измерения
объемЕого расхода в рабочих
условияхl, м3/ч

от
5,8

до
4з2

от
1 1,8

до
852

от
22,6
до

l563

от
9,9
до
684

от
16,6

до
l348

от
35,3

до
24,10

от
l5,9
до

1007

от
7оý
до

1989

Пределы измерения
объемного расхода,
приведенного к стандартным
условиямl, мЗ/ч

от
380
до

26940

от
1492
до

70690

от
594
до

42620

от
1101

до
85180

от
2зз2
до

88320

от
1057

до
62,760

от
1957

до
117з,10

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерения объемного
расхода и объема газа в

рабочих условиях в пределarх

рабочих темпераryр без

учета погрешности
определения компонеЕтного
состава газа, О%

+4

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерения объемного

расхода и объема газа,
приведенного к стандартным
условиям, в пределах

рабочих темпераryр без

riета погрешности
определения компонентного
состава газа, О/о

+4

Пределы допускаемой
относительной погрешности
при вычислении расхода, 

О%

1+0 0

от
705

до
53850
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+0 0 l
Пределы допускаемой
относительной погрешности
при измерении времени, О/о

.Щишrазон измерений
ВХОДПЬD( СИГПZШОВ СИЛЫ

постоянного тока, мА от4до20мА

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения входньD( сигнllлов
силы постоянного тока, мА

+0,02

расходомеры предназначены для измерений объёмного расхода и количества

природного газа для использов:lния на объекгах добы.п,l, хранения и транспортирования гапа в

составе станциЙ управления, модулей обвязки скважин и др}того оборудования.
в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы

объемного и массового расхода гzIза в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденноЙ Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Ns 1lзЗ <Об утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходов
гzваD, подтверждающая прослеживаемость методом KocBeHHbD( измерений к этlцонаN{,

зммствованньIх из других государственньж поверочных схем.
в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы времени

в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной Прикiхtом Росстандарта от

2б сентябрЯ 2022 г. Jr]! 2360 коб угверждениИ ГосударственнОй поверочной схемы для средств

измерениЙ временИ и частоты), подтверждающаJI прослеживаемость к Государственному

первичному этмону единиц времени, частоты и национшrьной шкilлы времени методом прямых

измерений интервzlлов времени.
в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы силы

постоянного электрического тока в соответствии с Приказом Росстандарта от 0l октября 2018 г.

N9 2091 <Об 1тверждении Государственной поверочяой схемы дlя средств измерений силы

постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 д), подтвержд:lющшl

прослеживаемость к Государственному первиIIному эталону единицы силы постоянного

элекгрического тока (ГЭТ 4-91) методом непосредственного сличения,

Настоящм методика устан:lвливает методику перви.тяой и периодической поверок.

3

1 - указаны минимzлльно и м:lксимzлльно возможные значеншI. Конкрfiные значенlrя диалазона
измерения н:lходятся внугри }кzrзанного и з:lвисят от диаметра цILJшIцрической части СУ,
диамgгра Ит, температуры, давления, перепада д:rвлениJr гаi}а, а также от компоЕентного состава

газа.



2 Перечень операцIrI"r поверки средства Irзмеренил"r

2.1 При проведении поверки должны быть вьшоrпrены операции согласно табrпrце 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки средства измерений

Наuме нованuе операцuu
поверкu

()бязаmельносmь

вьtполненuя операцuй
поверкu прц

Номер разdела (пункmа)

меmоduкч поверкu, в
сооmвеmсmвuu с

коmорыr| выполняепся
операцuя поверкu

первuчно
поверке

перuоDuческой
поверке

Внешний
измерений

осмот средства !а 7

Проверка
обеспечения

программного Ща 8

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подtверждение
соответствия средства измерений
мgтрологическим требованиям

Да Да l0

Оформление результатов поверки
средства измерений

Да ,Ща 1l

2.2 Поверку расходомера прекращают при получении отрицательньrх результатов
поверки по какому-либо пуЕкту методики поверки.

3 Требования к условиям проведешия поверкп
При проведении поверки должны соб.rподаться след},ющие условllя:
- температура окружающего воздух4 ОС 20 + 5*

- относительвzul влажность, О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 95 до l05
*примечание: в случае поверки на месте эксплуатации поверку допускастся проводrть

при температуре окружающей среды от -20 до 40 'С, при условии, что метологические
характеристики средств поверки удовлетворяют требуемьь,t при условиях поверки.

4 Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допуск.lются лица, изучившие данную мстодику,

экспJIуатационную документацию на расходомеры.
работы по прведению поверки расходомеров допускается проводить одному

специалисту.

4
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5 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
При проведении поверки примеЕяют средства поверки, приведешше в таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические и технические трбовшrия к средствall\, поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:rм поверки,

необходимые д,гrя проведения поверки

Ка,rибратор
многофункциональный
MC5-R (да;lее - КМФ),
регистрационный
Nр22231-08

Средство измерепий д.тя

воспроизведения силы постоянного тока

от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
осповной погрешности +(0,02 % показ.
+1,5 мкА).

Секундомер
элекгронньй с

таймерным выходом
стц-2м
(да;rее - секунломер),

ргистрачиоtшьй
Jф б5349_1б

Средство измерений времени, пределы

допускаемой абсолютной погрешности

измерения и воспроизведения интервалов

времени в нормальных условиях за год
+(15.10{ т+1) с.

Термогигрометр ИВА-
бН, регистрационный
],(b 46434_11

Термогигрометр.,Щиапазон измерений

относительной влalжности от 30 до 80 %;

Пределы абсолютной погрешности

измерений относительной влzDкности

+2,07о, Щиапазон измерений температуры

от -20 до +40 ОС; Пределы абсоrпотной

погрешности измерений температуры
+0,3'С. ,Щиапазон измерений

атмосферного дzlвления от 95 до 105 кIIа.

Пределы абсоrrютной погрешности

измерений атмосферного давления *0,25

кПа.

|2 Определение

метрологических
характеристик
средства

измерений

Примечшrия:
l. .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестов:tнные

этalлоны единиц величин, средства измерений угвержденпого типа, поверенные и

огическим ебованиям, alзzlнным в таблицеяющие мовлетво

5



методики по ки диапазоне

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведепия поверкп

б.1 При проведении поверки должны собrподаться требования безопасности, УказаннЫе
в:

- правилzrх техники безопасности, действ}тощих в месте проведения поверки;

- эксплуатационной докlтлентации на расходомеры;
- эксплуатационной ДОКУIlrеНТаЦИи на средства поверки и вспомогательное

оборудование, испоJIьзуемые при поверке.

6.2 Источяиком опасности при проведении поверки является - электрический ток,

применяемый для работы поверо.тного оборудования.

7 BllemHlrl"r осмотр средства Ilз]rtерепIlI"t

'l ,l На поверку должны быть представлены:

- расходомер;
- руководство по эксплуатации;

- паспорт.

7 .2 Внешний вид расходомеров должен соответствовать след},ющим требованиm.r:

- на расходомерах Ее должно быть механических повреждений, трещин, вмятин и

забоин на резьбовьтх поверхностл( деталей, ухудшающих их внешний вид и препятств},юпIих

применению;
- маркироВка должна бьrь надежной в креплении, четкой, удобочитаемоЙ, и

соответствовать требованиям экспJryатациоЕЕой док}ментации;
- проверка соответствиJI комплектности требованиям эксплуатационной

документации проводится визуально, сличением с укаi}анной в паспорте на расходомер,

- средства измерений, входяпце в cocт:lв расходомера должны быь поверены

(проверяется нzlлиtме сведений о поверке в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений).

РезультатЫ поверкИ сIмтаютсЯ положительItыми, если вьшолняются условия,

приведенные выше.

в слуrае, если условия не выполнrIются, поверка прекращается, Расходомеры считаются

непригодяыми к экспJryатации.

7.3 На сужающее устройство, явJUIющемся соплом ИСА 1932 (дмее - СУ), должен бьrь

акт измерений геомец)ических размеров в соответствии с ГоСТ 8.58б.3-2005, в котором должны

бьпь приведены:
- при первичной поверке чертеж Су с указанием всех размеров по ГоСт 8,586,3_2005

(может быть отдельЕым приложением);
- среднее значение внутРеннего диzl}4етра горловины СУ, приведенное к 20 ОС;

- значение внуцреннего диilIt{етра горлоВины СУ в нескольких сечениях (не менее 2-х), в

нескольких диаметральных направлениях (не менее 4-х), применяемое для его определения

средство измерений;

6

2. ,Щопускается использовzlние др}тих средств измерений с метрологическими
характеристиками хуже укaванньtх, если они обеспе.плвzlют соотношение срлмарной
погрешности измерений к допускаемому откJ]онению параJ\,rетра не менее 1/2 и
обеспечивают измерение/воспроизведеЕие парarметра в необходимом по пункту



- зfiачение внуценних диаJr{етров сужающей части сопла в нескольких сечениях (не

менее 2-х), в нескоJIьких диаь{етральньD( нaшравлениях (не менее 4-х), применяемое для их
определения средство измерений;

- температура окружающей среды, при которой проводиJIись измереЕия;

- марка стми СУ, коэффичиент теплового расширения дtlнного материа:rа СУ;
- среднее арифметическое отк.лонения профиля шероховатости вЕугренней поверхНОСТИ

сопла.

Измерения геометических размеров СУ, должны быгь проведены в срок не

превышающий 0,5 года до проведения поверки расходомера.
Результаты поверки считаются положительЕыми, если выполняются требоваIIия П, 5.|.2

гост 8.586.з_2005.

В слуrае невыполЕения вышеуказанньIх требований, поверка прекращается.

Расходомерьт счит:lются непригодными к экспJryатации.

7.4 Проверка соответствия ИТ требованиям ГОСТ 8.58б.3-2005 проводится в слr{ае,

когда ИТ входит в комплект постzlвки расходомера.
Проверка соответствия ИТ требованияr,r ГОСТ 8.586.3-2005 проводится только при

первичной поверке.

на Ит должен быть акг измерений геометрических размеров в соответствии с Гост
8.586.3-2005, в котором должны быть приведены:

- среднее зЕачение внутреннего диаметра ИТ, приведенное к 20 ОС;

- значение внуТреннего диаметра ИТ в несколъких сечени;D( (не менее 3-х), в ЕесколькID(

диitметраJIьных направлениях (не мепее 4-х), применяемое дlul его определениJI средство

измерений;
- температура окружающей среды, при которой проводились измерения;

- марка стали ИТ, коэффичиент теплового расширения дtlнного материа;lа СУ;

- среднее арифметическое откJIонения профиля шероховатости внугренней поверхяости

ит.
Результаты поверки сtмтаются положительными, если выполняются тебоваIrия п. 6.4.1,

6.4.2 гост 8.586.3-2005, 6.1.3 гост р 8.899-2015.

В слl"rае невыполнения вышеукщiшItьD( требований, поверка прекращается.

Расходомеры считilются непригодпыми к эксIшуатации.

8 Проверка программного обеспечеция

Прочедура проверки програI\,rмного обеспечения вкJIючает в себя проверку:

- идентификационного нмменования программного обеспечения;

- номера версии программного обеспечеЕия;

- чифрового идентификатора ПО
идентификационное наименоваIIие и номер версии программного обеспечения

отображаются на вьЕислителе расходомера при вкJIючении IIитания расходомера,

I]ифровоЙ идентификатоР ПО проверяюТ с помощью программы Телепорт, ,Щля этого,

подкJIючают вьгIислитель расходомера

устанавдивают связь с расходомером,

к компьютеру, открывают программу Телепорт,

переходят Еа вкJIадку <Расширение системы

тэкон-l9м>. Значение цифрового иЕдик.rтора приведено в п}цкте <КС метрологич ПО

1

реально>.



Идентификационные дшrные (признаки)

Идентификационноg нzмменование ПО Природ Газ ИСА1932

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 07.АА

I-{ифровой идентификатор ПО сF4в 1812

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора
по

CRc32

Результат проверки прогр:llr,tмного обеспечения сrlитatют положительным, если
идентификационные даЕные соответствуют след}.ющим значениям
Таблица 4 - Иденти кационные данные ПО

При отрицательньD( результатах проверки пргрzlммного обеспечения расходомер
да,rьнейшей поверке не подлежит.

9 Подготовка к поверке ш опробование средства измерепшй
Вьцержка расходомера перед поверкой после вк-JIючеЕиJI питания должЕа бьrrь не менее

30 минlт.
При опробовании производится проверка на:Iичия покaваний темперацры, давлениJI и

лифференциапьного давлениJI. Вьводяг на дисплей вы.IисJIитеJuI расходомера показанIrI
температ}?ы, давлениJt и дифференциtIJъною давления в соответствии с экспlryатациоЕной
документшtией.

Результаты поверки сllитаlются положительными, ecJIи пок }zlния температуры, давленIlJ{ и

лифференчиапьного давJIения вьводятся Еа д,lсrшеЙ выцлслителя.

l0 Определешие метрологпческих характеристик и подтвержденпе соответствия
средства rrзмерений метрологическим требованиям

l0.1 Опреле;lешие метрологическItх характерпстик входных измеритепьньш
каЕалов вычислителя

10.1.1 Отключzlют первичные преобразователи температ}ры, избьпочного давления,
дифференциального дzшления.

10.1.2 Производят подI<;rючение КМФ к токовым входilь{ (контilкты 3,4, 5, 6, 7, 8 на

разъеме Х1) вьгwrслитеJul в соответствии с рис. 1

10.1.3 Устанавлив:lют на КМФ поочередно значение силы постоянногО ТОКа lyrr, МА,

равное 4, 8, 12, 16, 20 мД. Снимают измеренIlые значения постоянного тока 1*", мА с дисплея
вы.Iислителя .

10.1.4 Определяют значеЕие абсолютной погрешности входньD( измерительньD( КаНuIЛОВ

вычислйте;uI Щ мА, по формуле:

А1 =/nr"-Iyn, (1)

10.1.5 Результаты счит:lются положительными, если значения Д1 нмодится в пределах
+0,02 мА длЯ измеритеJIьньD( KilнzuloB температуры, давления и дифференциальIIого давления на

всех устдtовленньIх значеЕиJIх силы постоянного тока.
10.1.6 В случае невыполнения вышеуказанных требований поверка прекращается.
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Рисунок 1 . Схема подкrпочения при определении метрологических харzlктеристик входньD(
измерительньж каналов выIIислитеJUI.

10.2 Определение относительной погрешшости при измеренпи времени
10.2.1 Устанавлив€lют отобрa>кение времени на дисплее лицевой панели вьгмсJIитеJIя,

устанilвливают режим измерения времени по сек},ндомеру.
10.2.2 Олновременно с изменением младшего разряда времени вы!мслитеJIя загryск:lют

счет времени на секуrдомере.
l0.2,3 Фиксируют в протоколе испытаний нача:lьное значение времени вы!lислителя тначl

10.2.4 Через 8 ч одновременно с изменением младшего разряда времени вычислителя
останавливilют счет времени на секундомере.

10.2.5 Фиксирlтот в протоколе испытаний конечное значение времени вьг{иСЛИТеЛЯ Ткон,

С И ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ВРеМеНИ ПО СеКУНДОМеРУ Твзм, С.

10.2.6 Опрелеляют относительн},ю погрешность измерениJI времени по формуле:

бт=
0 кон L нач . 100 (2)

Tna"

10.2.7 Результаты считаются положительными, если зЕачение бт Еаходится в ПРеДеЛaЖ

+0,01 %.

10.3 ОпределеЕие погрешпости измерения расхода гдза без учета rrогрешности
определения компонентIiого состава газа

Определение погрешности измереяия расхода газа без учета погрешноСтИ ОПРеДеЛеНИЯ

компонентногО состава газа допускаеТся проводитЬ при помощИ аттестовtшногО ПРОГРalI\4МНОГО

обеспечения
уравнения измерений объемного расхода в рабочих условиях ф, мзlч, объемного

расхода, приведенного к стандартным условйям ф", мЗ lч, примеЕяемые в расходомере:

Qv=0,25,п.di.o.K&,C.E,K-. (T)'u , (з)
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1
Qu, = 0,25, ft , d\o, К:r, С, Е, К- (2, Др , р)о,',€,- (4)

Р,

где: dzo - внугренний диаметр цилиндрической части СУ, приведенrrьй к 20 'С, м;
I(cv - коэффициент, уItитываlощлй изменение диаметра цилиндрической части СУ,

вызв:lнЕое откJIонением температуры среды от 20 "С;
С - коэффичиент истечения;
Д - коэффиuиеЕг скорости входа;
к, - поправочный коэффициент, }лrитывающий шероховатость внугренней поверхности

измерительного трубопровода;
с - коэффициент расширения;
Ар - перепад давления на СУ, Па;

р. - Iшотность газа в стандартньп< условиях, кг/м];

р - плотность газа в рабочих условиях, кг/м'.

В качестве исходных дzlнньD( испоJIьзуют приведенные в описаниях типа

метрологические хар:жтеристики на средства измерения, входящих в cocтilB расходомера, а

тzжже приведенные в технической доцrмеrrтации данные:

- диапд}оны расходов гaц}а;

- допустимые диамегры трубопровода и СУ, приведенные к 20 ОС;

- допустимые материаrrы трубопровода и СУ;
- допустимые значения эквивалентной шероховатости трубопровода и СУ;

- диzшазон изменения атмосферного давления;

- диапазон изменения избьпочного давления;

- диапазон изменения температуры газа;

- диtшазон изменения перепада д:вления;

- диапазон изменения температуры окружающей среды;

- возможные конфиryрации измерительЕого трубопровода;

- допустимые значения расстояrrий от Су до гильзы преобразователя температуры

среды;

- доrryстимые зпачения диaметра гильзы преобразоватеJIя температуры среды,

f[rrя расчета погрешности испо]ьзуются те значения исходвьD( дzlнньrх, при которых

погрешность измерения расхода газа принимает наибольшее зпачения для дzlнного типоразмера

и модификации расходомера.- 
Проводят расчет относительной стандартной неопределенпости в соответствии с Гост

8.58б.5-2005.
В соответствии с ГоСТ 8.586.5_2005 стандартные неопределенности измерений

объемногО расхода газа в рабо.шх условиях u'(Q), объемного расхода газа в стандартIIьD(

условиях ч'(ф), без }чета неопределенности определения компонентного cocтilBa га:}а

рассчитывzлются по след},ющим формулам:

u'(Qu) = 
[rr'Ё 

* .r'i, * (#)' 'ч'2р * (ft)' ,u'zo + u'f, +

, (5)

*u'2цп * О,25 , (ч'до* ,r';)}О'

l0



u, (Qu)= 
{",' 

* u,?- * (r+)', u'b + Ётf u''o+u'f,au'?n

0.5
(6)

(8)

(9)

коэффициента,
трубопровода,

где: и'с - относительнrц стандартнarя неопределенность коэффициента истечения, 7о;

и'к. - относительнzul стандартнiц неопределенность поправочного коэффициента,

учитывающего шероховатость внугренней поверхности измерительного трубопровода, О/о;

/ - относительный диаметр цилиндрической части СУ;
u'D - относитеJIьнбI стандартнш{ неопределенность внутреннего диаN{етра

измерительIlого трубопровода, О/о;

u'd - отцосительнzlя стандартнzш неопределенность внуценнего диаь{етра
циJIиIIдрической части СУ, %о;

и Ъ - относительнzur стандартнм неопределенность коэффициента расширения, 
О/о;

и'trq - относительнiu стандартнм неопределенность, обусловленнм вытtисJIительным

устройством, О%;

и'р - относительнаJI стандартнм неопределенность плотности в рабочих условиях, 
О/о;

и'р" - относительIlzш стандартнtu неопределеЕность плотности в стандартных условиях,
%.

Относительную стандартн},ю неопределенность коэффициента истечения рассчитываЮт
по след}тощей формуле:

U'с = 0,5' (U'co * [J' L + U' Lt) (7)

где: U'6:1l - основнм составJIяющая Ееопределенности коэффициента истечения, О/о;

u t - составллощzц неопределенности коэффициевта истечениJI, котор:ш обусловлена
сокращением длины прямолинейньп< 1^lacTKoB,

u'л _ состalвJlяющirя неопределенности коэффициента истечениJI, которuш обусловлена
сокращением длины прямолинейньж yracTKoB между СУ и гильзой термометра,

основная составляющzu неопределенности коэффициента истечения в соответствии с

ГОСТ 8.586.3-2005 имеет следующие значения:

U'K,u

ц' со = Q, Р - 0,4)-для В > 0,6

Относительная стarндартнzul неопределенность

учитывающего шероховатость внутренней поверхцости
опредеJuIют по формуле:

яВ<0,6м80с0u

u Кш
(10)

2

где: Uk* - расширеннм стандартнм неопределенность поправочного коэффициента,

учитывzlющего шероховатость внутренней поверхяости измерительного трубопровода,

опредеJIяют в соответствии с п. 5.1.7.3 ГОСТ 8.586.3-2005.
относительн}то стаIrдартную неопределенность внутреЕнего диаJlrетра измерительного

трубопровола и Ъ в соответствии с ГОСТ 8.58б.5-2005 принимitют равной 0,1 %.

ll

поправочного
измерительного

+ u'3" + 0,25, (u'lе + u'3)



Относительн}то стандартную неопределенность внугреннего диzметра цилиндрической
части СУ а'а в соответствии с ГОСТ 8,58б.5-2005 принимчlют рllвной 0,02 %.

Относительную стандартн},ю неопределенность коэффичиента расширения, опредеJIяют

по формуле:

,,,. _ 
[о,r, 

. u,зо *(=)' .(u,1o +u,3 * ,r'i)]o'' , (11)

где: И€0 - основнiц сост:lвJUIющiц неопределенности коэффициента расширения;
с - коэффичиент расширения;
и'о - относительнarя стчшдартн:u неопределенность измерения абсолютногО ДаВЛеНИЯ

гаэа, О/о;

и'4, - относительнм стандартнм неопределенность измерения перепада давления на
СУ,%;

l.J 'к - относЕтельнм стандартнzш неопределенность показатеJIя адиабаты газа.

ОсновнуЮ составJlяюпIую неопределенности коэффичиента расширения опредеJUIют по

формуле:

II,_ =2_Д . (12)-Е0 
р '

Относите.тьную стzlндартную неопределенность измерения перепада давления на СУ,
опредеJIяют по формуле:

ДДr
u'oo = ft. 100 , (13)

где ДДр - абсолютншr погрешность измерения перепаца давления, Па,

Абсолютная погрешность измереЕия перепада давлеЕIiя определяется по формуле:

ььр_YДР (14)

где уАр - приведеннм погрешность измерен}tя перепада давления, %о;

Арпсх - верхний предел измерения преобразователя дифференчиа.пьного давления, Па,

Приведенная погрепшость измерения перепада давления определяется по формуле:

Y^р -- YbPRo*ybprto+ylz , (15)

где 1ДРпо - пределЫ допускаемой основной приведенной погрешности преобразователя

дифференчиального давления, О%;

лЬрй - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности

преобразователя лифференчиального давления, %о;

1/ - пределы допускаемой приведенной погрешности входпьD( измерительньD( кzшмов

вычислителя, %о.

Пределы допускаемой приведенной погрешности входньD( измеритсJIьньD( кalнtlлов

вьгшслитеJIя, опредеJIяются по формуле:

^1
(16)yI= .100 

,l -I'mах 'mLп

где м : +0,02 мд _ пределы допускаемой абсолютной погрешности входньD(

измерительных каналов вычислитеJIя;

l2



Ir* = 20 мА - значение входного сигнzlла, соответствующего 100 0/о измеряемого
параметра;

1r;n:4 мА - значеЕие входного сигнilла, соответств},ющего 0 О/о измеряемого пар:lметра.
Относительнlто стандартную неопределенность измерения абсолпотного давления газа

опредеJuтют по формуле :

(17)

YРп = Yр3"+тлрlд+YIz , (20)

г!е \puo - пределы доtryскаемой основной приведенной погрешности преобразОваТеЛЯ

избьrгочного давления, 7о;

^уьрud - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности
преобразователя избыточного дав ления, О/о-

Относительная стандартная неопределенность атмосферного давления, опредеJIяеТСЯ ПО

формуле:

ц,р^= JРч^о'-Po^in)" 100, (21)
.J5, (ро^о, I ролiп)

г!е раmах - мilксимalльное значение атмосферного давлениJI, согласно эксплУаТаЦИОННОй

документации;
где ропiп - минимаJIьное значение атмосферного давления, согласно эксплуатаЦИОННОй

документации.
относительнм стаIrдартнtц неопределенность показатеlrя адиабаты газа опредеJuIется по

dк

U''O.- (?)'(;)' "
t2
Ряр

€
(22l

где 6" - относитеJIьнtш погрешность определения показатепя адиабаты газа, которая

определяетсЯ в соответствиИ с ГоСТ з0319.3_2015 с учетом влияния абсолютного давления и
температуры газа; погрешности определения компонентного состава принимаются равными
нулю.

u к

lз

,|l'

где u'pu - относительная стандартнаJr неопределенность измерения избыточного
давления, О/о;

где и'* - относительнzul стандартнtц неопределенность атмосферного д авленuя, О/о.

Относительную стаЕдартную неопределенность измерения избьrгочного давления газа
опредеJu{ют по формуле:

Да.,
u'ьр = й. 100 , (18)

где: Apu - абсолютнirя погрешность измеренЕя избыточного давления, Па.
Абсолютная погрешность измерения избьrгочного дtlвления определяется по формуле:

. ТР"'Риmах
Др" _ --йЁ: (19)

где Yр, - приведеннiu погрешность измерения избьпочного д авленпя, Yо;

ршпсх - верхний предел измерений датчика избыгоT ного давления, Па.

Приведенная погрешность измерения избытоIшого д:lвления опредеJIяется по фОРМУЛе:

формуле:



Относительн}то
опредеJuIют по формуле:

стандартЕ).ю неопределенность измерения температуры газа

u', = *. 100 (23)

где: Ar - абсолютнaц погрешность измерения температlры газа, "С.

Абсолютная погрешЕость измерения температуры гaва опредеJuIется ло формуле:

(24l

где Tl - приведеннzL{ погрешность измерениJI температуры газа, Уо|

/'n", - верхний предел измерений преобразователя температ}ры среды, 'С;
tцiп - нижяий предел измерениЙ преобразователя температуры среды, 'С.
Приведеннм погрешность измерениJI температуры газа определяется по формуле:

Yt yt|+YtR+YIz (25)

где Tto - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности преобразователя
температуры сре дът, Yо;

тtд - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности преобразоватеrrя
температуры ср едьт, Yо.

Относительную стандартн},ю

устройством, опредеJIяют по формуле:

неопредеJ]енность, обусловленную вычислительным

, бQ"о,..
ll'Kq==* , (26)

- пределы допускаемой относительной погрешности пригде: бР,"* : +0,0l %
вычислеции расхода газа.

Относительная стандартнаJI Ilеопределенность плотности газа в рабочих условиях
опредеJuIется по формуле:

(27)

гле 6, - относительнrrя погрешность определения плотности газа в рабочих условияХ,
котораJI определяется в соответствии с ГоСТ 30319.3-2015 с }л{етом влияния абсолютного
давления и температуры га:tа; погрешности определения компонентного состава принимtlются

рzlвными нуJIю.
Относительнм стандартнzu неопределенвость плотности газа в стандартньD( условияХ

определяется по формуле:

,,_'л_ =Ц , (2s)*рс 
{з

aд" бр. - относительнм погрешность расчета плотности газа в стандартньD( УСЛОВИЯХ,

которшI опредеJIяется в соответствии с ГОСТ 30319.3-2015, погрешности определения
компонентного состава привимаются равIIыми нулю.

бр

€
Ц'р =

l4

По вычисленной стшrдартной неопределенности расходов опредеJUIют доверительНЫе
границы относительной погрешIIости I1ри доверительной вероятности 95 % (k:2):



60rдоu=2,ч'(Q), (29)

бQr.доu = 2. u'(Qu") , (з0)

бQrооu - ловерительные грilницы относительной погрешности определения объемного

расхода газа в рабочих условиях без yreTa погрешности определеЕиr{ компонентного состава газ4
о/о;

60r"oou - доверительные грzlницы относительной погрешности определения объемного

расхода газа приведенного к стандартным условиям без yreTa погрешности определения
компонентного состава газа, %о.

Результаты с.rитаются положитеJьными, если значеЕия БQчоо", бQ*оо" не более 4 О%.

10.4 Определение погрешности измеренця объема в рабочпх усJIовиях, объема в
стандартных условиях, без учета погрешшости определения компонентного состава газа

Определение погрешности измерения объема в рабочих условиях, объема в стtшдартньD(

условиJIх, без учета погрешности определеЕия компонентного состава газа допускается
проводить при помощи аттестованного прогрzlммного обеспечения/

Стандартнlто относитеJIьную неопределенность измерения объема в рабо.тих условиях
ч'ч, О/о, объема в стандартных условиJD( ll'yc, О/о, без учета погрешности определеНИЯ

компонентного состава газа рассчиты&lют по след},ющим формулаlv:

u'(Q)2 +u,| (31)

(з2)
V u'(Qv)z + u'|

бт (зз)

u с

u
2

где: бт = +0,01 % - пределы допускаемой относительной погрешности при измереItии

времени,
По вычисленной стандартной неопределенности расходов опредеJUIют доверительНЫе

грzlницы относительной погрешности при доверительной вероятности 95 % (k:2):
бИдоu = 2,7l'n , (З4)

бИ.доu = 2'11'u" , (з5)

бидо" - доверительные грzlницы относительной погрешности определения объема газа

в рабочих условиях без yreTa погрешности определения коэффициента сжимаемости, плотЕости

в стандартных условиях, показатеJIя адиабатьт, О/о;

бИ. - ловерительные границы относительной погрешности определения объема газа,

приведенного к стандартным условиям без уrета погрешности определения коэффициента

сжимаемости, плотности в стандартЕьD( условиях, показатеJuI адuабжьl, О/о.

Результаты считаются положительными, если значения бИдов, Б Исдов н€ бо лее 4 Yо,

10.5
требованиям

Подтверждение соответствIlя средства измерений метрологпческим

Производится проверка соответствия метрологических характеристик, определенньD( в

разделе 10 с метроломческими характеристикalI\{, ПРИВеДеННыми в описiшии типа. Результаты

поверки считtlются положительными, если метроJrогические характеристики, полrIенЕые в

раздеде 10 соответствуют приведенным в описtшии типа. 
15

т

Ц'V =

ГДеi 'т - ОТНОСИТеЛЬНШI СТаНДаРТНМ НеОПРеДеЛеННОСТЬ ИЗМеРеНИЯ ВРеМеНИ, О%.

Относительную стандартн},ю неопределенность измерения времени опредеJIяют по

формуле:



11 Оформление результатов поверки
l 1. 1 Результаты поверки оформляются протоколами произвольной формы.
l1.2 Знак поверки ставится в свидетельство о поверке (при заявлении).

11.3 При положительных результатzrх поверки расходомер признzlют годным к

применению, оформллот свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии С ПРИКаЗОМ

Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 3l июля 2020 г, Ns 25l0
коб угвержлении порядка проведения поверки средств измерений, тебований к зн:ку поверки

и содержiшию свидет9льства о поверке) и передают сведения в информационньй фонд.

l1.4 Если расходомер по результатам поверки признllн непригодным к применению,

выписывalют извещение о непригодности к применению (при заJIвлении) в соответствии с

Приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федераuии от 3l июля 2020 г.

Ns 2510 <Об уrвержлении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверкеD и передzlют сведения в информационвьй фонд.

lб


