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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерители интервaчIов вре-

мени TMX06-12 (ла,тее - TMX06-12), изгот.lвливаемые ФГУП (ВНИИФТРИ), рабочий посе-

лок Менделеево, и устанавливает методику первичной и периодической поверок.
|.2 Метрологические харакгеристики указаны в таблице 1.

Таблица 1 - М гические ха истики

1.3 При определении Nlетрологических харaжтеристик в paмKrrx проводимой по-

верки обеспечивается передача единицы времени в соответствии с Государственной повероч-

ной схемой для средств измерения времени и частоты, 1тверждённой Приказом Росстандарта

от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, подтверждЕlющая прослеживаемость к государственному пер-

вичному этarлону единиц времени, частоты и национrшьной шкaшы времени

гэт |-2022.
1,4 При определении метрологических характеристик поверяемого средства изме-

рений используется метод прямьD( измерений.

Всего листов 12
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ЗначениеНаименование характеристики
от -0,5 до 0,5.I[иапазон измеряемьп интервirлов времени, с

+0,1Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измере-

ния интервалов времениt, нс
* Примечание: хар:ктеристика }казана при след}.ющих параJ\,tетрах входного опорного сиг-

нала:

- относительная погрешность по частоте опорного генератора *1,0,10-12;

- нестабиJъность частоты опорного генератора при интервале времени измерениJI 1 с 1,0,10 12;

- &1итеJrьность фронтов импуJIьсньD( сигншIов не более З нс.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 .Щля поверки ТМХ06- 12 должны быть выполнены операции, 1тазанные в таблице

Таблица 2 - Операции поверки

Нацлленованuе операцuu поверкu

о б яз аm е lь н о с rпь в ыпо.lне нuя
операцuй поверкu прu

Номер разdела
(пункmа) MeпoduKu
поверкu, в сооmвеm-
спвuu с коmорьL|,

вьlпо,цняеmся опера-

цllя поверкu

первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

l Внешний осмотр да да 7

2 Контроль условий поверки да 8.2

3 Опробование да да

4 Проверка ПО средства измерений 9

l0,5 Определение мецологических ха-

рактеристик и подгверждение соот_
ветствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

да

6 Оформление результатов поверки да 11

2.2 .Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( канarлов (парньD( вхо-
дов импульсных сигналов), которые используотся при эксплуатации ТМХ06-12. Соответству-
ющшI запись должна бьпь сделана в эксплуатационньD( докр{ентах и свидетельстве о поверке
на основ:lнии решеЕия эксплуатир)'Iощей организации.

2.3 При получении отрицательньD( результатов поверки по любому пункту таблицы 2

ТМХ06-12 бракуются.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим
образованием, имеющие квалификацию поверитеJIя в области измерения времени и частоты,
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8.4

да да

да
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изr{ившие эксплуатационные док}ъ{енты поверяемьrх ТМХ06-12 и применяемых средств по-
верки, имеющие Еавык работы на персон:lльном компьютере.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Требования к метрологическим и техническим характеристикttм средств по-
верки изложены в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операцuu поверкu,
mребуоtцuе пplLMeHe-

Hue среdспв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе mребова-
нuя к среdспваu поверкu, необхоduцьtе

d,пя провеdенuя поверкu

Перечень реко-uенdуе-
Mbtx среdспв поверкu

1 2 3

п. 8,2 Контроль усло-
вий поверки

Средство измерений температуры окружа-
ющего возд}та в диапазоне измерений от
+l5 'с до +25 'С с абсолютной погрешно-
стью не более +l ОС;

средство измерений отIlосительной влаж-
ности возд}ха в диапzrзоне 0 до 80 % с по-
грешностью gе более 2 О/о,,

средства измерений атмосферного дalвле-

ния в диапазоне от 84 до 106,7 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более 0,5 кПа

Измеритель влalкности
и температуры ИВТМ-
7 мод. ИВТМ-7М6-Д-1,
рег. Nч71394-18

Средство измерений налряжения питаю-

щей сgги в диапzвоне от 198 до 242 В с от-
носительной погрешностью не более 3 %;

средство измерений частоты питшощей
сети в диап€воне от 45 до 55 Гц с абсо.lпот-

ной погрешностью не более +0,25 Гц

Клещи для измерения
параметров качества
электроэнергии Fluke
345, рег. Ns 52396-13

п. 10.1 Определение
диапазона и погрешно-
сти измерения интер-
валов времени

Номинальные значения частот вьIходньD(

сигнаJIов l Гц; 1, 2.048 МГц (импульсньrх),

5, 10 и l00 МГц (сиrтусоида"тьньгх), пре-

делы допускаемой относительной погреш-
ности по частоте вьIходньtх сигна,тов 1,

2.048 МГц (импульсных) и 5, 10 и 100 МГц
(синусоидальньrх) на интервале 1 год
+5,0,1ГlЗ; нестабильность частоты
(СКДО) вьtходного сигнала 5 МГч в ре-
жиме хранения для интервала времени из-
мерения 1 с 5,0,1Гl3

Полоса пропускания 4 ГГц, максимzlльнм
частота дискретизации 100 ГГц; пределы

допускаемой относительной погрешности
по частоте внутреннего опорного генера_

тора .l2,5 , 10-6

Стандарт частоты и
времени водородный
ч1_1007,

рег. Nч 40466-09,

рабочий эталон 2 раз-
ряда по ГПС для
средств измерения вре-

мени и частоты (при-
каз Росстандар1., от
26.09.2022 Nr 2360)

Осциллограф цифровой
DPo70404c
рег. Nэ 48470-1 l
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Окончание таблицы З

2 3

1 вход, lб вьD(одов, Параметры выходного
импульсного сигнма: поJUIрность положи-
тельнzuI; амплитуда от 2,5 ло 5,0 В; дли-
тельность фронта импульса не более 1 нс.

Усилители импульс-
ньtх сигнаJlов VCH-606
Рег. Ns 6663 1- l 7
(2 шт.)

,,Щиапазон устalновки времени задержки
сигнала от 0 до 1000 с.

Вспомогательное сред-
ство.
Генератор-калибратор
BpeMeIlHbD( интервалов
DG535

ОС Windows 10, 8, 7, сетевая карта
100 Мбит/с, WеЬ-интерфейс

Вспомогательное сред-
ство,
пэвм

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требовalния безопасности, ре-
глаN.{ентированные в ГОСТ IEC 61010- l -2014.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра ТМХOб-12 выполняют следующие опера-
ции:

- проверка соответствия внешнего вида средства измерений в части собrподения тре-
бований по защите средства измерений от несанкционированного вмешательства, согласно
описанию типа средства измерений;

- проверка правильности маркировки, четкости нанесения обозначений;
- проверка заводского номера TND(06-12;
- проверка отсугствия мехzlнических повреждений, загрязнений, качества раЗЪеМНЬrХ

соединений, а также отсутствия обрывов и нарушения изоJIяции проводников, кабелей и жry-
тов, влияющих на функционирование ТМХ06-12;

- проверка видимьIх дефектов, способньж оказать влияние на безопасность проведе-

ния поверки или результаты поверки.
7.2 В сл1^lае, если выявлены дефекты и нет возможности устранить ИХ ДО ПРОВеДе-

ния поверки. ТМХ06- l2 бракутот.

всего листов 12
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5.2 ,Щопускается использование других средств поверки, обеспечивающих опреде-
ление меlрологических характеристик поверяемых ТМХ06-12 с требуемой точностью.

5.З Применяемые средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь све-
дения о результатах поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению един-
ства измерений.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И

ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить TMX06-12 к работе в соответствии с руководством по его эксплу-
атации (да,rее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их эксплуатационной док}rлlентацией.

8.2 Перед поверкой TMX06-12 убелиться, что условия эксплуатации соответствуют

указанньIм в рrвделе 3 данной МП.
8.3 Перел провелением операчий поверки необход,rмо:

- проверить комплектность рекомендованньп< (или zlналогиIшьD( им) средств поверки;

- заземлить (если это необходимо) на общ)то точку заземления средства изy?ений и
вкJIючить питание заблаговременно перед очередной операчией поверки (в соответствии со
временем устаноыlения рабочего режимц укff}llнным в эксплуатационной докуtлентации).

8.4 Опробование
8.4.1 Прогреть ТМХOб_12 в течение 15 минlт. Опробование проводить в соответствии

с разделом 2.3 <Использование изделия) доц&rента МФРн.411144.003 РЭ кИзмеритель ин-
тервалов времени ТМХ06- l 2. Руководство по эксплуатации).

8.4.2 Результаты подготовки считать положительными, если через 15 минуг индика-

ция ТМХOб-12 соответствует рабочему режиму работы, кнопки управления перекJIюч:lют

меню дисплея.
В противном слуtае ТМХ06-12 браryтот.

9 ПРОВЕРКА ПО СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Идентификация По осуrчествляется визуально проверкой наименования По и

номера версии в окне ПО. Пример окна ПО ТМХ06-12 приведен на рисунке 1.

9.2 Проверить данные, }кЕванные на экране ПЭВМ, с данными таблицы 4.

Таблица 4

Измеритель интервалов времеrl}r ТМХ06-12

И ltt rrсоlE_эt oraЭй)GD
и ftnrlara yl.!фi l 3
и кarra6ой, ra.ar|Ga фaaпOя.r.
и: Уr.rrлаrt.$чra €п|.1iý
И n{lrarr.8-F €tta.rraa l_agдa.а

Иденти икационные данные изнаки Значение
2

Иденти икационное наименование По
Номер версии (идентиф икационньй номер) ПО не ниже firmwаrе version 1.3

Рисрок l - пример отображения ПО ТМХ06-12

С.9.aсЯ l{Фr.ЖфоlýJ! О Е9Е

всего листов l2
Лlяст'7
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1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1
времени.

Определение диапд}она и абсолютной погрешности измерения интервалов

ВНИМАНИЕ! Подача отицательного н.шряжения }?овнем меньше -0,3 В на
измерительные кан{цы выводит их из стоя.

Все ниже изложенные измерения проводить при }ровне срабатьвания триггера 1,0 В.

10.1.1 Опрелелить значения задержек сигналов на каждом вьгходном разъеме
относительно lб вьrходного разъема каждого усилителя импульсньж сигнаJIов VGi{.606 по
схеме, представленной на рисlнке 2. Результаты измерений занести в таблицу 5

Каб. l

Каб.2

рисунок 2 - схема определения значений задержек сигпалов на вьD(одньж разъемarх усилите-
лей импульсньгх сигналов VСН-606

Всего листов 12
Лист 8

Стандарт частоты и вре-
мени волоролный Ч1-1007

(l0 МГц)

(l ГцD

Усилитель импульсньгх сигнzлJIов
чсн-606

lГц (l5) Kl6>

Осшл,,lограф rифрвой
DPo7MMc

(ch 1)

(1) <<2>> к3>

(ch 2))
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Номер вьrхода l 2 3 15

Первый уси",Iитель
Значение задержки сигнаJ,Iа
Тп,нс
СКо, пс

Второй усилитель импульсных сигнaL,Iов VСН-60б
Значение задержки сигнаJ.Iа

Тп,нс
СКо, пс

Таблица 5

10.1.2 Опрелелить значения задержек сигнzlлов в применяемьD( кабелях по схеме,
представленной на рисунке 3. Результаты измерений занести в таблицу б. При подкlпочеrтии
кабелей использовать один переход{ик кабельный, так Krlк при определении попрaвок его
вк.JIад вьнитается.

Каб. 1

(2) DPo
(2) TMx06-12

Каб.2

Рисунок 3 - схема определения значения задержек сигналов в применяемьrх кабелях

Каб
Каб

Стандарт частоты и вре-
менп волоролвый Ч1-1007

< 10 МГц>

<l Гц>

Усилитель импульсньrх сигналов
чсн-60б

lГц (1) <<2r> кЗ> Kl5> ( l6)

Осщллограф шафрвой
DPo7Mиc

Kch 1>

<сh 2>

всего листов 12
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имrryльсньD( сигнzL.Iов VСН-606
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DPo 70404с
Т,м t Т*м Z Т*м t Т*м l

Резу;tьтаты измерений, rлzr, lrv
Значение задержки сигнаJIа

Т*о6,, нс
Т*м = Тюь un- - TlT-t

Поправка 
^си, 

нс
Т,оаt-Т,оъэ

Таблица 6
тмхOб-l2'-

l0.1.3 Определение абсолютной погрешности измерения интервалов времени прове-

сти с помощьЮ стандарта частотЫ и времени водородного ч1-1007, генератора-кtlпибратора
временных интерваJIов DG535, осциллографа цифрового DPo70404c, дв}х усилителеЙ им-
пульсньж сигнtlлов vcH-606, по схеме, приведенноЙ на рисунке 4.

Кабели, подключаемые к измерителям интервалов времени, подклюIшть к тем вьD(од-

ным разъемаrd усилителей импульсных сигналов, у которых значения задержек сигнilлов Zrr
отличаются минимalльно. В слуlае, если разность задержек сигнzlлов используемых вьжодов

усилителей-распределителей импульсных сип{alлов превышает значение СКО измерений за-

держек сигнzlлов, то ее следует rмтьвать при обработке результатов измерений погрешности
измерения интерваJIов времени.

l0.1.4 Настоить значение задержки сигнала генератора-к:rлибратора BpeMeHHbD( ин-

TepBzL,toB DG535 таким образом, чтобы значение результата измерения осциллографа цифро-

вого DPO70404C было менее l нс.

Провести не менее l0 одновDеменньп< измерения интеDвалов вDемени Тuзм тмхов-tэ (i)

ц Тчзм Dpo (j) с применением тмх06-12 и осциллографа цифрового DPo70404c соответ-

ственно.
дбсолютнм погрешностЬ измерения интервалов временИ ZTM,LY определить как мак-

симltльную разность i-го результата измерения интервtlла времени по формуле (l):

/Тмм= Тuзм rмхов-tz (i) - Тuзм оро (i) + 

^си 
(l)

Результаты измерений занести в таблицу 7.

Аналогичные измерения провести для пары входов Tlv[x06- 12 (с) - <D> и кЕ> - <F>,

l0.1.5 Повторить измерения для интервалов времени 9 и 99 нс, добавляя значения за-

держек сигналов к установленному на генераторе-калибраторе BpeMeHHbD( интервалов DGs35

значению. Результаты измерениЙ занести в таблицу 7.

Таблица 7

l0.1.6 дбсолютнlто погрешность измерения интерв:L,lов времени для значениЙ от 99

нс до 500 мс определить расчетным методом, так как ее значение опредеJu{ться такими же

составляющиМи погрешнос.гИ, что и прИ измеряемом интервiIле времени 0 нс с добавлением

Всего листов 12

Лист l0

Абсолютнм по /ТмнхBa-IoBния ишность изм ени
Вьп<оды

кЕ> - кF>кА> - кВ>
установленное значение
инте ени

9нс
99 нс
1 мкс
lMc

500 мс

кС> - <D>

0нс
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погрешности, обусловленной относительной погрешностью по частоте опорного генератора,
по формуле (2):

ZТмлr(t,) = *(ZTM,lx(O нс) + |^qi r, ) (2)

Результаты расчета занести в таблицу 7.

Стандарт частоты и вре-
мени волоролный Ч1-1007

( 10 МГц))

( 1 Гц))

чсн_606

lГц
( 1 )) <<2>> (3 )

vCH-606

l Гt1

( l D <<2>>

DG535

Тrig (AD

l0 Мгц
Ехт

каб. 2 TMX06-12

DPo7ииC

каб 2 DPo(сh 2) TI!D(06-12

каб l DPo

Каб, l TMx06-12

(А) ((С), (Е))

<В> (KD>, <F>) Ехт

рисунок З - схема определения абсолютной погрешности измерения интервалов времени и

диапа:}она измеряемьп интервalлов времени

Всего листов 12

Лист 11

uch lu-C
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10.1.7 lrrя определения диilпаlона измерения интервalлов времени ТМХ06-12 повто-

рить измерения для интервмов времени 1 мкс, 1 мс и 500 мс. Убедиться, что измеренные зна-
чения интервчtлов времени н.lходятся в пределм: (1,000+0,005) мкс, (1,00}t0,005) мс,
(500+ l ) мс.

l0.1.8 Дrя интерв.rлов времени от -0,5 до 0 с измерения не проводить, так как резуль-
тат измерений кВ> - кА>, (D) - (С) и кF> - <Е> отображается на экране ТМХ06-12 или в ПО
в виде оцицательного значения, измеренного между входtlI\.{и кА> - <В>, кС> - KD> и <Е> -

<F> соответственно.

l 0. l .9 Результаты поверки считать положительными, длzшазон измеряемьD( интервalлОв

времени состttвляет от -0,5 с до 0,5 с, а значения абсоrпотной погрешности измерения интервzrлоВ

времени находятся в пределах *0,1 нс.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки тмх06-12 подтверждаются сведениями о результатах по-

верки средств измерений, включённьп.fи в Федера,тьный информационный фонл по обеспече-

нию единства измерений. По заявлению владельца тмх06-12 или JIица, представившего его

на поверку, вьцается свидетельство о поверке тмх06_12, и (или) в формуляр средства изме-

рений вносится запись о проведённой поверке, заверяемм подписью поверите;u и знаком по-

верки, С указанием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению

средства измерений с указанием причины непригодности.
i 1.2 Результаты поверки оформJlяются в соответствии с приказом Минпромторга Рос-

сии от 3 1 .07.2020 Ns 25 10.
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