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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростр€lняется Еа измерительные каналы (далее -
ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

)л{ета элекгроэнергии (АИИС КУЭ) ООО <<Руссоль>, (далее - АИИС КУЭ), завод-

скоЙ номер 2, предназначенноЙ для измерения активноЙ и реактивноЙ электроэнер-

гии, потребленной за установленные интерв€UIы времени отдельными технологиче-

скими объектами ООО <<Руссоль>>, сбора, хранения, обработки и передачи получен-

ноЙ информации. Выходные даЕные системы могут использоваться дJuI коммерче-

ских расчетов.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с )летом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы проводят до ввода в экспJryатацию и после

утверждения типа АИИС КУЭ, а также после ремонта АИИС КУЭ, замены средств

измерений (измерительньIх компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ, аварий

в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метролоrические характери-

стики ИК.

Для обеспечениJI прослеживаемости измерительные компоненты АИИС КУЭ

должны быть 1тверждённьп< типов и поверяться с интервалами между поверками,

установленЕыми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измери-

тельного компоЕента наступает до очередного срока поверки АI,ШlС КУЭ, поверя-

ется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполня-

ется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убедиться, что действиrI, связанные с поверкой измерительного компонента,

не нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени

и т.п.).

В рамках поверки документально подтверщцается обеспечение прослежива-

емости к государственным первичным этЕuIонам поверяемой АLШIС КУЭ (тип из-
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мерительных компонеЕтов утвержден, измерительные компоненты поверены, све-

дения о поверке внесены в Федеральный информациопный фонд по обеспечению

единства измерений):

- гэт88-2014. ГПСЭ единицы силы электриЕiеского тока в диапазоне частот

z0 - 1. 106 Гц;

- гэт89-2008. fПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в диапа-

зоне частот 10 + З х 107 Гц;

- гэт153-2019. fПЭ единицы электриЕIеской мощности в диапазоне частот от

l до 2500 Гц;

- rэт1-2022. fПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени

(для эталонов поверенньIх после lб.02.2022 r.).

Периодическуrо поверку системы выполняют в процессе экспJryатации.

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять

на метрологиtIеские характеристики Al,fuIC КУЭ фемонт системы, замена её изме-

рительных компонентов, аварии в энергосистеме) проводится первичная поверка

АИИС КУЭ. ,Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит

официальным закJIючением, что остшIьные ИК этим воздействиям не подверга-

лись. В этом сл}п{ае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем по-

веренных ИК.

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК A|,folc КУЭ, с обязательным

укtванием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме прове-

денной поверки.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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2 пЕрЕчЕнь опЕрАций повшрки Аиис куэ

.Щля проведениrI поверки должны быть выполнены операции, )rказанные в

таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Нмменование операции поверки

обязательность выполненIбl

операций поверки при

Номер раздела

(пlтtкта) методики

поверки, в

соответствии с

которым

вьшоJIняется

операция поверки

первичнои

поверке

периодической

поверке

1 2 з 4
Внешний осмотр средства измерений Да .Ща

"1

Да Ща 8

Проверка прогр;lммного обеспечения сред-

ства измерения
!а 9

Определение метрологических характери-

стик средства измерений
.Ща Да 10

Подтверждение соотвgтствиJI средства изме-

рений метрологическим требованиям
!а Да l1

Прверка измерительпьD( компонентов
Аиис куэ

Да .Ща 11.1

Проверка счетчиков электрической энергии Да !а |1.2

Проверка функчиониров{lния цеЕтральньD(

компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
!а !а 1 1.3

Проверка функциониров{rния вспомогатель-
ньп< устройств

Да Да 1 1.4

Прверка нагрузки на вторитrные цепи изме-

рительньD( трrrнсформаторов тока
.Ща 1 1.5

Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

рительIIьD( трансформаторов напряженtlя
Да !а 1 1.6

Подготовка к поверке и опробование сред-

ства измереншI

Ща

Ща
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1 2 4
Проверка паденшI напряжения в линии связи

между вторичной обмоткой трансформато-

ров н:шряжения и счетчиков.

fla Да |1.7

Проверка погрешЕости часов компонентов
системы Да !а 1 1.8

Проверка отсутствия ошибок информацион-
ного обмена

Да flа 1 1.9

Оформление результатов поверки !а Да 12

Продолжение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, установ-

ленным ГОСТ 8.395-80 <Государственн€tя система обеспечения единства измере-

ний. Нормальные условия измерений при поверке. Общие требоваIrия), а также

требованиям общID( технических условиЙ, техниtIеских условиЙ и экспJryатацион-

ноЙ докуиентации поверяемою средства измерениЙ, требованиям правил содержа-

ниrI и применения применяемых дJUI поверки этаJIонов и требованиям экспJryатаци-

онньж документов применrIемьIх дJUI поверки средств измерений и вспомогатель-

ных технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АWIС КУЭ доrryскают работников организаций,

аккредитованных в области обеспечения единства измерениЙ на право поверки СИ

в порядке, установленЕом законодательством РФ об аккредитации в национальной

системе аккредитации, изr{ивших настояIltую методику поверки и паспорт-форму-

ляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по поверке измерительных систем. Для

6
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выполЕения отдельных операций поверки доrryскЕlются работниrc{, удовлетворяю-

щие требованиJIм, приведенным в п.п. 4.2 - 4.5.

4.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт

работы в области измерений времени, изуr{ившими вышеуказанные док)aменты, а

также руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2,

приЕимающими сигнЕUIы глобальной навигационной спутниковой системы

(глонАсс).

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока

(далее - ТТ), входящих в состав АИJ,lС КУЭ, осуществляется работниками, догry-

щенными к производству укЕrзанных работ в соответствии с правилами по охране

труда при экспJryатации электроустановок и изrIившими применяемый при по-

верке документ, содержащий методику измерений вторичной нагрузки измери-

тельньrх Тт.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напря-

жения (далее - ТН), входящIо( в состав Лl,fulС КУЭ, осуществляется работниками,

допущенными к производству укaванных работ в соответствии с правилами по

охране труда при эксплуатации электроуст€tновок и из)лившими применяемый при

поверке док)rмент, содержащий методику измерений вторичной нагрузки измери-

тельньш TTI.

4.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измери-

тельным ТН, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв)rх специ€rли-

стов, одиЕ из которых должен иметь удостоверение, подтверждalющее право ра-

боты на установках свыше 1000 В с группой по элек,гробезопасности не ниже IV,

второЙ - удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000

В с группой по элекгробезопасности не ниже III.

4.б При проведении поверочных и измерительных работ должны присутство-

вать работники объекта, на котором размещены компоненты АУТИС КУЭ, имею-

щие право на проведеЕие работ на объекте.
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5 МЕТРОЛОfИЧЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Обязательные метрологические и технические,требования к средствам по-

верки АИИС КУЭ отсlтствуют.

5.2 Средства поверки должны быть утвержденного типа. Эталоны единиц ве-

личин и средства измерений, применrIемые в методике поверки в качестве этЕuIонов

едиЕиц величин, должЕы удовлетворять требованиям по точности государствен-

ных поверочньIх схем, установленным в соответствии с прике}ом Министерства

промышленности и торговJIи Российской Федерации от l1 февраля 2020 г. N 456

<Об утверждении требований к содержанию и построению государственных пове-

рочных схем и локальных поверочных схем, в том числе к их разработке, утвер-

ждеЕию и изменению> (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Фе-

дерации 24 авryста 2020 r., регистрационный N 59419).

При проведении поверки применяют этzlлоны, основные средства измерений,

и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными

в описаниях типа на измерительные компоненты AYTYIC КУЭ, а также следующие

средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Таблица 2 * Основные метрологические характеристики эталонов и испытатель-

ного оборудования

Операпии поверки, тр Мегрологические п технпческие
требомния к средствам поверки,

необходимые дrя прведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 1

8. Подготовка к по-
верке и опробование
средств измерний

Средства измерений температуры
окружаlощей среды в диапазоне из-
мерний от -40 до +85 ОС с абсолют-
ной погрешнос1516 цg болgg *0,2(от

-10 
ОС до плюс 50 "С) +0,5(от -40 "С

до -10'С) и (от +50 ОС до +85 ОС);

Средства измерений отrrосительной
влaDкности возд}ха в диапазоне от
20 до 90 % с абсо.lпотной погр€шно-
стью не более *3,0 при температуре
(25+5) "С;
Срдства измерний атмосферного
давления в диaшaвоне от l0 до 98
кПа, с абсо.lпотной погрешностью
ве более +0,3 (от 0 оС

до +60 "С), +1,0(от -20 "С ло 0 "С);
Средства измерения частоты пита-
юIцей сети в диiшaвоне от 40 до
5000 с абсолютной погрешностью
не более t0,01 %
Средства измерний магнlтгной индlк-
rши, мТл от 0,0l до 19,99 с относи-
тельной пофешностью не более

5,0+0.5 Вп/Ви-1)]

Метеометр
мэс_200А
фег. Nч 27468-04),

Частотомер
сс3020-н
(рег. ],{Ь 32357-11)

Миlшитесламетр портативньrй

универшtьный ТПУ-01
(рег. Nч 28l34-12)

1 1.2 Проверка счёт-
чиков электрической
энергии

Оборулование лля опроса счётчиков Перносной
компьютер с
прграь{мным обеспечением и
оптический
пробразователь для работы со
счетIIиками
системы

1 1.5 Проверка
нагр}зIс.r на вторич-
ные цепи измери-
TeJIbIlbD( траясфор-
маторв тока

Средства измерний силы тока { А в

диапд}оне измерний от 0,01 до 20 с
относительной погрепшостью не бо-
лее +1,5 7о Измерrгель потерь

напряжеIlиrI
сА 2l0
фег. Nч 40951-14), Мульти-
метр кРесурс-МТ>: рег. Nэ

48209-1 1

l 1.6 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньп< трансфор-
маторов напряжения

Средства измерений напряжения U,
В, в диапазоне измерений от 0,01 до
250 с отпосительной погрешностью
цg ý6л99 +0,5 9/о
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одолжение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены трбования безопас-

ности, установленные ГОСТ 12.2.007.0,75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <<Правилами тех-

нш{ескоЙ эксплуатации элекгроустановок потребителеЙ>, <Правилами по охране

труда при экспJrуатации электроустановою), а также требования безопасности на

средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изJIоженные в их руко-

водствах по экспJryатации.

6.2 ЭталоннЫе средства измерений, вспомогательЕые средства поверки и

оборудование должны соответствовать,гребованиям гостl2.2.00з-9l,

гост l2.2.007 .з-7 5, гост 12.2.007.7 -7 5.

6.3 Все оflеративные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руково-

дителеМ работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в

установленном порядке.

10
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1 1.7 Проверка паде-
ния напряжения в
лиIlии связи между
вторичной обмоткой
трансформаторов
пzшряжения и счет-
IIиков

Средства измерений потери напря-
жения, %о в диапазоне измерений от

- 5 до +5 с абсолютной погрешно-
стью не более +(0,0l ,6U +0,02)

Блок корркции
времеЕи ЭНКС-2 (рабочий
этiллон
4-го разряда по
Приказу
Росстшцарта от 01.07.2018 г,
N9 162l (об
угверждении
государтвенной
поверошой схемы дш средств
измерений времени и ча-

стоты>)
(рег, Jф 37328-15)

Срдства измерений синхрнизации
времени, с с абсолютной погрешно-
стью не более +0,0000005

1 l .8 Проверка по-
греIIшости часов
компонентов си_
стемы

Прtъuечанuе - !опускаепся uспользовалпь прu поверке dpyzue уmверэtdенные u Фпmеспо-
ванные эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uз.uеренuй упверэrdенноzо пlrпа u поверенные,
yd овле tпворяюлцuе .vеm po-|l оzuче с кtu mре бованuяu, нььu в mаб,zuце.



7 внЕшнIдl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 Впешний осмотр

7.1.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АI,fulС КУЭ, наличие поверительньж пломб и клейм на измеритель-

Еых компонентах.

7.1 .2 Проверяют рЕвмещение измерительньIх компонентов, ныIичие шильди-

ков и маркировку компоЕентов, правильность схем подкJIючениII ТТ и

Т}Утрансформаторов тока и напряжения измерительньIх комбинированных элек-

TpoHHbrx (далее - ТТНИКЭ) к счетчикам электршIеской энергии/устройствам изме-

рительным многофункциональным (далее - счетчики); правильность прокJIадки

проводньrх линий по проектной докумеЕтации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованньD( измерительцьш компонентов типам и заводским номерам, указан-

ным в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

7. 1.4 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I

проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригод-

ности.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Дш проведения поверки представJuIют следующие копии документов:

- руководство пользователя АИИС КУЭ;

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельства о поверке/паспорmв с отметкой о поверке/записи о резуль-

татах поверки в ФИФ ОЕИ измерительных компонентов, УСВ, входящих

в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической

и внеочередной поверке) - при наличии;
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- паспорта-протоколы на ИК (при наличии);

- рабочие ж}рнЕIлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным усло-

виям эксILц/атации за интервал между поверками (только при периодической по-

верке);

- акты, подтверждЕtющие правильность подкJIючения счетчиков к цепям

тока и напряжения;

- акты, подтверждающие правильIlость подкJIючения вторичньrх обмоток

ТТ;

- акты, подтверждЕtющие правильность подкJIючениJI первичньгх и вторич-

ньтх обмоток Тн.

8.2 Перед проведением поверки на месте эксшIуатации АУТИС КУЭ выпол-

нr{ют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприJIтия по обеспечению без-

опасности поверочЕых работ в соответствии с действl,тощими правилами и IТУЭ;

- проводят оргаЕизационно-техItические мероприJIтия по доступу повери-

телей и персонала энергообъектов к местам установки измерительньж трансфор-

маторов, счетчиков электроэнергии, серверу А|,fu|С КУЭ для проведениrI работ по

п.п. 7.1, 17.2, |l,З, |1.4;

- организуют рабочее место для поверитеJIя, дJIя проведения работ по п.п.

11.1, l1.5, ||.6, l|.7.

8.3 Процедуры по опробованию средства измерений предусмотрены в экс-

плуатационной документации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9. 1 Проводится проверка соответствия змвленных идентификационных

данньж программного обеспечения указанных в описании типа:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное нмменование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
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- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- аJtгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспече-

ния.

9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, р€rзработанных ор-

ганизацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

- с использованием специальных протестированньж (аттестованных, серти-

фицированньrх) аппаратно-программных средств и/или протестированного (атте-

стов€lнного, сертифичированного) ПО.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ

ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Граничы интервала основной погрешности ИК электроэнергии рассчи-

тыв€lют дJuI вероятности Р:0,95 дJuI нормальных условий.

В качестве нормальных условий используют данные, предусмотренные тех-

нической документацией на АИИС КУЭ.

10.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной

элешроэнергии вычисляют по формуле (l):

6 о*о u = !l,| Di + ё;н +ё;,+о; +о; (l)

где

doro - границы интервzrла основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергип в Yо для вероятности 0,95;

бо - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде ТТ в 0/о;

d.o - предел догryскаемой относительной погрешности по ампJIитуде ТН в %;

dr' - границы интервЕUIа относительной погрешности измерения акгивной

электроэЕергии обусловленной угловыми погрешностями измерительньж транс-

форматоров в О%;
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d - предел допускаемой относительной поrрешности, обусловленной поте-

рями напряжеЕия в лиЕии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

d" - предел догryскаемой основной относительной погрешности счетчика элек-

троэнергшr в 0/о.

l0.3 Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности а в ми-

нутах и граIrицы интервшIа относительной погрешности 6r, вYо опредеJUIются по

формулам:

0=

бо"=0,029.0.tgф

где

0, и 0" - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах,

соответственно;

Р - угол сдвига между векторами первиЕIных тока и напряжениJI в градусах.

10.4 Границы интервЕrла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий использ},ют дан-

ные, предусмотренные технической документацией на АИИС КУЭ.

10.5 Границы интервала относительЕой погрешности ИК активной элекгро-

энергии в рабочих услови{х выtIисляют по формуле (4):

6 о*,о = !1,| бi +6i" +6},+6i +ai+fa"."
'=]

(4)

где
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(2)

(3)

l4;4

6"r"o - гранпцы интервала относительной погрешности ИК активной электро-

эЕергии вYо для вероятпости 0,95;

бо, 6rо, 6r, , 6,, d"- те же величины, что и в формуле (l);

4"о - прaд"п относительной допускаемой дополвительной погрешности счет-

чика электроэнергии в рабочих условиФ( от i - ой влияющей величины;

и - общее число вJIияющих величин.



10.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактив-

ной элек,троэнергии вычисJLяют по формуле (5):

бо*о, = t1,1 oi+o;H+o;P+o;+o (5)

где

6rrr" - границы интервала основной относительной погрешности Ик реактив-

ноЙ элекгроэнергии вYо для вероятности 0,95;

6r, - границы интервала относительной погрешности измерения реакгивной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( ,транс-

форматоров в О/о.

Границы интерв€rла отЕосительной погрешности 6r" в 0Z определяются по

формулам:

бо^ =0,029,0.сtgф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3).

l0.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реакгивной элекгро-

энергии в рабочих условиях выЕIисляют по формуле (7):

4lK,,r, = +1,1 6*,, (7)

Где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

Прtьмечанuе - Формульt (l), (4), (5) u (7) daHbt dля случм, Kozda оmклоненuе

B*elll*ux влuяюlцлlх велuчuн оm HopшMbчbtx значенuй вызьлваеm dополнumельные

поzреuлносmu mолько у счеmчuка элекmроэнерzuu, а соспав]пюlцuJvru поzреulносlпu

uзмеренuя элекmроэнерzuu обусловленнымu по?реutносmью заdанuя uнmервала вре-

менч uнmе,РuрованuЯ элекmрuческОй молцносmu, поzреlдноспью переdачu uнфор-

мацuu по гост 4.199-85, поzрешносmью обрабоmкu daHHbtx моэtсно пренебречь.

l0.8 Результаты поверки считаются положительными, если результаты расче-

тов по формулам (l), (4), (5) и (7) не превышЕlют значений характеристик погреш-

ностеЙ ИК АИИС КУЭ, указанными в описании типа.

в противном слr{ае результаты поверки соответствующих Ик считаются от-

рицательными.

,+6j,+а.ёil +ь;н +о;,+
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1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИИ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Проверка измерптеJIьных компонентов АИИС КУЭ

Проверлот наличие свидетельств о поверке/записи о результатах поверки в

ФИФ ОЕИ и срок их действия для всех измерительных компонентов АИИС КУЭ.

При обнаружении просроченных свидетельств о поверке/записей о результатах по-

верки в ФИФ ОЕИ измерительных компонентов дальнейшие операции по поверке

ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компо-

нентов.

1 1.2 Проверка счетчпков электрпческой эпергпп

1 l .2.1 Проверяют нали.Iие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕrличие ори-

гиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

l 1.2.2 Проверяют рабоry всех сегмеЕтов индикаторов, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.

l l .2.3 проверяют работоспособность оптическою порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкпюч€lют к любому последователь-

ному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному со-

единению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий

данные, зарегистированные счетчиком.

1 l .2.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕUIендарной дате

(число, месяц, год). Проверку осуществляют визу,rльно или с помощью переЕос-

ного компьютера через оптопорт.

lб

При обнаружении Еесоответствий по п. 11.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.



При обнаружении несоответствий по п. 11.2 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.

l1.3 Проверка функционпрованпя цештральных компьютеров (серве-

ров) АИИС КУЭ

l 1 .3. l Проверяют защиту программного обеспечения на центЕrльных компь-

ютерах (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого загryс-

кtlют на выполнение программу сбора данных и в поле (пароль) вводят неправиль-

ный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля про-

грап.rма не разрешает продолжать рабоry.

l1.3.2 Проверяют рабоry аппаратных к.lпочей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают

компьютер, загрlжzrют операционную систему и запускают программу. Проверку

считают успешной, если полr{ено сообщение об отсрствии (<кJIюча защиты>.

1l.З.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элек,гроэнергии.

l1.3.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цеЕтрtшь-

Hbrx компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

1 1.3.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации из-

мерительных трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.

При обнаружеЕии несоответствий по п. 11.3 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекрап{ilются, Aw|c Куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

|7

11.4 Проверка функциопирования вспомогательных устройств

l 1.4.1 Проверка функционирования модемов

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные воз-

можности специ€шьных программ. Модемы считаются исцравными в составе ком-

плекса, если бьши установлены коммутируемые соединениJI и по установленным

соединениям успешно прошел опрос счетчиков.



.Щоrryскается автономная проверка модемов с использомнием тестового про-

граммного обеспечения.

l 1.4.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232 подключают к адаптерам переносной компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIю-

ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. l1.4 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращ.lются, A|fklC КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

11.5 Проверка нагрузки вторпчпых цепей пзмерительных трансформа-

торов тока

1 1 .5. 1 Проверлот нЕшичие и сохранность пломб поверительньж и энергосбы-

товых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на лиЕии связи ТТ со

счетчиком. Проверлот наличие оригиналов €IKT9B, подтверждающих правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

l 1.5.2 Проверлот нчlличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ З 19б-2018 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки изме-

рительных трансформаторов тока в условиях экспJryатацииD

При обнаружении несоответствий по п. l1.5 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекращаются, лwlс Куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

11.б Проверка нагрузки вторпчных цепей нзмерительпых трансформа-

торов напряяrcншя

1 l .6.1 Проверяют н€шичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбы-

ToBbrx организаций на клеммных соединениях, имеющихся Еа линии связи ТН со

счетчиком. Проверлот нЕUIичие оригиналов актов, подтверждающих правильность

подкпючения первиtIньж и вторичных обмоток ТН.

1 l .б.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичных
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11.7 Проверка падения напряженпя в лпнип связи между вторичной об-

моткой Тн и счетчиков

Проверяют нtulичие данных измерений падения напряжения U,-, в проводной

лиЕии связи для каждой фазы по МИ 3598-2018 (ГсИ. Методика измерений потерь

напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в усло-

виях эксплуатацииD. Падение напряжения не должно превыrцать 0,25 % от номи-

нtшьного значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригод-

ности.

l1.8 Прверка погрешшости часов компонентов системы

l1.8.1 Проверка СОЕВ

включают блок коррекции времени энкс-2, принимающий сигналы гло-

бальной навигационной сrгутниковой системы (ГЛОНАСС), подкJIючают к серверу

Б,,Щ/ к переносному компьютеру (ноугбук) и настраивают специализированное ПО

для применяемого этtшонного устройства на сервере Б,Д/ на ноутбуке. Сверяют по-

кЕваниЯ блока корреКции временИ с показанияМи часоВ сервера Б.Щ, ПОлl"rающего

сипlалЫ точногО времеЕИ от УСВ. Расхождение показаний блока коррекции вре-

мени с сервером Б,Щ не лолжно превышать +2 с. lslя снятия синхронизированных

измерений рекомендуется при возможности По зафиксировать показания обоих

часов или сделать скриншот экрана, на котором выведены этtшонные и проверяе-

мые часы.
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цепей ТН по МИ 3l95-20l8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки изме-

рительных трансформаторов напряжениrI в условиях экспJIуатации>.

При обнаружении несоответствий по п. 11.6 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, Аklk\С КУЭ бракуется и выписыкrется извещение о не-

пригодности.



l1.8.2 РаспечатывЕlют журнЕlл событий счетчика/сервера Б.Щ, выделив собы-

тия, соответствующие сличению часов счетчика и сервера БД. РасхождеЕие вре-

мени часов: счетчик - сервер Б.Щ в момент коррекции не должно превышать пре-

дела догryскаемого расхождения *2 с.

При обнаружении несоответствий по п.9.9 дальнейшие операции по поверке

ИК прекрачаются, АИИС КУЭ бракуется и выписымется извещение о непригод-

ности.

11.9 Проверка отсутствпя ошпбок информацповпого обмена

Операция проверки отс}"тствия ошибок информационного обмена преду-

сматривает экспериментальное подтверждение идентичности числовой измери-

тельной информачии в счетчиках электршIеской энергии (исходная информация),

и памяти центального компьютера (сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть включены.

l 1 .9.1 На центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатыкIют зна-

чения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ми-

цлным интерв{rлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки

сутки по всем ИК. Проверяют налиЕIие данЕых, соответств},ющих каждому 30-ми-

нутному интеркrлу времени. Пропуск данных не допускается за исключением слу-

чаев, когда этот проrryск бьrл обусловлен откJIючением ИК или устаненным отка-

зом какого-либо компонента системы.

11.9.2 РаспечатывЕlют журнал событий счетчика и сервера и отмечают мо-

менты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памяти центральных компьютерах

(серверах) системы на тех интерваJIах времени, в течение которого была нарушена

связь.

11.9.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль

нагрузки за полные предшествующие дню проверки с}тки, хранJIщийся в памяти
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счетчика. Различие значений активной (реакгивной) мощности, хранящейся в па-

мяти счетчика (с yreToM коэффициентов трансформации измерительных трансфор-

маторов) и базе данных центрЕrльного компьютера (сервера Б,Щ) поlryченные по п.

l1.9.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значеЕия.

1 1.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. l 1.9.3 в реальном режиме вре-

мени сличить покаtания счетчика по активной и реактивной электрической энергии

строго в конце поJýласа (часа) с данными, зарегистрированными в центральном

компьютере (сервер Б.Щ) системы для того же момента времени. .Щля этого визу-

tшьно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывают показа-

IIиJI счетчика по активной и реакгивной элек,грической энергии и сравнивают эти

данные (с 1^reToM коэффициентов тансформации измерительньп< ,грансформато-

ров) с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере Б.Щ)

системы. Расхождение не должно превышать две едиIlицы младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. l1.9 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, ЬWlС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с ча-

стью третьей статьей 20 Федера_тlьного закона Ns 102-ФЗ.

l2.2. На основttнии положительньн результатов поверки по заявлению пра-

вообладателя выписывают свидетельство о поверке ДШС КУЭ в соответствии с

Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 25l0 <Об утвержлении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)).

l2.3 При отрицательных результатах поверки хотя бы по одному из пуIrктов

методики поверки АУI|1С КУЭ признается негодной к да.льнейшей эксплуатации и

на нее вьцаЮт извещеIiие о непригодности в соответствии с Приказом Минпром-

торга россии от з 1.07.2020 Ng 25l0 <об утвержлении порядка проведения поверки
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средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-

верке> с укЕIзанием причин.

12.4 Выполнение действий по соблюдению требований по защите АИйlС

КУЭ от несанкционированного вмешательства проводятся в соответствии с гryнк-

тами методики поверки l1.2, l1.3, 11.5, l1.6. При обнаружении несоответствий по

rпобому пункry, дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются, АИИС КУЭ

бракуется и выписывается извещение о непригодности.

12.5 Протоколы поверки оформляются по форме, установленной организа-

цией, проводящей поверку.

12.б Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Мар-

кировка заводского номера и даты выпуска АИИС КУЭ наносится на этикетку, рас-

положенцую на коргryсе сервера Б,Щ, типографическим способом. .Щополнительно

заводской номер ука:tывается в паспорте-формуляре.

Начальник лаборатории измерительных Т.В. Бабаева

систем
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