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1 Общие положеппя

1.1 НастоящаЯ иIrстухциЯ распростр.u{яется на }?овнемеры радарныеПромсенсор-РУ01 , предназначенные дJUI измер"""й ypou"" *"дк.Iх и сыпrйх материtL,Iов,сжиженньIх газов в резервуар{lх и емкостях, 
" 

y"rarruuo"uue' методику их первичной ипериодической поверки.
1.2 ПервичнуЮ и периодичесIý{ю поверку ypoBlreмepoB проводят в условияхлаборатории.
1.3 Периодическую поверку уровЕемеров в фактическом диапазоне измеренийдопускается проводить на месте эксцлуатации, црименяя эталон в соответствии стребованиями ГПС.
1.4 По согласоВtlнию с лицоМ, представившИм уровнемеР Еа поверкУ (дшее -заказчиком), возможпо проведение периодической поверки в огр;lниченпом поддиапазоЕеизмерениЙ и (или) по используемым вьD(одным сигн{tлЕlм. Поддиапазон измеренийвыбирают в з€lвисимости от фаrгических у"rоurй пar"рЪrr"t.

_ 1,5При проведении поверки об".п"*uua."" прослеживаемость к ГЭТ2-2021<государственньй перви,пrьй этмон ед{ницы лпины - мета) в соответствии сГосударственной поверо,лrой схемой, у.u"р*aп"оt прr*азом Федерального lгентства потехническому регулировапию и меlрологии от 30 декабря 2019 г. J,.l! 3459. Поверкупроводят методом:

- прямьrХ измерениЙ с применеЕием устatновки уровнемерной;._ непосредственного сличениJI с применением рулетки измерительной 2 классаточности;

- непосредственЕого сличения с применецием уровнемера, применяемого вкачестве рабочего эталона 2 разряда в соответствии с частью 1 ГПС.

2 Нормативные ссылкп

2.1 В настоящей ипсrрукции использоваЕы ссылки на след}.юIщrе нормативные
док}меЕты:

Федеральньй закон Российской Федерации от 10 января 2002 г. ЛЪ 7-ФЗ коб охране
окружающей средьп>

Федеральпьй закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. м 123-Фз
<технический регламепт о требоваЕия( no*upooi безопаспости>

-_ _--л П99.*овлеЕие Правительства Российской Федерации от 16 сентябр я 202О г.
J,.lb 1479 <ОлблlтВерждениИ Правил противопожарного режима в Российскоr ОедЬраци"uгост 12.1.005-88 Система стilIIдартов безопаспости трула. Общие a-urrrup"o-
гигиенические тебования к воздпу рабочей зоны

гост 12.4.010-75 Система стандартоВ безопасности труда. Средства
индиви'IуirльЕОй защиты. РукавицЫ специa}льные. Технические условиягост 12.4.128-83 Система стандартов безопасности трула. Каски защитные.
Общие технические условия

гост 12.4.1з7-2001 ОбувЬ специальнrЦ с верхом из кожи дш зациты от нефти,
нефтепролlтсгов, кислот, щелочей, нетокси.пrой и взрывоопасной пьши. ТехпичЕские
условиJI

гост 12.4.25з_20lз (EN 166:2001) Система стандартов безопасности 1руда.
Средства индивидуальной защиты глаз и лица. Общие технические требования

ГосТ 12.4.280-2014 Система стандартов безопасности трудч. од"r*дч 
"пециальнмдIя зациты от общrос производственньD( загрязнений и механических воздействий. Общие

технические требования

J
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ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные метаJIлические. Технические условия
Приказ Минпромторга России от 3 1 шоля 2020 г. Nч 25 10 <Об утверждении поряща

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетеJIьства о поверке))

Приказ Минтруда Российской Федерачrи m 15 декабря 2020 г. N 903н <Об
утверждении Правил по охране труда при экспlryатации элекгроустilновокD

Приказ Минэкономразвития России от 2б окгября 2020 г. Jф 707 (Об утверждении
критериев аккредитации и перечнJI документов, полгверждающих соответствие зaцвителя,
аккредитованЕого Jмца критериям аккред{тацииD

Приказ Минэнерго Российской Федерации от 12 авryста 2022 г. Ng 8l1 (Об
утверждении Правил технической эксплуатации электроуст:rновок потребrтгелей
элекгрической энергииD

Приказ Федеральной сlryжбы по экологическому, технологическому и атомному
надзору от 15 декаФя 2020 г. Ns 534 (Об утверждении федера.пьньrх норм и правил в
области промьrшленной безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовой
промьшшенности)

Приказ Федераьной сJryжбы по экологп.Iескому, технологическому и атомному
надзору от 21 декабря 2021 г. Ns 444 кОб утверждении федера,тьных норм и правил в
области промышленной безопасности <Правила безопасной экспJryатации технологических
трубопроводов>

Приказ Федера:lьного агентства по техническому реryпированию и метрологии
от 30 декабря 2019 г. Ns 3459 <Об рверждении Государственной повероIшой схемы для
средств измерений уровня жидкости и сьшучих материаловD

3 Обозпачепия и сокращения

3.1 В инструкции пришIты следующие обозначения и сокращения:
АРМ оператора - zвтоматизированное рабочее место оператора;
ГПС - Государственнм поверочная схема для средств измерений уровня жидкости

и сьшrих материarлов, утвержденная Приказом Федерального aгентства по техническому
реryлиров:шию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Nч 3459;

ПК - персона.тtьньй компьютер;
ПО - програrrмное обеспечение;
СИ - средство(-а) измерений;
СП - средство(-а) поверки;
стенд - степд для поверки и калибровю,r средств измерений уровня ЭЛМЕТРО

СПУ-А-30 ипt ана.пог;

уровнемер(-ы) - уровнемер(-ы) радарнъй(-е) Промсенсор-РУ0 l ;
Э,Щ - экспrryатационные документы.

мп 82_001-2024

4 Перечень операций поверки

4.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1 .
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Табли а1

5 Требования к условиям проведения поверки

5.1 Поверку уровнемеров проводят в условиях, приведенньD( в таблице 2.

Таблица 2

5.2 Условия проведения поверки должны удовлетворять требоваrиям,
реглаlt{ентированным в Э.щ на применяемые этмоны, средства измерений, испьпатеJIьвое
оборудование и вспомогательные средства, а также в Э.Щ на уровнемеры.

б Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

б.l К проведению поверки допускalют лиц, соответствующих требовани-шrл,
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26 окгября 2020 г. Ns 707,
имеющrх соответствующую групгry догryска по элекгробезопасности, прошедIIID(
обучение по промьппленной безопасности, пожарной безопасности, по безопасЕости туда,
прошедших инструкгiDк по охране труда, изучивших настояIцую инстукцю,
экспJryатациоЕную доIýъ{ентацию на применяемые СП, имеющих доrryск к проведению

работ по поверке.

7 Метрологические и техническпе требованпя к средствам
поверки

7. 1 При проведении поверки примеЕяют СП, указанные в таблице 3.

Проведение операции
при поверкеНмменовапие операции

Номер пункга
методики
поверки первичной периодической

внешний осмотр 9 Да Да
Подготовка к поверке и опробование Да ,Ща
Проверка програrлцдtою беспечетп,tя .Ща .Ща
Определение метрологических
характеристик 12 !а

(только 12.2) ,Ща

Подтверждение соответствия
метр9логическим требованиям 13 !а ,Ща

Наименование характеристики Значение харакгеристики
Темпераryра окружающего воздуха (в лаборатории), ОС от 15 до 25

э )"с от -10 до +50

Относительная влажность воздlх4 О% от 30 до 80
Атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84 до 10б (от 630 до 795)

l0
11

Температура окружtlющего воздуха (в условиях
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Табли а3

Пункш
инсцукции Метрологические и технические требования к СП

Рекомендуемые
сп,

соответствующие
,гребованияr,r

10.1.1; l0.2.2;
l2.1; l2.2

Уровнемерная установка - рабочий эталон 1 или
2 разряда в соответствии с частью 1 ГПС в
ди:шzвоне измерений поверяемого уровнемера.
Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешrости
измерений расстояния поверяемым уровнемером в
каждой поверо.лrой то.п<е должны превышать
пределы доrryскаемой погрешности применяемого
эталона не менее чем в три раза

Стенд для поверки
и калибровки
средств измерений
уровня ЭЛМЕТРО
спу-А_з0,
56506-14

|0.|.2; l2.1:
12.з

Уровнемер - рабочий этшон 2 разряда в
соответствии с частью 1ГПС вдиапазоне
измерений поверяемого уровнемера. Пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений
расстояния поверяемым уровнемером в каяцой
поверо.пrой точке должны превышать пределы
допускаемой погрешпости применяемого этмона
не меЕее чем в ,гри раза

Уровнемер
радарньй
Rosemount 59005,
50131_12

10.1.3;12.1;
12.з

Рулежа измерительная по ГОСТ 7502 класс
точности 2 с грузом (лотом) - рабочий эталон
2 разряла в соответствии с частью 1 ГПС в
диапазоне измерений поверяемого уровнемера.
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений расстояния поверяемым }?овнемером в
каждой поверочпой то.rке должны превышать
пределы допускаемой погрешности применяемого
этilлона не менее чем в три раза

Рулетка
измеритеJIьнм
мета.ltлическм 2-го
кJIасса точности
р3Oн2г,296з1_05

Средство измерений силы постоянного тока в

диiшазоне значений от 4 до 20 мА с пределами
доrryскаемой абсоrпотной погрешности не более
+0,0024 мА при поверке уровнемера с выходным
zlнчlлоговым сигнмом постоянного тока

Мультиметр
многоканальньй
прецизионный
элмЕтро-
Кельвин, 47848-11

СИ темпераryры окружающего воздуха с
пределами доrryскаемой абсо.lпотной погрешности
не более *0,5 ОС

СИ опrосительной влоrсrости воздуха с пределaltvrи

допускаемой абсоrпотпой погрешности не более
*2 о/о

Измеритель
влажности и
температуры
ивтм-7,
модификация
ивтм-7 р-Oз-и-д,
15500-12

5.1; 10; 11; 12

СИ атмосферного давления с пределЕrми

допускаемой абсолютной погрешности не более
+0,3 кПа

|0.2.2:l2.1.2:
|2.1.з



Пунюы
инструющи Метрологические и технические требования к СП

Рекомендуемые
сп,

соответствующие
требованиям

1 0; |211;

СИ напряжения переменного (постоянного) тока в
ди:шазоне значений от 209 до 231 В (от 9,0
до 42,0 В)

Мультиметр
шифровой HIOKI
серии DT42)й,
модификация
DT4252,56774-14

1 210; l 1;

источник питания
постоянного тока и
постоянного
напряжения GPS-
6010,20415_00

10.1.1; 10.1.2;
10.1.3; 12.3.3;

12.з.4
СИ времени в диапазоне до 4 ч

Секундомер
элекгронньй
<Интегра.п С-01>,
44l54_10

|2.3.4 Паста, чувствительная к измеряемому продукту

|0,2.2: l2.1.1:
|2.1.з

ПК с установленньпrл ПО, НАRТ-коммуникатор,
преобразователь цифрового сигнапа по интерфейсу
RS485 и;п,t иное устройство, предназначенное для
работы с цифровьпrл выходным сигналом (при
поверке с использовtlнием соответствующего
цифрового вьD(одного сигнала)
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окончанuе mаблu

8 Требования (условия) по обеспечению безопасностп
проведения поверки

8.1 Меры по обеспечению безопасности и безаварийности проведеЕиJI поверки
8.1.1 При проведении поверки собrподают требования техники безопасности,

указанные в Э.Щ на примеЕяемое оборудование, а тirкже ,требования безопасности,

действ}тощие Еа территории проведения поверки, а также в области охраЕы труда,

регл:lN.rентиров:lнные Трудовьш кодексом Российской Федерации.
8.1.2 Соблюдают требования противопожарной безопаспости, действующие на

территории проведецIuI поверки, а также регл:lL{евтированные Федера;rьным законом
Российской Федерации от 22 июля 2008 г. Ns 123-ФЗ, Постаповлением Правительства
Российской Федерации от lб сентября 2020 г. Ns 1479.

8.1.3 В области промышленной безопасности руководствуются Федермьньпли
пормами и прtlвилttlt{и в области промышленной безопасности <правила безопасности в
нефтяной и газовой промьшIленности> (Приказ Федеральной сrryжбы по экологическому,

источник rпrтшrия постоянного тока и постоянного
напряжения 24 В (для уровнемеров с питанием
постоянного тока)

7 .2 При периодrтческой поверке в сокращенном диапазоце измерений доrryскается
применение СП, обеспе.rивzlющих полtверждение метрологических характеристик

уровнемера в требуемом диапазоне измерений с требуемой точностью.
7.3 Используемые при поверке СИ, применяемые в качестве эта;rонов, и СИ,

доJDкны быгь поверены и доrryщены к применению. Сведения о результатiж поверIс.I

должЕы бьrь внесены в Федершrьньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

3
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технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 г. Ns 534), Федеральньпrли

нормаJ\,lи и правилаN,rи в области промышленной безопасности <Правила безопасности
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов> (Приказ Федеральной службы
по экологическому, технологическому и атомному надзору от 21 декабря 2021 г. Nч 444), а

Tzlкжe другими действующими отраслевыми нормативными документаJ\dи.
8.1.4 В области соблюдения правильной и безопасной экспJryатации

электроустановок руководствуются Приказом Минэнерго Российской Федерации от 12

авryста 2022 г. Ns 811, Приказом Минтруда Российской Федерации от 15 декабря 2020 г.

Ns 903н.
8,1.5В области охраны окружающей средь1 руководствуются Федер.lльным

законом Российской Федерации от 10 января 2002 г. N 7-ФЗ и другими зzlконодатеJьными

акrами, действующими на территории Российской Федерачии.
8.1.6 Все работы по элекгрическому подсоединению и отсоединению уровнемера

сле,цует проводить при откJIюченном истоIшике питания-
8.2 При периодической поверке уровнемеров на месте их экспJryатации

допоJIнительно контролируют выполнение следующих тебований:
- содержание вредньD( веществ в воздухе рабочей зоны не долrIG{о превышать

предельно допустимых концентаций, установленньrх ГОСТ 12.1.005;

- поверка уровнемеров во время грозы категорически зfiрещена;

- поверители должны проводить поверку в специальной оде}це по

гост 12.4.280, обуви по гост l2,4.137, рукавицм по гост 12.4.010, защитньD( очках по

ГОСТ 12.4.253 и каскж по ГОСТ 12.4.128;

- площадки и лестницы на резервуаре должны соответствовать требованиям

безопасности;

- резервуар с известной базовой высотой, определенной при температуре

градуировки резервуар4 должен быть оборудован местом подкJIючения, соответствующим

типорlrзмерУ эталонного уровнемера (при проведении поверки с его применением) и (или)

JIюком дIя измерений при помощи рулетки;
- этало;ный уровнемер (при проведении поверки с его применением) при

проведении поверки во взрьrвоопасной зоне доJDкен бьггь по.щлючен через

соотвsтствующий барьер (блок) искрозащиты;

- ".""р"""Й 
продукт допускает разгерметизацию резервуара (пролукт не

яыIяется токсиIшым и кипяIщ4м при атмосферном давлении и температуре окружающей

среды, в мере вместимости отсутствует избьпочное давление);

- исполнения применяемьD( сП должны соответствовать требованиям

безопасности, действ}тощим на месте экспJryатации поверяемого уровнемера,

9 Внешний осмотр средства измерений

9.1 При внешнем осмоце устаflавливalют:

- соответствие уровнемера Э,Щ;

- отс}тствие механи.Iеских повреяцений корпуса уровЕемера;

- маркировку уровнемера.
KoHTporb конструюивного исполнения уровнемера осуществJIяют сличением с Э.Щ

предприJIтия-изготовитеJUI.
Отсутствие мехtшических повреждений уровнемера проверяют осмотром без

применения уВеJIиIмтеJIьньD( ПрибороВ при нормальном освещеЕии,

Нмичие и содержание МаркировкИ проверяют на соответствие требовмилr,r Э,Щ,

9.2 При проверке требовапиЙ безопасности проверяют вьшолнение требований

раздела 8 и контроJIируют:

мп 82_001_2024
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- наJIиIше четко разJIичимого на Koplryce уровнемера усцойства,
пре.щазначенного для подкJIючения запрIтною заземления;

-нtlличие маркировки взрьвозащrты и искробезопасности, соответствующей

указаяной в технических условиях.
9.3Проведение поверки продолжilют, есJIи KoIrcTpyKTиBHoe исполнение

уровнемера и его маркировка соответств},ют цебовани.шr ЭД пре.щриятия-изготовитеJIя;
на поверхностл( не обнаружено цар:шин, вмятиЕ, тещиц и других дефекгов, следов

коррзии, цебования безопасности выпоJIIIяются. В противном сJryчае поверку

прекращzlют и оформляют извещение о непригодности к применению в соответствии с

разделом l4 настоящей инструкIии.

10 Подготовка к поверке п опробовапие

l0.1 Полготовку к поверке проводят в соответствии с Э,Щ rra уровнемеры и на СП,
l0.1.1 При проведении первичной и периодической поверки в условиях

лаборатории :

- вьцерживают уровнемер не менее 4 часов в помещении, где проводят поверку]

- уровнемер размещают на стенде фисунок 1), соблюлая требования Э.Щ на

урвнемер и на Сп;
- подшIючaлют уровнемер в соответствии со схемаNlи, приведенными в Э.Щ на

уровнемер и на СП;
- вьцерживают уровнемер не менее l0 минут во вкJIюченном состоянии;

- проверяют установленные настроечЕые парzметры уровнемера, При

необходимости выпоrпrяют сброс до заводских Еастроек и уведомJIяют зiжаtчика.

установочная
пл tlтa поверхность

0 2 4 6 8 l0 l2 l4 lб l8

Рисунок l - Установка уровнемера на сrенде с имитацией уровня

l0.1.2При проведении периодической поверюt Еа месте экспJryатации с

применением уровнемера применяемого в качестве рабочего эталона 2 разряда:

- откJIючают пер"rёшп"ающее устройство резервуара (при наличии);

- устrшавJIивaлют эталонньй уровнемер;
- настраивают эталонньй уровнемер в соответствии с градуировочной таблицей

резервуара;' - - i ,r-онный уровнемер после уФ:lновки въцержив:lют не менее 1 ч во включенном

состоянии в условия( проведения поверки.

,l

I

I

I

Ф
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10.1.3 При проведении периодической поверки на месте экспJryатации с
примеЕением рулетки измери:IеJьной с лотом 2 K;lacca то.пrости:

- отшIючают перемешив.lющее устройство резервуара (при на.пич.Iи);

- рулетку перед проведением измерепий вьцерживают не менее 1 ч в условиях
проведеция поверки.

l0.2 Опробовшие
10.2.1Опробование доrryскается проводить одновременно с определением

метрологиIIеских хар:lктеристик.
10.2.2 Опробование при поверке в условиях лаборатории
10,2.2.1 Уровнемер с чифровьш вьIr(одньlм сигналом подкJIючают к ПК с

установленным специarлизированньп,r ПО по cxeмal\,l в соответствии с требования{и ЭД.
Уровнемер с анaшоговым вьD(одным сигнаJIом постоянного тока от 4 до 20 мА подкJIючают
к mковому входу стенда или к кыrибратору в режиме измерения сиJIы постоянного тока в

соответствии с требовани-пrли ЭЩ. При имитации изменения дистalнции до поверхности
продукта посредством перемещения отрaDкllющей поверхности коЕтролируют изменение

показаний:

- силы тока анalлогового вьгходного сипIала постояIlЕого тока от 4 ло 20 мА (при

наличии) по покщ:rниям СИ силы постоянного тока;

- на экране ПК;
- на дисплее, если выбрано исполнение уровнемера с дисплеем.
10.2.3 Опробование при поверке на месте экспJryатации
10.2.3.1 Проверяют нalличие индикации на дисплее уровнемера и на АРМ

оператора или на вторичном измерительном преобразователе, к которым подкJIючен

уровнемер в соответствии с технологической схемой. В случае огр:lничения доступа к

уровнемеру допускается не проверять нzIJп{чие индлкации на дисплее ypoBlreмepa.

11 Проверка программногообеспеченпя

l1.1 Проверку идентификационньD( дalнньD( встроенного ПО проводят в

следлощей последовательIlости :

- после в*лючепия и загрузки уровд9мера входят в меню яu,катиa" *non* f ;

- выбирлот с помощью кногп<и ! или <DN> (в зависимости от исполненrlя

.щсплея) rryr*i"."о кИнформачия>, и ншс-rмают l;
-"""* ЁТiiЪ*ii Второе поД'rеню гry-нЕrа <Информация с помоIцью

- на экр:lне должны отобразиться идентификационные данные встроенного ПО,

11.2 Отображаемые идентификационные данные встоенного По должны

соответствовать указаЕным в таблице 4.

Таблица 4
ЗначениеИдентиф икационные дaшные (признаки)

Идентиф икационное Емменование По
vOl.x*Ном и (иденти икационньй ном )пов

Не отображаетсяI_{ифровой идентификатор ПО

Алгоритм вьЕисления цифрового идентификатора ПО
* Х не относится к метологически зна,ммой части ПО и может приЕимать

значения

мп 82_001-2024
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|Z Определениеметрологпческиххарактеристик

12.1 Метрологические характеристики урвнемера опредеJuIют в режиме
измерения расстояниJI до поверхности продукта или уровня (при использовalнии цифрового
вьD(ода доступны оба пара,rета одновременно). Уровень Н, мм, и расстояние L, мм,
связllны следrющей зависимостью

H=L;"*-L, (1)

где il-"* - настроенньй параметр мzжсим:lльного измеряемого расстояния до
поверхности продуюц мм, соответствующего базовой высоте резервуара или Еулевому
значению уровня, в соответствии с Еастроечными парап.rетрill\,lи уровнемера.

12.1 .1 При испоlьзовшпrи цифрового вьIходного сигнала уровнемера ею покzlзilшrl

сIмтыв.lют с применением протоколов HART, MODBUS, PROFIBUS или непосредственно
с .щсплея уровнемера.

|2.1.2 Прu использовzlllии въD(одного alнalлогового сигнала постоянного тока от 4

до 20 мА показаЕия измеряемой величины фасстояния до поверхности продукта или

уровня) Х*л,, мм, в каждой контрольной точке выtIисJuIют по формуле

(2)

где Iизм - ИЗМ€РеННОе значение тока при использовzlнии аналогового вьrходного сигвzrла

постоянного тока от 4 до 20 мА поверяемою уровнемера, мА;
Хвп, Хнп - значенIбI уровшI иJIи расстояния до поверхности про.ryкга, в

зависимости от настройки ПаРаIr{еТОв токового вьD(одц соответствующие верхнему и

ни]ю{ему пределzlм диапдiона преобразоваций поверяемого уровнемера соответственно,

мм.
12.1.3 При поверке в условиях лаборатории NIя уровнемеров с

вьD(одным анiшоговым сигfiалом постоянного тока от 4 до 20 мД вместо измерений по

12.1.2 догryскается считьвать показания в соответствии с 12.1.1, но при этом требуегся

дополнительно вьшолнить симуляцию токового вьD(ода (тryнкты мепю

<.Щиагностикал><Сшrуляция><Вк;почить>l>кТок>>кТок>>>>) на значениях 4, 12 и 20 мд.
отклонекия задalнньD( значепий, измеренные мультиметром многоканальным

прецизионцым (иrш лругим Си силы постоянного тока требуемой точности) не дол{с{ы

превышать +4,8 мкА.
l2.2 Определение метрологических характеристик уровнемера с примеЕением

стенда
l2.2.1 ПеремещшI отая(aюцIую поверхность, задают пять значений расстояния до

поверхностИ продукIа (уровня), равномерно расположенньн в диiшазоЕе измерений,

вкJIючaц минимальное и максимalльное значение диzшазона. В каждой точке сlмтывают

значения измерений фасстояния до поверхцости продукIа или уровня) в соответствии с

rryHKToM |2.|.| п (или) вы,плсляют их в соответствии с пунюом 12.1.2,

12.З Определение метрологических характеристик уровнемера при периодической

поверке на месте экспJryатации
l2.3.1 Измерения проводят в факгическом диапазоне измерений при повышении

илиприпонижеЕииУроВнявзливасоотВетстВУющегопоВерочнымтоIкаIr''равномерно
расположенным в факгическом диапазоне измерений в соответствии с технологическим

lt*" _ Т.(хвп -хшr) *хнп,

мп 82-001_2024
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процессом. Количество точек - не мепее трех. Расстояяие мехду ближайшими
поверотIными точками - не менее 20 О% от величины насlроенного диапазона измерений в
соответствии с технологическим процессом. Поверочные точки допускается
устанавпивать в произвольЕом порядке.

12.3.2 Еслп в соответствии с технологическим процессом не предусмотрена
возможЕость остановки опорожнения или заполнения резервуара на необходимом уровне
взJп{ва, то измерения проводят в тех поверо!шьIr( точках, которые возможно установить.

12.3.3Определение метрологических характеристик с использованием
ypoBнeмepq применяемого в качестве рабочего эта.ltона 2 разряда

12.3.3.1 Заполняют иJм опорожЕrIют резервуар до необходrмого уровня взJIива,
соответствующего j-й поверо.пrой точке. Вьцерживают установленньй уровень взлива не
менее двух часов.

12.3.3.2 Фиксируют измереппое расстояние до поверхности пролуюа в j-й
поверочной точке по показiжиям поверяемого уровнемера Lбп,1, мм.

12.3.3.3 Фиксируют измеренIIое расстояние до поверхности пролуюа в j-й
поверочной точке по показд{иям эталонного уровнемера Lr1, мм.

12.3.3.4 Операчии по (12.3.З.1 - 12.3.3.3) выполняют во всех поверочньгх точках в
соответствии с l2.3.1 -12.З,2,

12.3.4 Опрелеление метрологических характеристик с испоJIьзованием рулgтки
измерительной с лотом 2 KJTacca точности

12.3.4.1 Заполняют или опорожняют резервуар до необходимого уровня взлива,
соответствующего j-й поверочной точке. Вьцерживают установленный уровень взлива не
менее двух часов.

12.3.4.2 Проверяют исправность рупетки с лотом, протир:lют шкатry безворсовой
ветошью насухо до и после измерений, н {осят (при rrеобходимости) слой пасты,
чувствительной к измеряемому продукту (далее - пасты), на участок шкалы леЕты, в
пределах которого булет находиться контрольнм отметка.

12.3.4.3 При измерении ленту рулетки с нмесенным слоем пасты, плавно до
касаЕия лотом дна резервуара опускают через измерительный люк резервуара, не допускiul
откJIонения от вертик:шьного положения, Ее задевaUI за внуценнее оборудование, сохрttняя
спокойное состояние поверхности продукта и не допуская воrпr. Не дотryскают перегиба
ленты у кромки JIюка. После касания лотом дна по шкalле ленты фиксируют значение
высоты резервуара L311, мм, непосредственЕо у кромки измерительного люка при iM
измерении в j-й контрольной точке, после чего ленту рулетrо,I поднимают и по отметке,
оставленной границей раздепа сред на пасте, сtмтывают показzrния (фиксируют по шкме
значение длины ее смоченноЙ части Lц11, мм, при i-M измерении вj-Й коIrгрольноЙ точке).

После каждого измерения участок ленты рулетки, вблизи которого должна Еаходиться
контрольнiUI отметка, протирalют насухо, затем наносят слой пасты для следующего
измерения.

|2.З.4.4 В сJIучае измерения уровня вязкого продуюц нмичия возможного осадка

в резервуаре или формы днищ4 отличzlющейся от плоской, т.е. условий, не позволяющих
четко оIryстить лот рулетки на поверхность дна резервуара, допускается проводить

измерения по высоте газового пространства (по разнице между отметкой кромки резервуара
и отметкой на пасте).

12.3.4.5 Показания сIмтывalют с тоIшостью до половины цены деления рУлетки.
12.3.4.6 По покtц}аниям уровнемера при i-M измерении в j-й поверочной то,тке

фиксируют:
- измеренное расстояние до поверхности продукга L,r"i', мм, если уровнемер

настроен Еа измерение расстояния;
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- измеренный уровень прдуюа Н*^r11, мм, если уровнемер настроен на измереЕие

уровня.
12.3.4.7 Измерения рулЕткой проводят с точностью до половины цены делениJI

рулетки. .Щанные измерений поверяемого уровнемера получают способом, приItятым на
месте экспlц/атации (по показаниrIм на АРМ оператора, вторичного измерительного
преобразователя и т.п.).

12.3.4.8 Операчии ло (12.З.4.2 - |2.З.4.7) выполняют Ее менее пяти раз, в качестве

результатов измерений принимают средние арифметические значения:

- высоты кромки резервуара в j-Й контрольноЙ точке LBi, мм;

- расстояние до поверхности продукта в j-й контрольной точке по показаниям

уровнемера Ln"^rj, MMi

- длины смоченноЙ части рулетки в j-Й контроJIьноЙ точке L11, мм.
12.3.4.9 Расстояние до поверк{ости продукта (высоry газового пространства) Lз;,

мм, в j-Й контроJьноЙ точке вычисJIяют по формуле

Lэi = (LBl - l,"i) .(r * о,.(\" - 20)) - Дно, (з)

где 0s - температурный коэффициент линейного расширения материала ленты

рулетки, 1/'С;
Т"" - темпераryра оцружающего воздуха, ОС;

ДН9 - поправка на несоответствие показаний урвнемера и рул9тки в нулевой
коптрольной отметке, мм, вьFIисJIяемая по формуле

дно _ 1-1u .(1 + о*. (т"" - T"n)), (4)

Где Нб - базовая высота резервуара, мм, в соответствии с резуJIьтата}rи поверки

резервуара, внесеннаJI в настройки уровнемера;
trст - температурный коэффициент rпанейного расширения материaца стенок

резервуарц l/'C;
T"n- темпераryра окружающего возд.ха при поверке резервуара" 

ОС, в

соответствии с резуJьтатами поверки резервуара.
12.3.4.10 Значение уровня, измеренЕое рулеткой, Нз;, мм, вj-й контрольной точке

выtIисJuIют по формуле

Нэi = LHj ,(t + о. ,(ц" - 20)) + 
^Но. 

(5)

|2,3.4.|| Еuпr уровнемер настроен на измерение уровня Н,о"1, мм, то расстояЕие до

поверхности прод.кIа Lизмj, мм, вьгIисJIяют по формуле

Ьз"; = L-"" - Низмj, (6)

|2,З,4.|2Если уровнемер настроен на измерение расстояния до поверхности
продукта Ln 

"1, 
мм, то уровеЕь продукга Hnr"j, мм, вьгIисляют по формуле

н (7)
IlзM)

точкzlх.
|2.З.4.1З Операции по (12.3.4.3 - 12.З.4.12) вьшолнrIют во всех KoHтpoJIbHbD(
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13 Подтверждениесоответствияметрологическимтребованиям

13.1 Абсошотrryо погрешность измерения рtюстояния до поверхности продукга
ДL.;, мм, в j-той контроrьной тош<е вьr*rсJulют по формуле

А! = L"r"; - Lq. (8)

l3.2 Абсоrпоткую погр€шностъ измерения урвпя АН;, rrшr, в j-той кокцоrьной
Totкe, мм, выIIисJUтют по формуле

АН1 = Нщу1 -Нз1 (9)

13,3 Абсолютные погрешности измерения расстояния до поверхности продукг4
мм, и уровЕя, мм, в контрольной точке связшrы соотношением

дLj - _AHj. (l0)

l3.4 Уровнемер считzлют поверенным и допущенным к применению в зzвисимости
от выбранного способа поверки:

-при поверке в соответствии с 12.1.1 ulш 12.1.3 в условиJD( лаборатории, есля
значенпя абсоrпошrой поцрешности измеркий расстоянЕя до поверхяости проryкга или

уровня А1, мм, во всех поверочньD( точках не превышают доIryскаемьD( пределов,
ycTllHoыIeHHbп< для цифрового вьподного сигнала уровнемера А, мм, обозначенньIх на

условном коде маркировки уровнемера на позиции <Xs>;

-при поверке в соответствии с l2,|,2, есJIи поверка проведена в условиях
лаборатории или на месте экспJтуатации при температуре окру}ftlющего воздrха от l5 ОС до
25 ОС и для значения абсоrпотной погрешности во всех поверочных точках АХ1 (AL;, мм, или

АН;, мм, в зависимости от настроек вьшодного сигнала), мм, вьшолняется условие

lдхil <д+0,000з.(хвп-хнп); (11)

-при поверке в соответствии с l2.|.2, если поверка проведеЕа на месте

эксшryатации при температуре окружающего воздуха пиже 15 "С или выше 25 "С u мlя
значеЕия абсолотной погрешности во всех поверочньж точках АХ1 (ДL;, мм, или ДН1, ММ, В

зависимости от настроек вьD(одного сигна;tа), мм, вьшолняется условие

2

(12)(а + о,оооз .(хвп - x"n))'+ (о,ооо, .fr.tr* - *,'О)lдх;l<

где Дt - значение отклонения температуры окружающего воздуха от 15 "С в стороЕу

уменьшеЕиJI иrш от 25 "С в сторону увеличения, 
ОС.

13.5 По письменному зauвлению зlжазrшка допускается проведение периодической
поверкИ в сокращенноМ диzшазоне, а таюке с увеличением пределов допускаемой
погрешности, устiшtовленных для цифрового вьD(одного сигнала уровнемера А, мм,
выбираемъл< из ряда: +3, +4, +5, +7, +9 мм. Информаrшю о поверке в сокращенном объеме

указывают в сведениях о поверке.
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14 Оформление результатов поверкп

14.1 Информачию о результатах и объеме проведенной поверки уровпемера
подrвер)цдчlют сведениями, внесенными в Федершьньй информационньй фонд по
обеспечеккю единства измерений в соответствии с порядком, утвержденIrым приказом
Минпрмторга РФ от 31 ишlя 2020 г. Ns 2510.

14.2 По заявлению лица, предстalвившего уровЕемер на поверку, в зависимости от
резуJIьтатоВ поверки оформляrот свидетельство о поверке или извещение о Еепригодности
на бумажном носителе в соответствии с требованиями, устztновленными приказом
Минпромторга РФ от 3l июля 2020 г,Ns2510.

14.3 Результаты поверки оформляот протоколом произвольной формы.


