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1. Общве положеппя
1.1 Настоящая метод{ка поверки распространяется на Уровнемеры

м:гЕитострикционные MLT (далее по тексту - уровнемеры), предназначенные, для
измерений }ровЕя жи.щости и устalнавJIивает методику и последовательность их первичной
и период,Iческой поверок.

|.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с требованиями
Приказа Ns 2907 от 28.08.2020 <Об угвержлении порядка устtlповления и измеЕения
интервarла между поверкilI\{и средств измерений, порядка устilновления, отмены метод{к
поверки и внесения изменений в них, требования к методлкаN,r поверки средств измерепий>.

1.3 Уровнемерыобеспечиваютпрослеживаемость к:
- ГЭТ 2-2021, <Государственному первиlIному эт.!лону единицы длины - метра> согласно
Государственной поверочной схеме дJIя средств измерений }ровIIя жидкости и сьш}п{их
материalлов, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому
реryJIировzlнию и мецологии от 30.12.2019 Jф3459 и государственной поверо.пrой схемы
для средств измерений длины в диапазоне от 1,10 до 100 м и лтпlн воJш в диапазоне от 0,2
до 50 мкм>, уIвержденной и приказом Федералъного :гентства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метрологии от 29 декабря 2018 года J'.lЪ 2840
1.4 Настоящей методикой поверки не предусмоlрена возможность прведения

поверки отдельньD( измерительньD( каналов и(или) отдельньD( автономньtх блоков из
состава средства измерений дIя меньшего числа измеритеJIьньD( веJIиЕмн иJIи на меньшем
числе поддиапазонов измерений.

2. Перечепь операций поверки средства измерепий
2,| При проведении поверки доJDкны бьrгь выполнены операции, }казlu{ные в

таблице l .

Таблица 1 - оп

1.2 ПоследоватеJIьность проведеЕиJI операций поверки обязательна.
1.3 Если при проведении той и:па иЕой операции полу{itют отрицательньй

результат, дальнейшlто поверку прецраrцают, а }ровнемер бракуют.

3. Требовапия к условиям поверкп
3.1 При проведении поверки в лаборатории собrподают следующие условия:

Температура окружающего возд}ха и поверочной сре.щl (при

поверке на ycтirнoBкe с непосредственным измеЕением }ровЕя от 20 до з0
жидкости иJIи имитатором уровня), 

ОС

Относитеrьная влal)кность воздух4 не более, О/о 95

Атмосферное дzlвJIение, не более, кПа 106,7

Разность температур окружarющего воздуха и поверошrой 5

ипо ки
Обязательность проведения

при
периодической

поверке

Нмменование операции
Номер пункта

методики
поверки

при
первиIIной

поверке
7 + +l Внешний осмо,гр

+8 +
2 Подготовка к поверке и
опробовшrие средства измерений

+9 +
3 Определение метрологических
харtlктеристик

++
4 Подтверждение соответствиJI
средства измерений
мgгрологическимтребованияrл

10

+ +115 Оформление результатов



сре.ФI (при поверке на ycT:tHoBKe с непосредствепЕым изменением
}ровЕя жидкости), не более, ОС

3.2 В помещении Ее должно бьrть сквозняков и сиJIьньD( коЕвекционньD( воздушIIьD(
потоков.

3.3 При проведении поверки в условиях эксплуатации должны быь соб.шодены
след),юIщ]е условия:

Температура окружающего воздуха и повероIшой сре.щr, ОС от -40 до 80
Отяосительная влtDкность возд}ха не более, О/o 95
Атмосферное давление, не более, кПа |06,7

3.4 .Щолжны отсугствовать истоlшики вибраIши вJIиrпощ,lе на работу уровнемеров.
С.л,rтьвание показдмй уровнемера проводят после вьцержки в течеЕие времени,
достаточном для искJIюченЕя влияния возмущений поверхности измеряемого прод}кта на
результат измерений.

Прlъuечанuе - Условllя поберкч не dолэtсньl проmuворечumь условllяфl эксtlлуаmацuu
среdсmв поверкu,

4. Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверку проводят сотрудники iккредитов:lнньD( на поверку СИ, в установленном

поряще, оргzц{из шй, имеющих необходимое образование и опьп работы, изуIп{вIIIие

руководство по экспJryатации }ровнемеров, а такr(е данIrую метод{ку поверки, прошедшие
инстр}ктаж по технике безопасности. К поверке допускаются лица, имеющие
квалификационную группу по технике безопасности не Еиже II в соответствии с

кПравилами техIlики безопасности при экспJryатации электроустtlЕовок потребителей>.

5. Метрологическпе и технпческие требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки )ровнемеров должны быь применены средства поверки,

указtu{ные в таблице 2.

5.2 Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быгь поверены.

Сведения о результатах их поверки доJDюlы бьrгь размещены в ФедераJIьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Таблица 2

Операчии поверки,

требlтощие применение
средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствilм поверки,

необходимые дJIя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьй
средств поверки

3 Требования к условиям
проведениJI поверки

Средство измерений
температ}ры окружающей
среды в диiшазоне от минус
40 до пJIюс 40 ОС с

абсоrпотной погрепшостью
не более +1,0ОС.

Термогигрометр ИВА-б,

рег. JФ 464З4-1 1.

Средство измерений
относитеrьной влФкности
воздуха в диrшазоне от 30 до
90% с абсоrпотной

з



Срлство измерний
атмосферного дzlвJIения в

диапазоне от 84 до 10б кПа с
абсопотной погрешностью
не более *1 кПа.

6.3. Определение

метрологических
характеристик

Рабошй эта.пон 1-го

разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns 3459 -
ycтilнoBкa ypoBHeMepH:UI,

(0 - 30) м, ПГ +0,3 мм.

Стенд цв поверки и
ка;rибровки средств

измерний урвня,
ЭJIМЕТРО СПУ-А-30, рг.
Ns 5650б-l4.

Рабо.п.tй эталон 3-го

разряда в соотвеIствии с
приказом Росстандарга от
З0.12.20|9 г. Nч 3459 (часть

1) - рулегка измерительная,
(0 - 10) м, ПГ
+(0,30+0,15,(L-1)) мм,

Рулетка измерительнzrя

металлическilя Рl OУ2Г
Рег. Nq 55464-13.

Мил.пиамперметр

постояЕItого тока с

диапазоном измернпй от
0/4 до 20 мА, с
относительной
погрешностью измерний
не более 0,057о

Кмибратор
многофlткчиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МС6, рег. Nq 52489-13;

5.3 .Щопускается применение ilЕ:lлогиtlньD( средств поверки, обеспечивающих
определение метологических характеристик поверяемьD( }ровнемеров с требуемой
точностью.

6. Требоваппя (ус.ловпя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
б.l Все операчии поверки, предусмотенные настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их вьшолнении, проведение специllльных защитньD(

мероприягий по охрlше окружшощей среды не трбуется.
6.2 При прведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJuIемые:

- правилzлNlи безопасности труда и пожарной безопасности, дейgгвующими на

предприятии;
- прalвил:lми безопасности при эксплуатации испоJIьзуемьD( этaллонньD( средств

измереЕий, испьпатеJIьного оборулования и поверяемого уровнемерц приведенными в

эксплуатационной док}шентации.
6.3 Монтаж электрических соединений проводят в соответствии с ГоСт 12.3.032-84

и <Правилами устрйства электроустiшовок) (разлел VII).

7. Внешпrrй осмотр
7.1 Внешний осмот прводят визуально.
7.1.1 При внецIвем осмотре устанавJIивtlют соответствие уровнемера следующrм

требоваrrияr,t :

погрешностью Ее более +3,0
о/о.
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- комплектность }ровнемера дол)I(па соответствует требовalниям эксплуатациоЕной
док}ъ{ентации (далее по тексry - Эф на уровнемер;

- маркировка уровнемера соответствует требованиям Э.Щ;

- отсуtств},ют мехzш{и.Iеские повреждения и дефекты, ымяюIщ.iе на правильность
функционирования и метрологические характеристики }?овнемер4 а также
препятствующие проведению поверки.

7.2 Результаты внешЕего осмотра реrисцир}.ют в протоколе поверки.

8. Подготовка к поверке п опробовапие средства измереппй.
8.1 При поверке в лабораторньп< условIлJtх.
8.1 .1 Перед проведением поверки вьшоJIIIяют следующие подготовительные работы в

зatвисимости от выбранного метода поверки:
8.1.1.1 При поверке уровнемера на поверо.лrой установке с непосредственным

изменением }ровIrя жидкости (первичная/периодическ:ш поверка) вьшоJIняют следующие
подготовитеJIьIIые работы:

- устанавливt!ют уровнемер в соответствии с экспJryатационной документацией
уровнемера и эталонной поверо.лrой установки;

- вьцерживitют уровнемер в течении 0,5 часа.
8.1.1.2 При поверке уровнемера с помоIщю стенда дJIя поверки и калибровки средств

измерений уровня вьшолняют след},юпlие подготовитеJIьные работы:
- устаu{tlвливtlют уровнемер в соответствии с эксплуатационной док}мептацией

стенда;
-Устанавливаю покатlния с уровнемера и стенда на ноJIь.

- вьцерживают }ровнемер в течении 0,5 часа;
8.2 При периодической поверке без демонтажа
8.2.1 При поверке }ровнемера при помоIщr рулетки измерительной по месту

эксплуатации (периодrческая поверка) вьшолшlют след}тощ.rе подготовительные работы:
- остаЕавJIивilют технологический прочесс в резервуарном парке и обеспечивают

перекаrIку контролируемой среды из одной емкости в другую;
- производят отстой контролируемой сре.Фl в емкости не менее 2 ч;

Пршuечанuе - dопускаеmся провоdumь поверку прu помоlцu рулеtпкu uзмерumельной
по меслпу эксплуаmацuu прu вьlполненuu слеdуlоultlх условuй:

- cpeda, zdе усmановленьl woBчeMepbl, соопвеmсmвуеm пребованuям
экслLцуаmацuонной dоl<уменmацuu на уровнемеры, u uзмеряемьtй проdуюп dопускаеm

разzермепllзацuю Mepbl BмecпlLuoc mu ;

- uзмеряемый проdукm не являеmся лпоксttчньlJп u кuпяulлlм прu аtпмосферном
dавленuu u лпемпераmуре окруJrсаюulей среdы, в мере вмесlпlllиосmu опсуmсmвуеlп
uзбьtmочное Dавленuе;

- поверхноспь uзмеряемо2о проdукtпа dолэtсна бьttпь спокойной;
- нмuчuе поdmоварной воdы в резервуаре оmсуmсmвуеп,

5



Уровнемер

Рисунок 1 - Поверка 1ровнемера без демонтluка по месту эксплуатации

8.3 Опробование
8.3.1 При опробовшrш.r проверяют функцпонирование }ровнемера. ,Щля этого

перемещм каретку стенда реJшIIивают и },Ir,{еньшЕtют }ровень контроrплруемой срлы, либо
при изменении уровня )юлдкости (при поверке на поверо,шой установке с

пепосредственным изменением уровня жилкости).
8.3.2 Результат считalют положительным есJш, значения уровIIя palBнoмepнo

}ъелиIшвается и уN{еньшается в зависимости от пzшравления перемещепия жшIкости
(имитатора уровня).

9. Определеппе метрологическпх характерхстик средства пзмерепий и
подтверцденШе соответсгвпя средства измереппй метрологическпм требованиям

9.1 Определение абсоrпотной и относительпой погрешности измерений уровIrя при

первитrой поверке и периодlческой поверке в лабораторньп< условил( проводяг

след}.ющим образом:
9.1.1 Задают пять проверяемьD( точек (кокгрольньп< отметок) (i), равномерно

распределенньD( по всему дrапазону измерний Уровня: Hmini 0,25H.oi 0,5Н.*; 0,75Н."*]

Н.*.
где:
Hmin - зн.tчени€ ни)I(него длzшазона измерений 1ровIIя поверяемого ypoBlreмepa;

Нmм - зноч€ни€ верхнего диапirзона измерений 1ровня поверяемого уровнемера,
прuuечанuе - dопускаюm оmнюненtlе выбранной mочкu на +]00 мм олпносumельно

рассчumанноzо значенuя.
9.1.2 дбсоrпотн},ю и относительную погрешпость измерений }ровня опредеJUIют при

прямом и обратном ходе, т.е. при повышении иJш понижении },ровЕя жшIкости

(пермещении каретки).
9.1.3 В процессе поверки жид(ость (кар,етку) устанавливают на цебуемое значение

уровня. После этого одновременпо снимчlют Показашrя поверяемого уровнемера и эталона.

9.1 .4 Число измерений па каждой поверяемой отметке должно быгь яе менее тех.
9.1.5 За результат измерений Н;, в каждой поверяемой точке принимают среднее

арифметическое значение резуJIьтатов измерений, определяемое по формуле (1):

,
н

п

где Hi - значение }ровня отображаемое на уровнемере, мм;

п - число измерений.
9.1.6 Абсолотную и опtосительную погрепшость в каждой проверяемой точке

опредеJIяют по формулам :

н

6
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При сrrятии показаний по
индrкатору или ЖК дисплею

=Hi-HAHi

-(
абс (2)

bHi ) * 100%

При снятии показлrий по токовому вьп<оду необходимо учитывать допускаемой
основную приведенную к диапrвоIrу вьD(одного токового сигнаJIа (4-20 мА) погрешность
преобразования значениJr )фовня в стандартньй токовьй вьп<одrой ситна.ll по формуле (3):

9.2 При периодической поверке на месте эксшryатации определение
метологических характеристик вьшоJIIrIют след}.ющ.rм образом:

9.2.1 Уровнемеры подготавливают к поверке согласно п. 8 настоящей методики
поверки.

9.2.2 Фиксируют на уровнемере нулевую коЕгроJ]ън},ю отметку, опускают
этirлонную измерительн},ю рулЕтку через измеритеJIьньй Jпок меры вместимости и по ее
шкале фиксируют высоту поверхЕости раздела (жидкость - газовое простllнство> (да.пее -
высота газового пространства).

9.2.3 Поправку ДНо, rvп.r, опредеJuпот по формуле (5):

1Но:цоп_"о, (5)

где:
Ноп - показапия поверяемого },ровнемера, мм;
Н9' - показание этilлонного средства измерений уровня, мм.
Прuмечанuе - Прu прuмененuu эmмонной uзмерumельной рулеmкu за значенuе Но',

м|||, прuнлL|лаюm среdнее арuфмеmuческое значенuе резульmаmов uзмеренuй уровня,
вычuсrпемое по формуле (6):

нз = нс .[1+ a_.(Tj - тJ)] _ 
'ii.!HД),.[1 

_ а" .(20 - тл], (6)

zdе:
Нб - базовая вь.соmа резервуара, значенuе коtпорой опреdелumь по проmоколу

поверкu резервуара, мм;
аст - mемпераmурны коэффuцuенп лuнейноzо расшuренuя маперuма сmенкu

резервуара;
Т[ - mемпераmура вфdуса прu uзмеренuч высолпы zазовоzо просmранспва, "С;
Т!- mемпераmура возdуха прu поверке резервуара, значенuе коmорой опреdелuпь по

пропоколу поверкu резервуара, "С;
(H[)i- высоmа zазово2о проспрансmва прu i-moM uзмеренuu, лlм;
п - чuсло uзмеренuй вьtсоtпы 2азовоzо просlпрансп|ва, прuнuмаемое не менее пяmu;
as - пемпераmурньtй коэффuцuенm лuнейно?о расuluренuя маmерuсца эmалонной

uMt е р um е л ьн о й л е н tпьt.

9.2.4 Повьппают уровень жид(ости до коrrгрольной отметки Н'* (здесь и далее -
контоJIьные отметки в соответствии с п. 6.3.1.1 настоящей мЕтодики поверки),
устапавливаемой по этапонной измерrтгельной ленте, затем уровень жидкости понижают до

отн: ДНотн / Н,;
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Аflпрпч = (ЛНi/ L6) * 1000й, где (3)

ДН1 - абсоrпотн:ш погрепшость измерений уровIrя жидкости, вырaDкеннм в ед{ницilх
измерения тока рассчитываемzц по формуле (4):

AHi = Hi- н,;,где (4)
Н1- ИЗМеРеннОе знаЧеНИе УРОвIIя по тоКОВОМУ Сигнаlry, мА;
Нэi- расчётное значение ypoBl I по эталону, мА



кФr(дой коIrтроJIьной отметки, снимают показtlния средства измерений и резуJIьтаты,
поlryчеппые с этzллопной измерrtеJIьной леЕты, вносят в пртокол поверки уровнемера.

9.2.5 Уровень жи.щости Н;, мм, измеренньЙ }ровЕемерм в j-тоЙ контрJIьноЙ
отметке, с yIeToM поправки, опредеJIяют по формуле (7):

н1 _нпу1 - bHg, (7)

где:
Нцу; - ПОКаЗаНИе ПОВеРЯеМОГО }РОВНеМеРЦ ММ;

AHg - поправка на несоответствие показаний поверяемого урвнемера и этllлонпого
средства измер€пий уровIlя, найденIrая по формуле (3).

9.2.6 Высоry газового прстllнства в каждой контоJьной точке при кФr(дом

измереIlии, опредеJIяют в след},ющей последоватеJIьности:
- этzллоЕЕую измерительную рулепry, опустить через измеритеJьIrьй JIюк меры

вместимости Еиже поверхности жид(ости на глубину около l000 мм;
- первьЙ отсчет (верхниЙ) взять по шкilле измерительноЙ рулетки. При этом, для

облегчения измерений и расчетов рекоменд/ется совмещать отметку цельD( значений метра
на шкме рулетки с верхним краем измерительного JIюка;

- измеритеJIьн}.ю рулетку подпять (строго вверх без смещепия в стороны) до
появления над верхяим краем измеритеJIыlого JIюка смоченноЙ части лентЫ И ВЗЯТЬ ОТСЧеТ

по шкале леrrш (ншrсrий отсчет) с тоtшостью до 1 мм.
9.2,7 Шlя более точного измерения уровIIя поверхность рулетки необходlмо

натерть пастой.
9.2.8 Измерить высоту газового простilпства в каждой контроJIьпой отметке не

менее пяти раз.
9.2.9 Урвень жидкости в каждой коЕгроJIьной отметке Нr;, мм, вычисJшть по

формуле (6):

I,L'H|r
H,j = Нв, [1 + а.'", (Т; - ТД)]

1п
[1- а".(20 - т;)] (8)

9.2.10 Разброс значений Нэj, определенньп< по формуле (6), не долхен превышать
*10 мм.

9.3 Основную абсоrпотн}rо и относитеJIьную погрешность измерения 1,ровня ДН;, в

каждой поверяемой то,п<е опрделлот по формулам (2). При снrши показаний по токовому

вьноду основную приведенную к дraшазоЕу вьD(одного токового сигнала (4-20 мД)

погрешность преобразования значения }'ровЕя в стшrдартньй токовьй вьп<одпой сигttа.п

определяют по формуле (3)

9.4 Резулътат поверки считalют положительным, если абсолютная и (или)

относительнм погрешности измерений, в каждой поверяемой точке, не превышzлют

значениЙ, }казапньD( в таблице 3:

Таблица 3

+2

+2

Прлелы допускlЕмой основной абсоrпотrrой погрешности
измерений },рвня, жид<остей, мм

До 1000 мм
Прлелы лоrrускаемой основной относительной погрешности

измерний уровня хоrдкостей, %о

Свьтше 1000 мм
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Окончание таблицы 3

Пределы допускаемой основной приведекпой к длlш iону
вьD(одного токового сlтгнала (4-20 мА) погрешности

преобразования значения уровня в стандартньй токовьй вьп<одной

сигнал, О%

+0 1

10. Оформление результатов поверки

10.1. Сведения о результатах поверки передirются в Федера.пъньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком
создания и ведения Федеральпого информачионного фонла по обеспечению единстм
измерений, передаIш сведений в него и внесеЕпя изменений в дalнные сведения,
предост:lвления содержащихся в нем доц/ментов и сведений, предусмотр€нньпr частью 3

статьи 20 Федера.ltьного закояа J',lЪ 102-ФЗ (Об обеспечении единства измерений>.

l0.2. По змвлению владельца Уровнемера или лицз, предстzлвившего уровнемер на
поверку, поверитель:

- В сrrrrае поло)iолтеJьньD( р€зуJьтатов поверки, выдает свидетеJьство о поверке,

оформленное в соответствии с трбовапияrлt к содерж:lпию свидетеJIьства о поверке,

}тверr(даемыми приказом Министерства промышленпости и торговли Ns 2510 от

Зl,0'1.2020 года <Об утверждении порядка проведения поверки средств измереЕий,

требований к знilку поверки и содержllнию свидетельства о поверкеD.

- В слуrае отрицатеJIьпьш резуJIьтатов поверки вьцает извещения о непригодlости
к применеЕию срдства измерний.

Инженер по метрологии
ООО КПРОММАШ ТЕСТ> В.С. Патрикеев
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