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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1,1 Настоящм методика поверки МП 123-24-001 распространяется на измеритель тока

1течки ST5540 (далее - измеритель), изготовленньй фирмой (HIOKI Е.Е. CORPORATION),
Япония, и устанавливает объем и методы первичной и период{ческой поверок.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подгверждены следующие метрологические
характеристики измеритеJuI, yкzванные в таблице l,

Таблица 1

1.3 Прослеживаемость результатов измерений при поверке измеритеJul обеспечивается:

- к государственному первичному этЕIлоЕу единицы силы постояяЕого электрическОгО

тока ГЭТ 4-9l в соответствии с государственной поверочноЙ схемой для средств измерений

силы постоянного электрического тока в диапzrзоне от 1,10-1б до l00 Д, )твержденной приказом

Росстандарта от 01.10.2018 JФ 2091;

- к государственному первиIшому специzlльному эталоЕу едиЕицы силы ЭлеКТРИЧеСКОГО

тока в диапазоне частот 20 _ 1 106 Гц ГЭТ 88-2014 в соответствии с государствеяной
поверочной схемой д,rя средств измерений силы переменного электрического тока от 1,10-8

до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц, 1твержденной приказом Росстандарта

от l7.03,2022 Ns 668;

- к государственному первиrIному специальному эталону единицы импульсного
электрического напряжения с длЕтельностью импульса от 4,10-11 до 1,10J с ГЭТ 182_2010 в

соответствии с государственной поверочной схемой дJIJI средств измерений импульсного
электрического напряжения, }тверждеЕЕой приказом Росстандарта от 30.12.2019 Jф 3463;

.кГосУдарственномУперВичномУспецимЬномУэТаJIонУеДиницыэлектрпческого
напряжения (воJьта) в диапа:}оЕе частот 10 - з,l07 Гц ГЭТ 89-2008 в соответствии с

государствеЕной поверочной схемой дJUI средств измерений переменного элекц)ического
на11ряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, }твержденной приказом

Росстандарта от 18.08.2023 Jф 170б,

Измеряемая физическая
величина

.Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемой

относительной
погрешности измерений, О%

сила постоянного тока

от 4 до 50 мкА 0,01 мкА *10
от 40 до 500 мкА 0,1 мкА +10

от 0,4 до 5,0 мА 1мкА +10

от4до50мА 10 мкА +10

Средние квадратические
значения сиJш переменного

тока в диапarзоне частот
от 0,1 Гц до 1 МГц*

от 4 до 50 мкА 0,01 мкА +10

от 40 до 500 мкА 0,t мкА +10

от 0,4 до 5,0 мА 1мкА +l0
от4до50мА +10

Амплиryдные зЕачения
силы переменного тока

в диzшазоне частот
от 0,1 Гц до 1 МГц*

от 40 до 500 мкА 0,1 мкА +10

от 0,1 до 1,0 мА 1мкА +10

от 0,8 до 10,0 мА 10 мкА +10

от8до75мА 100 мкА +10
* - Метрологические характеристики измеритеJuI нормировzlны при использовании
измерительного конт}ра Е с коэффициентом преобразовzlн ия 1 мАл.

10 мкА
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1.4 Поверка измеритеJIя проводится:

- методом прямых измерений - по пункry 1 0.1 ;

- методом косвенньtх измерений - по пунктам l0.2 и 10.3;

- методом непосредственного сличениJI с эталонными средствами измерений - по
п}'HKT.lJr.t 10.2 и l0.3.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1

таблице 2.

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения

операций поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первиttнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а Ща

Подготовка к поверке и опробоваrтие

средства измерений
.Ща !а 8

Проверка програJr.lмного обеспечения
(далее - ПО) средства измерений ,Ща 9

Определение мецологи.Iеских хар:lктеристик средства измерений
_ определение диапазона и

относительной погрешности
измерений силы постоfiIного тока

.Ща !а 10,1

- определение диапазона и

относительной погрешности
измерений средlих квадратических

значений силы переменЕого тока в

диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц

!а Да 10.2

- определение диапазона и

относительной погрешности
измерений амплитудЕых значений

силы перемеЕного тока в диапшоне
частот от 0,1 Гц до 1 МГц

Ща !а 10.3

Таб.пица 2

7
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Наименование операции поверки

обязательность вьmолнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовани-шл

Да Да 1l

4

Продолжение таблицы 2

2.2 Проведение поверки дJIя меньшего числа измеряемьIх величин или на меньшем
числе поддиiшtвонов измерений не допускается.

2.3 Внеочередную поверку, обусловленнlто ремонтом измеритеJIя, проводить в объеме
первичной поверки.

2.4 В слуlае полrlения отрицательньD( результатов по любому пlнкту таблицы 2

измеритель бракуется и направJIяется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}тощие условия

- температ}ра окружtuощего возд}ха от пJIюс 20 до плюс 25 ОС;

- относительнrц влаrкность окр}Dкаюцего воздуха от 30 до 60 %;

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа;

- напряжецие переменного тока питающей сети от 220 ло 240 В;

- частота переменного тока сети электропитания от 49,6 до 50,4 Гц.

4.1 К проведению поверки допускtлются лица, явJUпощиеся специалистzlь{и органа

метологической службы, юрид{ческого лица или ин.щlвидуального предприниматеJUI,

аккредитова{ного на право проведения поверки, непосредственно осуцествJUIющие поверку

средств измерений.

4.2 Персонал, проводящий поверку, должен бьпь ознirкомлен с руководством по

экспJIуатациИ (далее - РЭ) измеритеJIя и настоящей методикой поверки.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 При проведении поверки должны примеIIяться средства поверки, указаЕные в

таблице 3.
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Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие применение

ств поверки
Приборы
комбинированные
Testo 622, рег. Nэ 53505-13;

Мультиметры
АМ модель

рег. No 47619-11

цифровые
Ам-1171,

остью не более 0,2 Гцпогрешн

п. п. 7 - 10 KoHTporb

условий проведеншI
поверки

Источники-измерители
прецизионные В2900
модификаuия В2901А,

рег. ЛЪ 48623-11;

Каryшки электрического
сопротивления
измерительЕые Р3З 1,

рег. Jф 1 162-58;

от 4,10-6 до 5,10-2 А, соответствlтощие
требованиям ГПС для средств

измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоЕе
от 1,10-1б до 100 А, утвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018

J\Ъ 2091 - калибраторы с предела},tи

допускаемой относительной
погрешности Ао не более 5, 10-2;

Эталоны заимствовtulные из др}тих
поверочньD( схем, соответствующие
требованиям ГПС для средств

измерений сиJIы п€ременного

электрического тока от 1 , 10-8 до 100 А в
ди.шазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц,

утвержденной прике}ом Росстандарта

от 1'7.0З.2022 Ns 668 - меры
электрического сопротивления
постоянного тока 3-го разряIа с

доверительными границами
погрешности бо при доверительЕой
вероятности Р : 0,95 определения

действительного значениJl
вления пе более 2, 10-5;сопроти

рабо,пле эталоны
постоянного тока

разряда
диапазоЕе

2-rо
в

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Таблица 3

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений температуры
окружrlющего возд}ха в диапазоне
от плюс 20 до плюс 25 ОС с абсолотной
погрешностью не более 0,4 ОС;

относительной влажности окр)Dкающего
возд}ха в диапазоне от 30 до 60 Yо с
абсолютной погрешностью не более 3 ОZ

и атмосферного давления в диапазоне
от 86 до 106 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа;

Срелства измерений напряжениJI

переменного тока в диапазоне
от 220 до 240 В с абсо.lпотной
погрешностью не более 3 В и частоты
переменного тока в дичшазоне
от 49,6 до 50,4 Гц с абсолютной
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Продолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для киведения п

Операчии поверки,
требутощие применение

с по
Меры сопротивления
Н4-12МС, рег. Ns 37704-08;

рег. Jt б4767-1б;

Мулътиметры
рег. Nо 77012-19;

3458А,

цифровые
C8-20512,

Осциllлографы
запоминllющие

Эталоны заимствованные из др}тих
поверочньж схем, соответств},ющие
требованиям ГПС Nп средств
измерений силы пsременного
электDического тока от 1,10-" до l00 д в

диап;оне частот от 1,10-1 до 1,10б Гц.

угвержленной приказом Росстандарта
от |'7.0З.2022 ]ф 668 - меры
электрического сопротивления
переменного тока 3-го разряда с

доверительными грalницаNlи
погрешности бо при доверительной
вероятности Р = 0,95 определения
действительного значения
сопротивления не более 3, 10-2;

Рабочие эталопы 2-го разряда в

диапазоне мпlовеЕньD( значений
импульсного электрического
напряжения +(0,1 + 100,0) В с

длительностью импульсов In

от 20 нс до 0,5 мс, соответств),юпце
требованиям ГПС для средств
измерений импульсного
электрического напряжениJI,

угвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 }l! 34бЗ - осциллографы

цифровые запоминающие с

длительностью времени нарастания
переходной харzжтеристики тпх в

диiшазоне от 35 пс до 35 нс с пределами

допускаемой относительной
погрешности 66 при доверительной
вероятности Р = 0,95 не более 2 О/о;

Рабочие эталоны 2-го разряда'
соответств),ющие требованиям ГПС для
средств измерений переменЕого
электрического напряжения до l000 В в

й**о". частот о; l "l0-1 до 2,109 Гц.

1твержденной приказом Росстандарта
от 18.08.2023 ]ф 1706 - мультиметры в

режиме измерений переменного
напряжевия в ди€шазоне частот от 10

до 40 Гц вкJIючительно и диапазоЕе
напряжеЕий от 1,10r до 1 В с

доверительными фаЕицами
относительной погрешности бо при
доверительно
()о .,I 2

вероятн ти 9и ос р 5 не

ее 01

0,



Продолжение таблицы 3

Операции поверки,
требующие применение

средств по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые дJIя оведения по
токосъемники

рег. Nэ 52927-13;

Шумомерьгвиброметры,
анализаторы спектра
экоФизикА-110А,
рег. Ns 48906-12;

Ана.тизаторы спектра R&S
FSР7, рег. Ns 26744-09;

Генераторы сигналов
произвольной формы
33210А, рег, Jф 62209-15;

4l1,Средства измерений, соответствующие

цебованиям ГПС для средств
измерений силы переменпого
элекгрического тока от l , l0-8 до 100 А в
диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц,

угверждеЕной прикzлзом Росстандарта
от |7 .0З.2022 ЛЬ б68 - измерительные
преобразователи в диапa}зоне частот
от l0 до 1,106 Гц для диапазона токов
от 4,10-6 до 75,10-] А с пределами

допускаемой относительной
погрецшости До не более 2, 10-2;

Средства измерений, соотвgгств},ющие
требованиям ГПС для средств
измерений переменного элекгрического
напряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10'l до 2,109 Гц,

уrвержденной прикчвом Росстшrдарта

от 18.08.2023 N9 1706 - измерительЕые
преобразователи в рокиме измерений
переменного налряжения до 1000 В с

лредела},tи допускаомой относительной
погрешности До не более 2,10-2;

Срелства измерений, соответств},ющие
требованиям ГПС для средств

измерений мощности электомzlгнитньD(
колебшrий в диaшазоне частот

от 9 кГц до 37,5 ГГц, утвержденной
приказом Росстандарта от З0. t2.20l9
Ns 34б1 - анализаторы спектра с

пределами допускаемой относительной

погрешности измерений не

более +0,2 дБ;

Генераторы сигналов синусоидаJьного
и импульсного нaшряжения в диапазоне

рaвмаха выходного напрюкения

от 0,0l до 10 В с отпосительной
погрешностью не более 2,1 О% частотой

от 0,1 Гц до l МГц с относительной
пшостью не болсе 2,01 ,10J %;погре

,|



Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходлмые для ведения по

Операчии поверки,
требlтощие применение

по
исто.пrики питания
постоянного и переменного
тока АКИП серий 1106,

110бА модификация
Акип_1106А_60-5,3,
рег. J',lb 55413-13;

Широкополосньй
усилитель мощности
75А400

Усилители внешЕего
с мilксимальным
нzlпряжением +60 В в диапазоне частот
от 0 до 100 кГц с относительной
погрешностью коэффичиеята усиления
Еiшряжения не более 0,5 7о;

усилители внешнего сигнала с

номина,тьной вьп<одной мощностью
75 Вт в диапазоне частот от 10 кГц
до 400 МГц

сигнаJlа
вьD(одным

примечание -,щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аlтесто

величин, средства измерений )твержденного

ванные

ологическим бованиям,довлетво Iлие м

типа
в таблице.

и поверенные,эталоны единиц

Продолжение таблицы 3

- общий вид измеритеJIя должен
изложенному в РЭ на него;

соответствовать описilнию типа и описанию,

5.2 Все средства поверки должны бьгь исправны, поверены, результаты поверки

подтверждаются сведениями о результатФ( поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федера.ltьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений,

бТРЕБоВАния(УСЛоВия)пооБЕсПЕчЕниюБЕзоПдСносТи
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1ПрипроведенииповеркиизмеритеjUIследУетсоблюдатьцебованиябезопасности,
y.r*u"o"uu"i",e гост 12.|.о192о17, гост 12.1.0з0_81, гост 12.з.019_80, док}ментом

iПр*rпч технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии>,

1',u.р*о.''"*приказомМинэнергоРоссииот|2.08.2022Nч811,докрлентомкПравилапо
охраяе труда при эксплуатации электроустановок), утвержденным приказом Мияистерства

тiда и йиальной защиты Российской Федерачии от 15.12.2020 Ns 90зн, РЭ на измеритель и

РЭ па исполъзуемое при поверке оборудовмие,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7,1 При проведении внешнего осмотра проверить соответствие измеритеJlя след}топшм

требованиям :

-должньlотс}тстВоватьМехаяическиепоВрежденияизмерителяивиДимыедефекты,
способные оказать влияние на безопасность прведения поверки иJш результаты поверки,

7.2 Результаты поверки по д{lнному пункту с(штать положительными, если

обеспечивается вьшолЕение всех перечисленньD( в пlъкте,требований,

8
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должеII изуtIить РЭ на поверяемьй

измеритель и испоJIьзуемые средства поверки.

8.1.2 Подготовить измеритель к работе в соответствии с Рэ на него, проверить

вкJIючение электропитания измеритеJIя.

8.2 Опробование

8.2.1 Включить измеритель согласно Рэ на него для прогрева. Дождаться загрузки и

появления первоначальЕого экраяа па жи,щокристalJlлическом дисплее измерителя,

8.2.2 Нажатием кJIilвиши (NеМоrk) перейти к экрану выбора измерительного

коЕт}ра. Выбрать измерителъный концр Е, нilжав кJIавишу KNetwork Е>, и вернугься к

первоначальному экрану.

8.2.3 Нажатием кJIzвиши <Class> перейти к экрzlну настройки тестируемого

оборудования. Выбрать класс I заземлеЕия тестируемого оборудовапия, HaDKaB кJIilвишу

(CLASS I>, и вернlться к первоначальному экрану.

8.2.4 На первоначмьном экране выбрать рехим измерений кТок утеtши на земJIю)>,

нажав кJIавишу (Earth Leakage Current>, и перейти к экрану измерений,

8.2.5Убедиться'чтовокне<СURRЕNТчАLUЕ>экранаизмеренийотображаются
значеЕия силы тока.

8.2.6 Выключить измеритель.

8.3 Результаты поверки по данному пункту считать

обеспечивается соответствие всех перечисленньж в пункте требований,
положительными, если

9 ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверить соответствие идентификационньD( данньD( (признаков) метологически

значимого По измерителя в след}тощей последовательности:

- вкJIючить измеритель согласно РЭ на него;

- после его вкJIючения считать с загрузочного экрl {а на жидкокристаллическом

дисплее измеритеJUI Iloмep версии (идентификачионньй номер) ПО;

-сраВнитьЕомерВерсии(илентификационньйномер)По,считанньйсзагрУзоlшого

экр.ша измериr"*, a ,or"loм версии (идентификачионным Еомером) ПО, указаrrным в

описalнии типа.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

(признаки) метологически значимого ПО измерителя соответствуют идентификационньпr

данЕым, приведенным в описzlвии типа.
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение диaшазона и относительной погрешности измерений силы

постоянного тока

10.1.1 ПоверкУ по данному пункry провести с использованием измерительньD(

конт}ров Е, В1, В2, С и G на режимах, приведенньD( в таблице 4.

Таблица 4

10.1.2 С целью выполнения режимов 1 - 5, приведенньD( в таблице 4, собрать

измерительЕую схему согласно рисунку 1, используя источник-измеритель прецизионньй

В290-0 молификации В2901А (далее - источник-измеритель прецизионньй),

панели)

10,1.3 Включить источник-измеритель прецизионньй и измеритель согласно

на ниХ дJUI прогрева. Дождаться загрузки и появления первоначального экрана

жидкокристаллическом дисплее измеритеjUI,

рэ
на

10.1.4 Нажатием кJlавиши KNeMork> перейти к экрану выбора измеритеJIьного

конт}ра. Выбрать измерительный контур Е, нажав кJIilвишу (Network Е>, и вернуться к

первоначмьному экрану.

10.1.5 Нажатием кJIilвиши KClass> перейти к экрzlну настройки тестируемого

оборулования. Выбрать класс I заземленпя тестируемого оборудования, HiDKaB кJIавишу

KCLASS I>, и вернуться к первоначальпому экрану,

l0.1.б Находясь на первоначаJIьном экране, последовательно нажать кJIавиши (System>

и <Frеquепсу Range>. В открьiвшемся окне <Frеquепсу Range Setting> выбрать диtшазон частот

от 15 Гц до 1 МГц, нажав кJIilвишу <15Hz>, с целью недопущения заNlедления откJIика

внутренЕиХ компонентоВ измерительного контура и увеличения времени измерений и

вернуться к первоначальному экрану.

Номер
режима

Воспроизводимое значение силы
постоянного тока ,Щолжно быть измерено измерителем

1 5 мкА 5,0+0 5 мкА
2 40 мкА мкА

3 400 мкА мкА
4 4мА 4 0+0,4 мА
5 40 мА 40+4 мА

Рисунок 1

экспликация:

1 - Источник-измеритель прецизионньй В2900 молификация 8290lA,

2 - Измеритель тока утеIки ST5540 (измерительные ра:}ъемы Т| и Т2 на передней

(40+4)
(400+40)

2l



10. 1. 1 8 Выключить измеритель и источник-измеритель прецизионныи,

10.2 Определение диапазона и относительЕой погрешности измерений средних

квадратических значений силы переменного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц

10.2.1 Поверку по данному п}тrкту провесм с использованием измерительного

конт}ра В2 в диапазоне частот о, b,t до 1Ь Гц включительно согласно пункry 3,5 РЭ на

измеритель на режимах, приведенньD( в таблице 6, и с использованием измерительного

контlра Е в диапазоне часrо, 
"u"r-a 

10 Гц до 1 МГц на режимах, приведенЕьD( в таблице 7,

Соответствlтощм режиму измерений
начальном эклавиша на п еРежим измерений

Frее currentСвободн м составляющм токав1
Frее СurrепtСвободн ая состilвляющfuI токав2

closure-Enclosureточсh СчrrепсновенияТок сп с-ко
closure-EnclosureTouch СuпепТок икосновения коG

11

10.1.7 На первоначальном экране выбрать режим измерений <Ток угечки
корпус-корпус>, HaDKaB кJIilвишу <EnclosuTe-Enclosure Leakage Сurrепt>, дJIя перекJIючения на

измерительные разъемы Т1 и Т2 и перейти к экрану измерений.

10.1.8 На экране измерений нажать кJI:lвишу <Meas> для перехода к экр:tну настройки

способа измерений. Выбрать рУ.шой способ измерений, HzDKaB кJIавишу <Manu>, и вернуться к

экрану измерепий.

10.1.9 На экр{lне измерений нажать кJIaвишу кСurr> для пер€хода к экршrу выбора вида

тока, Выбрать вид тока постоянньй, нажав кJIавишу <DC>, и вернуться к экрану измерений.

10.1.10 На экране измерений HzDKaTb кJIавишу <Range> для перехода к экрzлну настройки

alвтоматического иJй рr{ного выбора диaшазона измерений. В открывшемся окне кRдNGЕ>

последовательНо нажатЬ кJIавишИ <HOLD> и <50 мкд> и вернуться к экрану измерений.

10.1.11 с помощью источника_измерителя прецизионного воспроизвеСТИ ЗНаЧеНИе

силы постоянного тока 5 мкА.

10.1.12 Зафиксировать в протоколе испыганий измеренное измерителем значение силы

постоянного ток4 Ьтображенное в окне KCURRENT VДLUЕ> экршrа измерений.

1 0.1.1 3 остаповить рабоry источЕика-измеритеJLI прецизионного,

10.1.14 Произвести расчет относительной погрешности измерений силы постоянного

тока по пункry 1 1.1.

10.1.15Повторитьдействия,приВеденныевп}нКгzлх10.1.10_10.1.14,сцелью
вьшолнения режимов 2 - 5, приведенньD( в таблице 4, выбирая в окне (RANGE>

соответствующие воспроизводимым значеЕиям силы постояпного тока диапазоны измерений,

10.1.16 Нажатием кJIавиши <Ret> вернуrься к первоначаJIьному экр,lну,

10.1.17 ОпераuИИ ПО ГryНКГаt\.{ 10.1.4 - 10.1.16 провести для остчrльньD( измерительньD(

контуров в1, в2, с и G, выбирая режимы измерений согласно таблице 5,

Таблипа 5

Измерительный
контур

с



Номер

режима

Требуемое среднее
квадратическое

значение
(ла"rее - СКЗ) силы
переменного тока

Частота

номинальное
сопротивление

резистора в

цепи

Воспроизводимое СКЗ
напряжения в цепи с
yreтoм СУItrМаРНОГО

сопротивлеЕия

резистора и
измерительного

конт}ра В2

Измеряемое
напряжение

на

резисторе

l 5 мкА 0,1 Гц 1ком 10 мВ 5мВ
2 40 мкА 0,1 Гц 1ком 80 мВ 40 мВ

400 мкА 0,1 Гц 100 ом 440 мВ 40 мВ
4 4мА 0,1 Гц 100 ом 4,4в
5 40 мА 0,1 Гц l0 ом 40,4 в 400 мВ
6 5 мкА 10 Гц 5,5 мВ 500 мкВ
7 10 Гц 100 ом
8 400 мкА 10 Гц 100 ом 440 мВ 40 мВ

9 4мА 10 Гц l00 ом 4,4в 400 мВ

i0 40 мА 10 ом 40,4 в 400 мВ

12

Таблица 6

Таблица 7

1о,2.2 С целью вьшоJIнения режимов 1 и 2, приведенЕьD( в таблице 6, собрать

измерительную схему согласно рисrrку 2, используя генератор сипlалов произвольной

формы 33210Д (далее - геператор сигналов), катушку элекгрического сопротивленпя

,rr"p"r"nurr1* РjЗt (далее - катулка) и осциlшограф цифровой запоминающий с8-205/2

(далее - осчиллограф).

Номер
режима

Требуемое СКЗ
силы переменного

тока
Частота

Измеряемое вьrходное
напряжение в

измерительной обмотке

11 20 мкА 50 Гц 20 мВ
40 мкА 50 Гц

lJ 400 мкА 50 Гц 400 мВ 20 мкВ

14 4мА 50 Гц 4в 200 мкВ
50 Гц 40в 2мВ

lб 20 мкА 1 кГц 20 мВ 1 мкВ

17 40 мкА 1 кГц 40 мВ 2 мкВ

18 400 мкА 1 кГц 400 мВ 20 мкВ

19 4мА 1 кГц 4в 200 мкВ

20 40 мА 1 кГц 2мВ
45 кГц 20 мВ 1 мкВ

22 40 мкА 45 кГц 40 мВ 2 мкВ

2з 400 мкА 45 кГц 20 мкВ

24 4мА 4в 200 мкВ

25 40 мА 45 кГп 40в
26 20 мкА 1МГп 20 мВ 1мкВ

27 40 мкА 1МГц 40 мВ 2 мкВ

28 400 мкА 1МГц 400 мВ 20 мкВ

29 4мА l МГп 4в 200 мкВ

30 40 мА 1МГц 40в 2мВ

з
400 мВ

100 ом
40 мкА 44 мВ 4мВ

10 Гц

Воспроизводимое СКЗ
нzшряжения в цепи с

}четом сопротивления
измерительЕого контура Е

1 мкВ
|2 40 мВ 2 мкВ

15 40 мА

40в
21 20 мкА

400 мВ
45 кГц

2мВ
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Рисlнок 2

экспликация:

1 - Генератор сигналов произвоrьной формы 33210А.

2 - Кацrrrка элеюрического сопротивления измерительная Р331.

3 - Осчиrrлограф чифровой запоминаюпшй C8,205l2.

4 - Измеритель тока утечки ST5540 (измерительIlые разъемы Т1 и Т2 на передней

панели).

10.2.3 Включить генератор сигналов, осчиллограф и измеритель

рэ на них для прогрева. ,щождаться загрузки и появления первоначмьного

жидкокристаллическом дисплее измеритеJIя.

согласно
экрана Еа

10.2.4 Нажатием кJIавиши KNetwork> перейти к экрану выбора измеритеJьного

конт}ра. Выбрать измерительный контур В2, нажав кJIавишу <Network В2>, и вернуться к

первоначальному экрану.

10.2.5НажатиемкJIавиши<Сlаss>перейтикэцрilнУнасцойкитестирУемого
оборудовшrия. Выбрать класс I заземления тестируемого оборудования, нФкав кJIавишу

(CLASS I>, и вернрься к первоначальному экрану,

10.2.6 Находясь на первоflачальном экране, последовательЕо HiDKaTb кJItlвиши (System)

и<FrеquепсУRапgе>.Воткрывшемсяокяе<FrеqчепсУRапgеSеttiпg>выбратьдиапазончасТот
от 0,1 Гц до 1 МГц, нажав кJItlвишу <0.lHz>, и вернуться к первоначальному экрану.

|0.2.7 На первоначальном экране выбрать режим измерений <Свободнм состtlвляющм

тока>, накав кJIalвишу <Frее Crrrrent>, дJUI перекJIючения на измерительные разъемы Т1 пТ2 ll

перейти к экрrшу измерений.

10.2.8 На экране измерений нажать кJIавишу KMeas> для перехода к экрану настройки

способа измерений. Ьыбрать руrной способ измерений, HaDKaB клавишу KManu>, и вернугься к

экршrу измерений.

10.2.9 На экршlе измерепий нажать клавишу кСuп> для перехода к экрану выбора вида

тока. Выбрать вид тока переменньй, нажав кJIавишу <АС>, и вернуться к экрану измерений,

10.2.10НаэкранеизмеренийнажатьклавишУ<Rапgе)ДляперехоДакэкрапУнастройки
автоматического или рrrного Ъыбора диапазона измерений. В открьвшемся окне кRдNGЕ>

последовательно нФкать кJrавиши <HOLD> и <50 мкА> и вернугься к экрану измерений,
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10.2.1 1 Установить на осциJIлографе коэффичиент откJIопениJr 1 мВ/дел.

10.2.12 С помощю генератора сигн.lлов воспроизвести СКЗ нагlряжения 10 мВ
частотой 0,1 Гц.

10.2.13 Зафиксировать в протоколе испьгганий измеренЕое осциJIлографом значение

напряжения на кат},шке и измеренное измерителем СКЗ силы переменного тока, отображенное

в окне <CURRENT VALUE> экрана измерний.

l0.2. 14 Остановить работу генератора сигн{lлов.

10.2.15 Произвести расчет значения силы переменного тока на катушке и

относительной погрешЁости измерений СКЗ силы переменного тока по П}ЦЮ:ll\,t 1 1.3.1 и 1 1.3.2

соответственно.

10.2.16 Повторить действия, приведенные в пунюrD( 10.2.11 - 10.2.15, с целью

выполнения режима 2, приведенного в таблице 6, установив на осчи,rшографе коэффичиент

откJIонения из диaшaвона от 5 до l0 мВ/дел.

l0.2.17 Нажатием кJIавиши KRet> вернlться к первоначiшьному экраrту,

10.2.18 Выкrпочить измеритель, осциллограф и генератор сигналов.

10.2.19 С цеJIью вьшолнения режимов 3 и 4, привеленньD( в таблице б, собрать

измерительн},ю схему согласно рисунку 3, используя генератор сигналов, меры сопротивленIrl

Н4-12МС (латее - мера) и осциллограф.

Рисунок 3

экспликация:

1 - Генератор сигнаJIов произвольной формы 33210А.

2 - Меры сопротивления н4_12мс номинальным значением 100 ом,

3 - Осциллограф цифровой зzшоминаюций C8-205l2.

4 - Измеритель тока уIеIlки ST5540 (измерительные разъемы Т1 и Т2 на передней

панели).

10.2.20 Включить генератор сигн:lлов, меру, осциJIлограф и измеритель согласно

рэ па них для прогрева. Дождаться загрузки и появления первонач:шьного экрiша на

жидкокристzlJlлическом дисплее измеритеJUr.

10.2.21 Вьшолнить операции, приведенные в rry{Iсt:lх |0,2,4 - 10,2,9,
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1О.2.22 На экране измерений нажать кJIавишу <Range> для перехода к экрану настройки

автоматического или рrIного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне (RANGE)
последовательно нФкать кJIавиши <HOLD> и <500 мкА> и вернугься к экрану измерений.

10.2.23 установить на осциJIлографе коэффициент oTKJIoHeHmI из диапазона от 5

до 10 мВ/дел.

10.2.24 с помощью генератора сигнмов воспроизвести СКЗ напряжения 440 мВ
частотой 0,1 Гч.

10.2.25 Зафиксировать в протоколе испытаний измеренное осциллографом значение

нzлпряжения Еа мере и измеренное измерителем Скз силы переменного ток4 отображенное в

окне KCURRENT VALUE> экрана измерений.

l 0.2.2б Остановить работу генератора сипlалов.

10.2.27 Произвести расчет значения сиJIы переменного тока на мере и относительной

погрешности измерений СКЗ силы переменного тока пО П}НКТlll\.r 11.3.3 и l1.3.4 соответственно.

10.2.28 Повторить действия, приведенные в пунктzлх 10.2.22 - 10.2.27, с целью

вьшолнения режима 4, приведенного в таблице 6, выбрав в окне <RдNGЕ> диапазон измерений

<5 мА> и устzlновив на осциллографе коэффициент откJIонения 100 мВ/дел.

10.2.29 Нажатием кJIавиши (Ret) вернуться к первоначальному экрану,

10.2.30 Выключить измеритель, осчиллограф, меру и генератор сигн!lлов,

10.2.31 С целью выполнения режима 5, приведенного в таблице 6, собрать

измерительную схему согласно рис}цку 4, используя генератор сигналов, источник питания

постоянного и переменного тока дКИп серий 1106, l106д модификации ДКИП-1106д_60_5,3
(далее - источник питания), меру и осциллограф.

Рисlчок 4

экспликаtlия:

1 - Гевератор сигналов произвоlьной формы 33210А,

2 - Источник питания постоянного и переменЕого тока дКИП серий 1106, 1106Д

модификация АКИП- l l 0бА-60-5,3.

3 - Меры сопротиыIенlrI H4-12MC номинzлльItым значением 10 ом,

4 - Осциллограф цифрвой запоминающий C8-205l2,

5 - Измеритель тока угеtlки ST5540 (измерLIтеJьньIе разъемы Tl и Т2 на передней

панели).
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10.2.32 Вк;поЧить генератор сигнiллов, источник питания, меру, осциJlлограф и

измеритель согласно Рэ на них для прогрева. Дождаться загрузки и появления первоначzrльного

экрша на жидкокристaUIлическом дисплее измеритеJUI.

10.2.3З Вьшолнить операции, приведенные в Iryнкгах 10.2.4 - 10.2.9.

10.2.34 На экране измерений HuDKaTb кJI!лвишу <Range> для перехода к экрану настройки

автоматического или ручного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне (RдNGЕ>

последовательно нФкать кJltlвиши <HOLD> и <50 мд> и вернуться к экрану измерений.

10.2.35 Установить на осциллографе коэффичиент откJIонения l00 мВ/дел,

10.2.36 С помощью генератора сигналов и

нlшряжения в цеrm 40,4 В частотой 0,1 Гц.

10.2.37 Зафиксирвать в протоколе испыгшrий измеренное осциллографом значение

напряжения па мере и измеренное измерителем СК3 силы переменного токц отображенное в

окне <CURRENT VALUE> экрана измерений.

10.2.38 остдlовить работу источника пrтания и генератора сигналов,

10.2.39 Произвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешности измерений СКЗ силы переменного тока пО ПУнЮzЛI\,1 1 1.3.3 и l 1.3,4 соответственно,

10.2.40 Нажатием кJIiвиши KRet> вернуться к первоначttльному экраrrу,

10.2.41 Вык;почить измеритель, осчиллограф, меру, источник пrгания и генератор

сигналов.

10,2,42 С целью выполнения режимов б - 9, привеленньIх в таблице 6, собрать

измерительпую схему согласно рис}т{ку 5, исполъзуя генератор сигн:tлов, меру и мультимет

3458А (да,тее - мультиметр).

Рисунок 5

экспликация:

1 - Генератор сигЕалов призвоJьной формы 33210А,

2 - Меры сопротивления H4-12MC номинальrъпrr зЕачением 100 ом,

3 - Мультимегр 3458А.

4 - Измерителъ тока угечки ST5540 (измерительные р:}зъемы Т| u Т2 на передней

источника питzlния обеспечить Скз

панели).



10.2.43 Вк;почить генератор сигнzlлов, меру, мультиметр и измеритеJть согласно

РЭ на них для пргрем. Доlцаться загрузки и появления первоначаJIьного экрана на

жидкокристzUIлическом дисIшее измеритеJIя.

10.2.44 Вьшолнить операции, приведенные в пункт:rх 10.2.4 - 10.2.9.

10.2.45 На экране измерений H:DKaTb кJlilвишу <Range> для перехода к экрану настройки

автоматического или руrного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне KRANGE>

последовательно на)кать кJIавиши <HOLD> и <50 мкд> и вернугься к экрану измерений.

10.2.46 с помощью генератора сигн.Iлов воспроизвести скз напряжения 5,5 мв
частотой 10 Гц.

10.2.47 Зафиксировать в протоколе испьrтаний измеренное мультиметром значение

нaшряжения на мере и измеренное измерителем Скз силы переменного ток4 отображенное в

окне KCURRENT VALUE> экрана измерний.

l 0.2.48 Остаяовить работу генератора спгналов-

10.2.49 Произвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешности измерений СКЗ силы переменного тоКа ПО ПУНКТulI\.l 1 1.3,5 и 1 1.3.б соответственно.

10.2.50 Повторить действия, приведенные в пунктах
выполнения режимов 7 - 9, приведенньD( в таблице 6,

соответствующие требуемьш Скз силы переменного тока диапазоны измерений.

10.2.5l НажатИем кJIавиши KRet> вернlться к первоначальному экрану,

10.2.52 Выкrпочить измеритель, мультиметр, меру и генератор сип{алов,

10.2.53 С целью вьшолнения режима l0, приведенного в таблице б, собрать

измерительн},ю схему согласно рис}нку 6, используя генератор сигнatлов, истоtшик пит:lния,

меру и мультиметр.

10.2.45
выбирая

- 10.2.49, с целью
в окне (RANGE)

17

Рисупок 6

экспrmкаlия :

1 - ГенератоР сигналов произвольной формы 33210А,

2 - Исто.пrик питания постоянного и переменного тока АКИП серий 1106, t1O6A

модификачия АКИП-1 l 06А-60-5,3.

3 - Меры сопротпвления H4_12MC номинальньш значением 10 ом,

4 - Мультимегр 3458А.

5 - Измеритель тока угечки ST5540 (измерительные разъемы Tl и Т2 на передней

панели).
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10.2.54 Включить генератор сигнllлов, источнпк питilния, меру, мультиметр и

измеритель согласно Рэ на пих для прогрева. Дождаться загрузки и появленlrя первоначального

экрzlна на жидкокристzлллическом дисплее измеритеJIя.

10.2.55 Выполнить операции, приведеЕные в Iryнкгах 10.2.4 - l0,2,9,

10.2.56 На экране измерений нФкать кJIавишу <Range> лля перехода к экрану настрйки
автоматического или ручного выбора диапазона измерний. В открывшемся окне кRдNGЕ>

последовательНо нФкатЬ кJIавишИ <HOLD> И <50 мД> и верн}"ься к экрaшу измерений.

10.2.57 с помощью генератора сигналов и источника питаниJI обеспеЧИТЬ СК3

нaпряжения в цепи 40,4 В частотой l0 Гц.

10.2.58 Зафиксировать в протоколе испьпаний измеренное мультиметром значение

напряжения на мер€ и измеренное измерителем Скз силы переменного ток4 отображенное в

окне KCURRENT VALUE) экрана измерений.

10.2.59 остановить работу источника питания и генератора сигп:шов,

10.2.60 Произвести расчет значения силы переменного тока па мере и относительной

погрешности изм;рений CKj силы переменного тока по пунктам 1 1.3.5 и 1 1.3.6 соответственно,

10.2.61 Нажатием кJIllвиши (Ret> вернуться к первоначальному экрану,

10.2.б2Выключитьизмеритель'мУльтиметр'мерУ'источникпитzlнияигенератор
сигнal,лов.

10.2.б3 С целью выполнения режимов 11 - 14, 16 - 19 и 21 - 24, приведенньгх в

таблице 7, собрать измерительную схему согласно рисyr{ку 7, используя генератор сигн,lлов,

,o*oau""rn" 411 (далее - токосъемник) и ш}Uомер-виброметр, .rнализатор спектра

ЭкоФиЗИкА-1 l0A (дшее - ана.пизатор l 10А),

Рисунок 7

экспликшlия

1 - Генератор сигналов произвольной формы 33210А,

2 - Токосъемник 41 1

3 - Шумомер-виброметр, ан.ллизатор спектра ЭКОФИЗикА-l 10А,

4 - Измеритель тока }течки ST5540 (измерительЕые разъемы Т1 и Т2 на передней

панели).
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10.2.б4 Включить генератор сипtмов, анализатор l10д и измеритель согласно

РЭ на ниХ дIя прогрева. ДождатьсЯ загрузки и появлениJI первоначального экрана на

жи,щокристtцлическом дйсплее измеритеJIя.

10.2.б5 Нажатием кJIавиши <Neмork> перйти к экрану выбора измерительного

конт}ра. Выбрать измерительный конryр Е, нlr)кав кJIавишу (NeМork Е>, и вернугься к

первоначмьному экрану.

10.2.66 Нажатием клавиши KClass> перейти к экрану настройки тестируемого

оборудования. Выбрать класс l заземления тестируемого
KCLASS I>, и вернрься к первоначальному экрану.

оборулования, нажав кJIавишу

10.2.67 Находясь на первонач!tльном экрме, последовательно H'DKaTb кJIавипIи

<System> и <FrеqчепсУ Range>. В открывшемся окне <Frеqчепсу Range Setting> выбрать

диапазон частот от 15 Гц до 1 МГц, нажав кJIавишу <15Hz>, с целью сокращения времени

измерний и вернуIься к первоначмьному экрану.

10.2.68 На первоначальном экране выбрать режим измерений <Ток угечки
корпус-корпус), Еажав кJI.вишу KEnclosure-Enclosme Leakage Счrrепt>, дJUr перекJIючения на

измерительные разъемы Tl и Т2 и перейти к экрану измерений,

10.2.69 На экр:lне измерений нажать кJIавишу KMeas> для перехода к экрану настройки

способа измерений. Выбрать руrной способ измерений, HФKzlB кJIltвишу кМапч>, и вернугься к

экрану измерений.

.70 На экране измерений HrDKaTb кJIiлвишу <Счrr> для перехода к экрану выбора

Выбрать Ъид To*u переменный, HuDKaB кJIавишу (АС), и верн}ться к экрану

10.2.71НаэкранеизмеренийЕ.l)катькJIавишУ<Rапgе>л'чяпереходакэкранУнастройки
автоматo.lеского ,* ру*о.о Ъ"rбора диапазона измерений. В открывшемся окне <RдNGЕ>

последовательно нажать кJIавиши KHOLD> и к50 мкА> и вернугься к экрану измерений,

помоцью геЕератора сигнarлов воспроизвести СКЗ напряжения 20 мВ

10.2
вида тока.
измерений.

|0.2.,72 с
частотой 50 Гц.

10.2.73 Зафиксировать в пртоколе испыганий измеренное аншизаторм 110А

значение вьIходного напряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренное

измерителем СКЗ сиш nJpr""roro ток4 отображенное в окне KCURRENT VДLUЕ> экрана

измерений.

10.2.74 остановить рабоry генератора сигналов,

|0.2.75 Полуrенное по пункгу 10.2"lз значение вьD(одного ЕапрюкениJl в

измерительной (вторичвой) обмотке токосъемника перевести в измеренный в первичной

обrоrке ток (перичная обмотка образована окружаемым токосъемником проводом), используя

коэффичиент калибровки токосъемЕика.

10.2.7б Произвести расчет отЕосительной погрешности измерпий СКЗ силы

перемеЕного тока по пункry l1.3.7.

10.2.77 повторить действия, приведенные в гrуIrкгах |0.2:7l _ |0.2.76, с цеJlью

выполнеIlия режимов 1z - lц, 16 - 19 п 21 - 24, приведенньD( в таблице 7, выбирая в окне

кRдNGЕ> соответствующие требуемым СКЗ силы переменного тока диaшазоны измерний.
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10.2.78 Нажатием кJIавиши KRet> вернлься к первоначальному экрану.

10.2.79 Вьк;rючить измеритеJIь, zшализатор 110А и генератор сигнzшов.

10.2.80 С цеJIью вьmолнения режимов 15, 20 и 25, приведенньп< в таблице 7, собрать

измерительную схему согласно рисунку 8, используя генератор сигналов, истОЧНИК ПИТzШИЯ,

токосъемник и анализатор 1l0A.

Рисупок 8

Экспrпrкация:

1 - Генератор сигн.rлов произвольпой формы 332l0A,

2 - Источник питания постоянного и переменного тока дкиП серий l10б, 1l0бД

модификация АКИП-1 1 06А-60-5,3.

3 - Токосъемник 41 1 .

4 - Шумомервибрметр, анализатор спекгра ЭКОФИЗикА-l 10А,

5 - Измеритель тока уIечки ST5540 (измеритеJIьные разъемы Т1 и Т2 на передней

панеш).

10.2.81 Включить генератор сигн:tлов, источник питzlния, анzrлизатор 110д и

измеритеJIь согласно РЭ на них для прогрева. Дождаться загрузки и появления первоначального

экрана на хидкокристrшлическом дисплее измеритеJUI,

10.2.82 Выполнитъ операции, приведенные в rrуЕктах l0,2,б5 - l0,2,70,

10.2.83 На экране измерениЙ нмать кJIавишу KRange> дrя перехода к экрану насцойки

zвтоматического или рrrного Ъыбора диапазона измереяий, В открьвшемся окне KRANGE>

последовательНо HaDKaTb кJIавиши uHOLDo и <50 мд> и верн}ться к экрану измерений,

10.2.84СпомощьюгенераторасигналовиистотIникапитанияобеспечитьСКЗ
напряr(енпя в цепи 40 В частотой 50 Гц.

10.2.853афиксирватьвпротоколеиспыrанийизмеренноеанализаторомll0д
значение вьrходного напряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренное

измерителем СКЗ силы переменного ток4 отображенное в окне KCURRENT VДLUЕ> экрана

измерений.
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10.2.86 остаповить рабоry источника п}lт:lниJI и генератора сигн:lлов.

10.2.87 Полуrенное по пункту 10.2.85 значение вьD(одного пiшряжения в

измерительной (вторичной) обмотке токосъемIшка перевести в измеренный в первичной

обмотке ток (первичнм обмотка образована окружаемым токосъемником проводом), используя

коэффициент кrrлибровки токосъемника.

10.2.88 Произвести расчет относительной погрешности измерений СКЗ силы

переменного тока по пункту 11.3.7.

10.2.89 повторитъ действия, приведенные в п}пктах 10.2.84 _ 10.2.88, с целью

вьшолнения режимов 20 и 25, приведенньD( в таблице 7.

10.2.90 Нажатием кJIавиши <Ret> вернуться к первоначальному экраЕу.

10.2.91 Вык;поIшть измеритель, alнаJIизатор 1l0A, источник питiшия и генератор

сипttlлов.

Рисlнок 9

экспликация:

1 - Генератор сигнiллов произво.тьной формы 332l0A.

2 - Токосъемник 41 l.

3 - Аяа.тизатор спектра R&S FSP7.

4 - Измеритель тока уtечки ST5540 (измеритеJIьные ра}ъемы Tl и Т2 на передней

панели).

10.2.93 Вк;почить генератор сигнiллов, ан:tлизатор FSP7 и измеритель согласно

РЭ на них для прогрева. Дождаться загрузки и появления первоначыIьного экрана на

)rоrдкокристаJIлическом дисплее измеритеJu.

10.2.94 Вьшолнить операции, приведенные в гryнктirх l0,2,65 _ 10,2,70,

10.2.92сцельюВыполнениярежимоВ26_29,приВеденньD(втаблице7,собрать
измерительн}.ю схему согласно рисунку 9, используя генератор сигналов, токосъемник и

анализатор спектра R&S FSР7 (дмее - ана,тизатор FSP7).
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10.2.95 На экране измерений нажать кJIавишу <Range> лля перехода к экрarну настройки

аВтоматическогоилир}'IrноговыбораДиапазонаизмерний.ВоткрывшемсяокнекRдNGЕ>
последовательНо HaDKaTb кJIавИши KHOLD> и к50 мкд> и верн},ться к экрану измерепий.

10.2.9б с помощю геператора сигналов воспроизвести скз напряжения 20 мв
частотой 1 МГц.

10.2.97 3афиксировать в протоколе испытаний измеренное анarлизатором FSP7 значение

вьrходного нtшряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренное измерителем СКЗ
силы переменНого тока, отображенное в окне <CURRENT VдLUED экрана измерений.

l0.2.98 Остановить рабоry генератора сигнirлов.

1О.2.99 Полученное по пункту 10,2.97 значение вьD(одною напряжения в

измерительноЙ (вторлгчrrой) обмотке токосъемника перевести в измерпный в перви,пrой

обмотке ток (первийая обмотка образована окружаемым токосъемником проводом), используя

коэффициент калибровки токосъемника.

10.2.100 Произвести расчет относительной погрешности измерений СКЗ силы

переменного тока по пункту 1 1.3.7.

10.2.10l повторить действия, приведенньlе в пyHKTzrx 10.2.95 _ 10.2.100, с целью

выпоJп{ения рехимов'2,| _ 29, приведенньD( в таблице 7, выбирая в окне кRдNGЕ>

соответствующие требуемьш СКЗ силы переменного тока диrшазоны измерений.

10.2.102 Нажатием кJIавиши <Ret> вернlться к первоначальному экрану,

l0.2.103 Вьклю,шть измеритель, анzrлизатор FSР7 и геператор сигнzллов,

10.2.104 С целью выполнения рехима 30, приведенного в таблице 7, собрать

измерительн},ю схему согласно рисунку l0, используя генератор сигяatлов, широкополосньй

y"rnrr.n" 
"ощности 

75д400 (далее - усилитель), токосъемник и анализатор FSP7.

Рисунок l0

ЭКСПЛИКЛIИЯ:

1 - Генератор сIrгналов призвольной формы 33210А.

2 - Широкополосный усилитель мощности 75А400.

3 - Токосъемник 41 l .

4 - Анализатор спеrгра R&S FSР7.

5 - Измеритель тока угечки ST5540 (измеритеJьные р!rзъемы Tl и Т2 на передней

панепl).



l0.3 Определение диапазоIlа и относительнОй погрешностИ измерепиЙ аJt,rПJIИТУДНЬТХ

значений силы переменного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 Мгц

10.3.1 Поверку по д:tнному пункту провести с использованием измерительною

конт}ра В2 в диапазоне частот or b,l до 10 Гц вкпочительно согласно пункту З.5 РЭ на

измеритель на режимах, приведенньD( в таб;пrце 8, и с использованием измерительного

конфа Е в диrшазоне часrоi.""rr" 10 Гц до 1 МГц на режимах, приведенньIх в таблице 9.

Таблица 8

Номер
режима

Требуемое
alмплитудное

значение
(да;lее - амплитула)
силы переменного

тока

Частота

Воспроизводимое
СКЗ напряжения в

цепи с учетом
с}ъ{марЕого

сопротивления
резистора и

измерительного
конryра В2

Измеряемое
напряжеяие
на резисторе

1 50 мкА 0,1 Гц 100 ом 38,89 мВ 3,5 мВ

2 400 мкА 0,1 Гц 10 ом 285,67 мВ 2,8 мВ

з 0 9мА 0,1 Гц 10 ом 6.4 мВ

4 9мА 0,1 Гц 10 ом 6,43 в
) 68 мА 0.1 Гц 10 ом 480 мВ

zэ

10.2.105 Вклю.пrть генератор сигн:lлов, усилитель, анаJшзатор FSP7 и измеритель

согласнО РЭ на HrTx для прогрева. Дождаться загрузки и появления первонач:Uьного экрiша на

жидкокристirллическом дисплее измеритеJIя.

10.2.10б Вьmолнить операции, приведенные в пунюах 10.2.б5 - 10.2.70,

10.2.107 На экране измерений нФкать клllвишу <Range> для перехода к экрану

настройки alвтоматического Или р}пlного выбора диапазона измерений, В открывшемся окне

пRдNсЕu последоватеJьно нФкать кJIавиши (HoLDD и <50 мд> и верIrуIься к экрllну

измерний.

10.2.108 С помощью генератора сигналов и усилитеJIя обеспечпть СКЗ напРЯЖеНИЯ В

цепи 40 В частотой l МГц.

10.2.109 Зафиксирвать в протоколе испьrганий измеренное анаmзатором FSP7

значение вьD(одного нIшряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренное

измерителем СКЗ си.тш перrенно.о токц отображенное в окне KCURRENT VДLUЕ> экрана

измерений.

10.2.1l0 Остановить работу усилитеJи и генератора сигн:ллов,

l0.2.11lПолl"rенноепопУЕIсУ10.2.109значениеВьrходногон:шряжениJrв
измерительноЙ (вторrлчной) обмотке токосъемника перевести в измеренньй в перви,пrой

обмоiке ток (первичная обмотка образовшrа окрркаемьь{ токосъемником проводом), используя

коэффичиеlrт калибровки токосъемника.

10.2.112 Произвести расчет относительной погрешности измерений Скз силы

переменного тока по пркry 1 1.3.7.

l0.2.1l3 Нажатием кJIавиши <Ret> вернугься к первоначllJIьному экр,tну,

10.2.1 14 Вык;по.плть измеритель, zшllлизатор FSP7, усилитель и генератор сигнilлов.

номинальное
сопротивление

резистора в
цепи

642,76мВ
64 мВ

48.56 в



Номер
режима

Требуемм
аNlплитуда силы

переменного тока
Частота

номинальное
сопротивление

резистора в

цепи

Воспроизводимое
СКЗ напряжения в

цепи с у{етом
суммарного

сопротивлениJr

резистора и
измерительного

контура В2

Измеряемое
напряжение
Еа резисторе

6 50 мкА 10 Гц 10 ом 35,71 мВ 353,55 мкВ
400 мкА 10 ом 285,67 мВ 2,83 мВ

8 0,9 мА 10 Гц 10 ом 642,76мВ 6,36 мВ

9 9мА 10 Гц 10 ом 6,43 в 63,64 мВ

10 68 мА l0 Гц l0 ом 48,56 в 480.83 мВ

24

Продолжение таблицы 8

Таблица 9

10.3.2 С целью выполнения режима l, приведенного в таблице 8, собрать

измерительн},ю схему согласно рисунку 3.

10.3.3 Включить приборы согласно Рэ на них для прогрева, Дождаться загрузки и

появленияперВоначzлJIьногоэкрананажи'ЩокристаJIлическомДисплееизмеритеJUI.

10.3.4 Нажатием кJIatвиши KNetwork> перейти к экрzшу выбора измеритеJlьного

контура. Выбрать измерительньй конт}р В2, ЕФкав кJI:вишу (Network В2>, и вернуться к

первоначальному экрану.

Требуемая
tlмплитуда силы

переменного тока
Частота

Воспроизволимое СКЗ
нzшряжения в цепи с

учетом сопротивления
измерительного контура Е

Измеряемое выходное
нllпряжение в

измерительной обмотке

11 50 мкА 50 Гц 35,36 мВ 1,77 мкВ

l2 400 мкА 50 Гц 282,84 мВ 14,14 мкВ

13 0,9 мА 50 Гц 636,4 мВ 31,82 мкВ

l4 9мА 50 Гц 6 збв 3l8,2 мкВ

l5 68 мА 48,08 в 2,4 мВ

lб 50 мкА l кГц 35,3б мВ 1,77 мкВ

|,7 400 мкА 1 кГц 282,84 мВ 14,14 мкВ

18 0,9 мА 1 кГц 636 4мВ 31,82 мкВ

l9 9мА l кГц 6,36 в 318,2 мкВ

20 68 мА 1 кГц 48,08 в 2,4 мВ

21 50 мкА 45 кГц 35,36 мВ l ,77 мкВ

22 400 мкА 45 кГц 282 84 мВ l4,14 мкВ

2з 0,9 мА 45 кГц 636,4 мВ зl 82 мкВ
45 кГц 6,зб в 31 8,2 мкВ

25 68 мА 45 кГц 48,08 в 2,4 мВ

26 50 мкА l МГп 35,3б мВ 1,77 мкВ

2,7 400 мкА l МГц 282,84 мВ 14.14 мкВ

28 0,9 мА l МГц 636,4 мВ 3 1,82 мкВ

29 9мА l МГц 6,зб в 318,2 мкВ

30 68 мА l МГп 48,08 в 2 4мВ

,7 10 Гц

Номер

режима

50 Гц

24 9мА
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10.3.5 Нажатием кJIавиши <Class> перейти к экрану настройки тестируемого

оборулования. Выбрать класс I заземлениlI тестируемого оборудования, HzDKalB кJIlrвишу

KCLASS I>, и вернрься к первоначаJIьному экрану.

10.3.б НаходясЬ на первоначалЬном экр:ше, последовательНо нФкать кJIавиши <System>

и <Frеqчепсу Range>. В открьвшемся окне <Frеqчепсу Range Setting> выбрать диапазон частот

от 0,1 Гц до 1 МГц, нажав клalвишу K0.1Hz>, и верн}ться к первоначальному экр:шу.

10.3.7 На первоначrцьном экране выбрать режим измеренпй <Свободная состzlвJIяющiUI

тока), HaDKaB кJIавишу <Frее Счrrепt>, для перекJIючения на измерительные разъемы Т| g Т2 л

перйти к экрану измерений.

10.3.8 На экране измерений нажать кJIzвишу <Meas> для перехода к эцрану настройки

способа измерений. Выбрать руrной способ измерний, HZDKIIB кJIавишу кМапч>, и вернуться к

экрану измерений.

10.3.9 На экране измерений нажать кJIzrвишу <Счrr> для перехода к экраяу выбора вида

тока. Выбрать вид тока переменньй, HIDKaB кJIавишу (дс РЕдКD, и вернугься к экр:lну

измерений.

10.3.10 На экрzше измерений нажать клавишу KRange) для перехода к экрану настройки

автоматического или ручного Ъыбора диапазона измерений. В открывшемся окне <RдNGЕ>

последовательНо HrDKaTb кJIiвиши <HOLD> и <500 мкд> и вернуIься к экрану измерений.

1 0.3.1 1 Установить на осциJшографе коэффичиент откJIонения l мВ/дел,

10.3.12 с помощью генератора сигналов воспроизвести СКЗ напряжения 38,89 мВ

частотой 0,1 Гц.

10.3.13 Зафиксировать в протоколе испьrганий измереЕное осциллофафом значение

напряжепия на мере и измереняую измерителем амплитуду силы переменного тока,

отображенную в окне (CURRENT VALUE> экрана измерений,

l 0. 3. 1 4 Остановить работу генератора сигнirлов.

10.3.15 Произвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешности изjерений аNrплитуды силы переменного тока по пунктiм l1.з.з и 11.5.1

соответственно.

10.3.1б Нажатием кJIавиши <Ret> вернуться к первонач,шьному экрму,

l 0.3. 1 7 Выключить приборы.

10.3.18 С цеJIью выполнения perc,lMoв 2 и 3, приведенньD( в таблице 8, собрать

измерительную схему согласно p"ayu*y i 1, используя генератор сигналов, меру и осциллограф.

Рисчнок 1 l
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экспликапия:

1 - Генератор сигналов произвольной формы 332l0A.

2 - Меры сопротивления Н4-12МС номинальным значением l0 Ом.

3 - Осциллограф цифрвой запоминающий C8-205l2.

4 - Измеритель тока }течки ST5540 (измеритеJIьные разъемы Т1 и Т2 на передней

панели).

l0.3.19 Выполнить операции, приведенные в пункт:D( 10.3.З - l0.З.9.

10.3.20 На экране измерений нажать кJIalвишу <Range> для перехода к экрд{у настойки
автоматического или рrrного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне кRдNGЕ>

последоватеJIьНо HiDKaTb кJItвиши KHOLD> и <500 мкд> и верн}ться к экрану измерений.

10.3,2l Установить на осциJшографе коэффичиент откпонения 1 мВ/дел,

1о.з.22 с помощью генератора сигналов воспроизвести скз напрясения 285,б7 мв
частотой 0,1 Гц.

10.3.23 Зафиксирвать в протоколе испьгганий измеренпое осциллографом значение

напряжения на мере и измеренную измерителем амплитуду силь! переменного токц

отображеннlто в окне <CURRENT VALUE> экрана измерений.

1 0.3.24 Остановить рабоry генератора сигналов.

10.3.25 Произвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешности измерний ампJпrтуды силы переменного тока по пунктам 11.3.3 и 11.5.1

соответственно,

10.3.26Повторитьдействия,приведенныеВпУнкт:lх10.3.20_10.3.25'сцелъю
вьшолнения режима 3, приведенного в таблице 8, выбрав в окне кRдNGЕ> диlшазоЕ измерений

< 1 мА>.

10.3.27 НажатИем кJI:lвиши <Ret> вернугься к первоначzлльному экрану

l 0.3.28 Выклюцлть приборы.

10.3.29 С целью вьшолнения режимов 4 и 5, приведенных в таблице 8, собрать

измерительную схему согласно рисунку 4.

l0.3.30 Вьполпить операции, приведеняые в rrункгах l0,3,з _ l0,3,9,

10.3.3l На экране измерений нФкать кJIalвишу <Range> для перехода к экрану насцойки

автоматического иJш рrIного выбора диапIвона измерений. В открывшемся окяе кRдNGЕ>>

последоватеJIьНо HEDKaTь кJIавИши <HOLD> И KlO мА> и верН}ться к экр,lну измереяий,

10.3.32УстановитьнаосциJlлографекоэффичиеIттоткJIоненияlOмВ/дел.

10.3.з3 С помощью генератора сигн:Iлов и источника питаlния обеспечить СКЗ

нzшряжеЕия в цепи 6,43 В частотой 0,1 Гц.
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10.3.34 Зафиксировать в протоколе испьпаний измеренное осциллографом значение

нaшряжения на мере и измеренн}.ю измерителем амплитуду силы переменного тока,

отображеннlто в окне KCURRENT VALUE> экрана измерений.

l0.3.3 5 Остановить работу истоtшика питаЕия и генератора сигналов.

10,3.36 Произвести расчет значения сиJIы перемепного тока на мере и относительной

погрешности измерний ап,rплитуды силы переменного тока по пупктaм 11.3.3 и 11.5.1

соотвfiственно.

10.3.37 Повторить действия, приведенные в пунктах 10.3.31 - 10.3.3б, с целью

выполнениЯ режима 5, приведенного в таблице 8, выбрав в окне <RдNGЕD диaшrч}он измерений

<75 мА> и установив на осциллографе коэффициеЕт отклонения 100 мВ/дел.

10.3.38 Нажатием кл:lвиши KRet> вернуться к первоначмьному экрану.

1 0.3.39 Выключить приборы.

10.3.40 С целью выполнения режимов б - 8, приведенньD( в таблице 8, собрать

измерительн}iю схему согласно рисунку 12, используя генератор сигнllлОВ, МеРУ И МУЛЬТИМеТР.

Рисlнок 12

ЭкспликшIия:

l - Генератор сигналов произвольной формы 332l0A.

2 - Меры сопротивленшI н4-12мс номинаJьным значением l0 ом,

3 - Мультиметр 3458А.

4 - Измеритель тока угечки ST5540 (измеритеJБные разъемы Т1 и Т2 Еа передrей

панели).

l0.3.4l Выполнить операции, приведенные в гryнкт.D( 10.3,з _ l0,3,9,

10.3.42 На экране измерений H{DKaTb кJIzlвишу <Range> для перехода к экрану настройки

zвтоматического или ручяого выбора диапазона измерений. В открьвшемся окне кRдNGЕ>

последовательЯо HzDKaTb кJIttвишИ <HOLD> И <500 мкд> и вернугься к экрану измерений.

10.3.43 С помощью генератора сигналов воспроизвести СКЗ напряжевия 35,71 мВ
частотой l0 Гu.
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10.3.44 Зафиксирвать в пртоколе испьпаний измеренное мультиметром значение

н:шряженияпамереиизмереннУюизмерителемамплитУдУсилыпеременноготок4
отображенную в окне <CURRENT VALUE> экрана измерений.

1 0.3.45 Остановить рабоry генератора сигн.rлов.

10.3.46 Произвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешности измерений амплитуды силы переменного тока по п}цктiлN,l 11.3.5 и 11.5.2

соответственно.

10.3.47 Повторить действия, приведенные в пунктах 10.з.42 - 10.3.4б, с целью

выполнения режимов 7 и 8, приведенньD( в таблице 8, вьбирм в окне кRдNGЕ>
соответствующие требуемоЙ аJr{IlЛИТУде СИJш переменного тока д{iшазоны измерний.

10.3.48 Нажатием кJIавиши <Ret> вернуться к первоначаJIьному экрalну

1 0. 3.49 Вьпс.llючить приборы.

10.3.50 С целью выполнения режимов 9 и 10, приведенньн в таблице 8, собрать

измерительную схему согласно рисунку б.

10.3.51 Выполнить операции, приведеЕные в IIунrгах 10.3.3 - 10.3,9,

10.3.52 На экране измеренt,rй нФкать кJIzlвишу <Range> дrя перехода к экрану настройки

zвтоматического или руIного выбора диапазона измерний. В открывшемся окне <RдNGЕ>

последовательНо HlDKaTb кJIstвишИ <HOLD> и <10 мА> и вернугься к экрану измерений,

10.3.53 с помопью генератора сигнlллов и источнпка питiшия обеспечить СКЗ
нzшряжения в цепи 6,43 В частотой 10 Гц.

10.3.54 ЗафиксирватЬ в протоколе испыгакий измеренЕое мультиметом значение

нzшрлкения на мере и измеренн},ю измерителем ап.{плитуду силы переменного тока,

отображенную в окне <CURRENT VALUE> экрана измерний.

10.3.55 останоВить рабоry источника питalния и генератора сигн,rлов,

10.3.5б Призвести расчет значения силы переменного тока на мере и относительной

погрешпости измерений амплитуды силы переменного тока по п}ъктalм 11.3.5 и 11.5.2

соответственно.

10.3.57 повторить действия, приведенные в пунюах 10.3.52 _ 10.3.5б, с целью

выпоJlнения режима l0, приведенного в таблице 8, выбрав в окне <RдNGЕ> диапазон

измерений <75 мА>.

10.3.58 НажатИем кJIaвиши KRet> вернlться к первоначiшьному экр rу,

10.3.59 Выключить приборы.

10.3.60 С целью вьшолнеЕия pеl{ctмoB 11 - 13, 16 - 18 u 2| - 21, приведенньD( в

таблице 9, собрать измерительную схему согласно рисунку 7.

10,3.61 ВключИть приборЫ согласнО РЭ на них для прогрева. Дождаться загрузки и

появленияпервоначалыlоГоэкраЕанажидкокрист:tJlлическомдисплееизмеритеJIя.

10.3.62 Нажатием кJIавипIи <Network> перейти к экр:tну выбора измерительного

контура. Выбрать измерительный контур В, ЕФкiлв кJIaвишу <Network Е>, и вернуться к

первоначальному экраIrу.



10.3.63 Нажатием кJIавиши <Class> перейти к экрalну нас,тройки тестируемого
оборудования. Выбрать класс I заземления тестируемого оборудования, нажав кJIавишу
(CLASS I>, и вернугься к первоначальному экрану.

10.3.64 Находясь Еа первоначмьном экране, последовательно нажать кJlавиши
(System> и <Frequency Range>. В открывшемся окне <Frequency Range Setting> выбрать

диzrпазон частот от 15 Гц до 1 МГц, нажав кJIавишу <15Hz>, с целью сокращения времени

измерений и верн}ться к первоначzrльному экрану.

10.3.65 На первоначальном экране выбрать режим измерений <Ток }теIки корпус-

корпус>, HiDK:lB кJIавишу <Enclosure-Enclosure Leakage Current>, д,u{ перекJIючения на

измерительные разъемы Т1 и Т2 и перейти к экрану измерений.

10.З.66 На экране измерений нахать кJIавишу <Meas> для перехода к экрану настройки

способа измерений. Вьбрать руrной способ измерений, HФKzlB кJIttвишу кМапu>, и верн}ться к

экрану измерений.

10.3.67 На экране измерений нажать кJIавишу <Счrr> для перехода к экрапу выбора

вида тока. Выбрать вид тока переменньй, нФкав кJIавишу (Ас РЕАК), и вернуться к экрану

измерений.

10.3.68 На экране измерениЙ HiDKaTb кJIавишу <Range> для перехода к экрtшу настройки

автоматического или ру{ного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне кRдNGЕ>
последовательно HaDKaTb кJI.tвиши <HOLD> и <500 мкА> и верн}ться к экрану измерений.

10.3.69 С помощью генератора сигнмов воспроизвести СКЗ напряжения 35,36 мВ

частотой 50 Гц.

10.3.70 Зафиксировать в протоколе испытаний измеренное анализатором 110Д

значение выходного нaшряжения в измеритеJIьной обмотке токосъемника и измеренЕ},Iо

измерителем амплитуду силы переменного тока, отображеннlто в окне <CURRENT VдLUE)
экрана измерений.

10.3.71 Остановить рабоry генератора сигналов

10.332 Полученное по пункту 10.3.70 зЕачение вьD(одного напряжения в

измерительноЙ (вторичной) обмотке токосъемЕика перевести в измеренный в перви,пrой

обмотке ток (первичная обмотка образовма окружаемым токосъемником проводом), используя

коэффициент калибровки токосъемника.

10.3.73 Произвести расчет относительной погрешности измерений а}.{плитуды силы

переменного тока по пункry 1 1.5.3.

10.3.74 Повторить действия, приведенные в пунктах 10.3.68 - 10,3,73, с целью

вьшолнениlI режимов |2 - |з, 16 _ 18 и 21 - 2З, приведенных в таблице 9, выбирая в окне

(RдNGЕ> соответствующие требуемой амплитуде силы переменного тока диапазоны

измерений.

10.3.75 Нажашем кJIавиши KRet> вернlться к первоначальному экраЕу.

l 0.3.76 Вьгк,rючить приборы.
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10.3.77 С целью выполнения режимов 14 - 15, 19 - 20 и 24 - 25, приведенIlьD( в

таблице 9, собрать измерительную схему согласно рисунку 8.

10.3.78 Вьmолнить операции, приведенные в гryнктах 10.3.61 - 10.3.67.

10.3.79 На экране измерений нa;кать клавишу <Range> для перехода к экраlrу настройки
автоматического или руlного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне KRANGE>
последовательно нажать кпавиши <HOLD> и к10 мА> и верн}ться к экрану измерений.

10.3.80 С помощью генератора сигнаJIов

напряжения в цепи 6,36 В частотой 50 Гц.
и исто.пfiка питания обеспечить Скз

10.3.81 Зафиксировать в протоколе испытаний измеренное аямизатором 110А
значение вьD(одного нaшряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренную
измерителем а}.rплитуду силы перемеЕЕого тока, отображенную в окне <CURRENT VALUE>
экрана измерений.

10.3.82 Остаlовить работу источника пит {ия и генератора сипlarлов.

10.3.83 Полу.rенное по пункту 10.3.8l значение вьD(одного напряжения в

измерительной (вторичной) обмотке токосъемника перевести в измеренный в первичной

обмотке ток (первичная обмотка образована окружаемьм токосъемником проводом), используя

коэффициент кмибровки токосъемника.

10.3.84 Произвести расчет относительной погрешЕости измерений амплитуды силы

переменного тока по пункту 11.5.3.

10.3.85 Повторить действия, приведенные в пунктм 10.3.79 - 10.3.84, с целью

выполнения режимов 15, |9 -20 l1,24 -25, приведенfiьD( в таблице 9, выбирм в окне <RдNGЕ>

соответств},ющие требуемой амплитуде силы переменного тока диапазоны измерений.

10.3.8б Нажатием кJIавиши KRet> вернуться к первоначальному экрану.

1 0.3.87 Выкrпо.п.tть приборы.

10.3.88 С целью вьшолЕения режимов 26 - 28, приведенньD( в таблице 9, собрать

измерительн},ю схему согласно рисунку 9.

10.3.89 Выполнить операции, приведенные в rryнкгах 10.3.61 - 10.3.67.

10.3.90 На экране измерений HiDKaTb кJIавишу <Range> для перехода к экрану настройки

автоматического или рr{ного выбора диапазона измерений. В открьrвшемся окне KRANGE>

последовательЕо нажать кJIitвиши <HOLD> и <500 мкд> и верн}ться к экрану измерений.

10.3.9l с помощью генератора сигнаIов воспроизвести скз напряжения 35,36 мв
частотой 1 МГц.

10.3.92 Зафиксировать в протоколе испьrганий измеренное анализатором FSР7 значение

вьrходного Еапряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренн}то измерителем

амплитуду силы переменного тока, отображенную в окне KCURRENT VдLUЕ> экрана

измерений.

10.3.93 Остановить работу генератора сигналов.
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10.З.94 Полуrенное по пункту 10.3.92 значение вьD(одного нiшряжения в

измерительной (вторичной) обмотке токосъемника перевести в измеренный в первичной

обмотке ток (перви.rная обмотка образована окружаемым токосъемником проводом), используя
коэффициент калибровки токосъемника.

10.3.95 Произвести расчет относительной погрешности измерений амплитуды силы
переменного тока по пункту 1 1.5.3.

10.3.96 Повторить действия, приведенные в пункftrх 10.3.90 - 10.З.95, с целью
вьшолнения режимов 2'l и 28, приведенньж в таблице 9, выбирая в окне KRANGE>
соответств}.ющие требуемой а {плитуде силы переменного тока ди{шазоны измерений,

10.3.97 Нажатием кJIавиши (Ret)) вернуtься к первоначальному экрану.

10.3.98 Выключить приборы.

10.3.99 С цеJIью вьшолнения режимов 29 tl 30, приведенЕьD( в таблице 9, собрать

измерительн},ю схему согласно рисунку l0.

10.3.100 Вьrполнить операции, приведенные в пункт:lх 10.3.61 - 10.З.67.

10.3.101 На экране измерений HiDKaTb кJIавишу <Range> длJI перехода к экрану

настройки автоматическогО иJIи р}л{ного выбора диапазона измерений. В открывшемся окне

KRANGE> последовательно нажать кJIавицIи (HOLD) и <10 мА> и вернуться к экрану

измерений.

10.3.102 С помощью генератора сигнtlлов и усиJIитеJIя обеспечить СКЗ напряжения в

цепи б,36 В частотой 1 МГц.

10.3.10з зафиксировать в протоколе испыганий измеренное анализатором FSр7

значение вьIходного напряжения в измерительной обмотке токосъемника и измеренЕ},ю

измерителем амплитуду силы переменного тока, отображенную в окне <CURRENT VдLUB>

экрана измерений.

10.З.104 Остановить работу усилитеJIя и генератора сигналов

10.3.105 Полученное по пункту 10.3.103 значение вьD(одного 1{{lпряжения в

измерительноЙ (вторлгшой) обмотке токосъемника перевести в измеренньй в перви,шой

обмотке ток (первичная обмотка образована окружаемым токосъемником проводом), используя

коэффициент калибровки токосъемника.

10.3.106 Произвести расчет относительной погр€шности измерениЙ амплитуды силы

переменного тока по пlткry 1 1.5.3.

10.3.107 повторить действия, приведенные в пунктах 10.3.101 _ 10.3.106, с целью

вьmолнения режима 30, приведепяого в таблице 9, выбрав в окне кRДNGЕ> диатlазон

измерений <75 мА>.

10.3.108 Нажатием кJIавиши <Ret> вернрься к первоначальному экрану

1 0.3. 1 09 Вьп<лючить приборы.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Процедуры обработки результатов измерений, полуlенньж при определении

диrшазона и относительной погрешности измерений силы постоянного тока

Рассчитать относительную

формуле (l):
погрешность измерений силы постоянного тока по

lI,i-Ъ"il
6/i,no., = ''"'r-Э'' ,rОО *, (1)

ГДе б1167,1- значение относительной погрешности измерений силы постоянного тока

при i-ToM режиме, 
О/о;

{; - ИЗМ€Р€ННОе измерителем значение силы постоянного тока при Ётом режиме;

.I3; - ВОСПРОИЗведенное значение силы постоянного тока при i-ToM ржиме,

11.2 Результаты поверки по определению диапазона и относительной погрппlости
измерений силы постоянного тока считать положительными, если для всех измерепий

ПОл)п{еЕные по пу{кгу l1.1 значения относительной погрешности измерений силы постоянного

ТОКа НrrхОДЯТСЯ В ПРеДелаХ +10 7о ВО ВСех ДИапаЗОНа( ИЗМеРениЙ,

l1.3 Процедуры обработки результатов измерений, пол}ченных при определении

диaшазона и относительной погрешности измерений Скз силы переменного тока в диzшазоне

частот от 0,1 Гц до 1 МГц

11.3.1 Рассчитать значение с}tлы переменного тока на кат},шке по формуле (2):

. Uэокt, =-, (2)
'ЭОКl R*",,

Г.Ще 1зрд; - ЗН8Ч€ние сиJIы перемеппого тока на катушке при i-ToM режиме;

Uзра1 _ измеренное осциJlлографом значеЕие нrшря)кения на катухке при Ётом рея(име;

л*о,n - номинальное значение сопротивления катушки.

11.3.2 Рассчитать относительную погрешность измерений Скз силы переменного тока

по формуле (3):

la*i-r,"*rlбIi,скз = "-l;f-' ,t00 И, (3)

ГДе Jliсrз - значение относительной погрешности измерений СКЗ силы переменного

тока при iToM ршме,7о;

|; - ПЗМеР€IlНое измерителем СКЗ силы переменIlого тока при Ётом режиме;

1946 _ зIlзч€Ilи€ силы переменного тока на катушке при i_ToM режиме, рассчитllнное по

пу1rкry 11.3.1.
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l 1.3.3 Рассчитать значение силы переменного тока на мере по формуле (4):

I_л.., = 
U-"'_ (4).эоrrl 
Rr"р",

где 1эо,lii - значение силы переменного тока на мере при Ётом режиме;

u36д; - шмеренное осциллографом значение напряжениJl на мере при Ётом режимеi

R ."* - номинаJlьЕое значение сопртивления меры.

11.3.4 Рассчитать относительн},ю погрешность измерений СКЗ силы переменного тока

по формуле (5):

61r,скз =
.100 %, (5)

где Jli,скз - значение относительной погрешности измерний СКЗ силы переменного

тока при Ётом режиме, 
О/о;

{; - ИЗМ€РеННое измерителем СКЗ силы перменного тока при i-ToM режиме;

1эолi - Зндч€ние силы переменного тока на мере при i-том режиме, рассчитllнное по

пlнкry 11.3.3.

1 1.3.5 Рассчитать зпачение силы переменного тока на мере по формуле (б):

l _ Uэrrrrt
lэrqмi - i-. (б)

.,нера

ГДе 1rrui - 3НОЧ€нпе силы перемеЕпого тока на мере при ,-юм режиме;

U3.цд; - пзмор€нное мультиметром значение напряжениJI на мере при Ётом режиме;

R"."rо - номина:rьное значение сопртивлеIrпя меры.

1 1.3.б Рассчитать относителькуо погрешностъ измереппй Скз силы переменного тока

по формуле (7):

lI,i-r,""rl
бIi,скз = 

|'Иl-j2П 
" ,l00 о/о , Q)

ГДе dliскз - зЕачение относительной погрешности измерений СКЗ силы переменного

тока при Ётом ржиме, 0Й;

1ц; - !lзм€р€нное измерптелем СКЗ силы перменного тока при Ётом ржиме;

.I91y; - ЗНllЧ€Ние силы переменного тока на мере при i-ToM режиме, рассчитаяное по

пункту 1 1.3.5.

11.3.7 Рассчитать относительIlую погрецшость измерепий СКЗ силы переменного тока

по формуле (8):

61i,скз = .100 %, (8)

где d1,:скз - значение относительной погрешности измерений Скз силы переменного

тока при i-ToM ржиме, 7о;

l1яi-/этil
Iэтt

l/яi-/юrrtI
lюrri
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1х; - измеренное измерителем Скз силы переменного тока при i.том режиме;

|r; - измеренньЙ токосъемником ток в первиrIноЙ обмотке при i-ToM режиме.

11.4 Результаты поверки по определению диапазона и относительноЙ погРешнОСТИ

измереЕиЙ СКЗ силы переменного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц считать
положительными, если дJur всех измерений получеЕные по п}нкту 11.3 значения ОТНОСИТеЛЬНОй

погрешности измерений СКЗ силы переменного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц
находятся в пределах *10 0/о во всех диапазонах измерений.

11.5 Процелуры обработки результатов измерений, полrlенньD( при определении

диапазона и относительной погрешности измерений аN{плитуды силы перемеяногО ТОКа В

диiшазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц

11.5.1 Рассчитать относительн},ю погрешность измерений амплитуды силы
переменного тока по формуле (9):

.100 %, (9)61i,""n, =

где бI1no- - значение относительной
переменного тока при f-ToM режиме, 

О/о;

погрешности измерений амплитуды силы

|i - ИЗМ9РеННаЯ ИЗМеРИТеЛеМ аМПЛИТУДа СИЛЫ ПеРеМеННОГО ТОКа ПРИ I-TOM РеЖИМеl

|ал1 - знllч€ние силы переменного тока на мере при i-ToM режиме, рассчитанное по

пункту 11.3.3.

11.5.2 Рассчитать относительную погрешность измерений амплитуды силы

переменного тока по формуле (10):

.l00 %, ( 10)бIi,""n, =

где бIi.ru* - значение ошосительноЙ
переменного тока при j-том режиме, 7о;

погрешности измерений амплитуды силы

.Iu7 - измереннаЯ измерителеМ амплитуда силЫ переменного тОка при i-ToM режимеi

1ааи1 _ значение силы перемеЕного тока на мере при i_ToM режиме, рассчитд{ное по

п}тIкту 11.З.5.

11.5.3 Рассчитать относитеJьн},ю погрешность измерений амплитуды силы

переменного тока по формуле (l1):

61i,""n, =
lr*i-€.i,,tl

,l1,I,,i
.100 %, (1l)

где бIi.ru- - значение относительной погрешности измерений аN,lплитуды силы

переменного тока при i-ToM режиме, 
О/о;

{; - ИЗМеРеННZЦ измерителеМ амплитуда силЫ переменного тОка при i-ToM режиме;

192; - ИЗМеР€ННьй токосъемником ток в первичной обмотке при Ётом режиме,

Il"t-€.l,""iI
Ф,I"oMr

It"i-r/7.r.""tI
Ф] эмui
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11.6 Резулътаты поверки по определению д{:ша}она и относитеJБноЙ погреrпности
измерений амплитуды силы перемеЕного тока в диапазоне частот от 0,1 Гц до 1 МГц считать

положительЕыми, если дlrя всех измерений поJI)п{енные по пункту l1.5 значения отнОСительной

погрешности измерений амплитуды силы переменного тока в диaшtвоне частот от 0,1 Гц
до 1 МГц н:жодятся в пределах +10 О/o во всех диапазонах измерений.

12.1 Результаты поверки измеритеJuI подтверждalются сведениями о результатах
поверки средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца измеритеJuI или лица,

представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке измерителя или извещение о

непригодности к применению средства измерений.

12.2 Результаты поверки оформляются по устalновленной форме.

Нача"rьник НИо-1
ФГУП (ВнИИФТРи) о.В. Каминский

Начальник лаборатории 123

ФГУП КВНИИФТРИ> А.Е. Ескин
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