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1 общие положения
Наgгояцая метод{ка поверки примеIяется д,ш прведе}пrя поверI<и системы измерrтеrьной

tПТ-1000kV, серlйъй J\b Л2,И419А" (да,тее по тексту - система), состоящая из делителJI напря-
жения емкостного ОWF-l000kV/700рF с серийньrм Jt JT2444I9A и киловольтмета цифро-
вого DMVD-35l с серийньrм.ПlЪ JT244419A, изготовленной Shmфаi Himalayal Со., Ltd, IQтгай,

и испо.lъзуемой в качестве средства измерний в соответствии с юсударсrвеIIной поверочrой схе-
мой лrя срдств измерний элекгрическою налряrкения переменного mка прмьшшенноЙ частоты
и композитного налрюкения в дlалазоне от l до 500 кВ с гармоническими состаыuюццlми От 0,3

до 50 поря,ш<а. в д.lапазоне чaютот от l 5 до 2500 Гц, },Iверкденной приказом СDедерального rгентства
по техническому реryJшrрванlдо и метрлогии (Росстаrиарг) от 31.12.2020 г. Ns 2316.

На поверку представляется система, укомплектованнм в соответствии с

руководством по эксп,{уатации.
При провелении поверки следует руководствоваться указаниями, приведенными в

п.п. 2 - б настоящей методики поверки и руководстве по экспJryатации.
При определении метрологических харzжтеристик системы должна быть обеспечена пРО-

слеживаемость к ГЭТ l9l -2019.
Методом, обеспечивающим реrrлизацию методики поверки, явJUlется метод сличения

значений определяемых поверяемым СИ величин со значениями опреДеЛЯеМЬrХ ЭТа.lОНОМ Ве-

личин.

2 Перечень операций поверки
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1.

Таблица l - ечень оп вичнои и п иодических по кахи ип

3 Требования к условпям проведения поверки
3.1 Поверка должна проводиться при следующих условиях окружшощей срелы:

- температура окружающей среды, ОС от +10 до +35;

- чrrо.ф.рпо. лавление, кПа от 84 до 106;

- относительнtlя влажность воздуха, О/о дО 90,

3.2 Напряжение питающей сети переменЕого тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц, действу-

ющее значение напряжения от l98 до 242 В. Коэффициент искажения синусоидzшьности кри_

вой напряжения не более 5 7о. оста,rьные характеристики сети переменного тока должны со-

ответствовать ГоСТ 32 l 44-201 з,
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4. l К провелению поверки допускают специiL,Iистов из числа сотрудников организаций,

аккредитованньж на право проведения поверки в соответствии с действующим законодатель-
ством РФ, изучивших настояцIую методику поверки и руководство пользователя/руководство
по эксплуатации на поверяемое СИ и имеющих cTaDK работы по данному виду измерений не
менее l года.

4,2 Специапист должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действую-
щее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с ква-лификационной груп-
пой по электробезопасности не ниже III до и выше 1000 В.

5 Метрологические п технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки с характеристиками,

указанными в таблице 2.

Таблица 2 М огические и технические ования к с едствам пове и

п.9 Определение
метрологиче-
ских характери-
стик средств из-
мерений Росстанда от З1.12.2020 г. Ns 23lб

Операшии по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диапазоне измерений от 15 до
25оС,сД=+0,4оС;
средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 20 до 90 %

с Ь= +3 Yо;

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Измеритель-регистратор
комбинированный
Librotech SX100-P, реги-
страционный Ns 80508-20.

п.3лl
Условия прове-
дения поверки

средства измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 80 до 106 кПа, с

Д = +0,3 кПа.
Регистраторы показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.0lПТ,
регистрационный
.пlъ 257з l -05.

Средства измерений действующих значений
напряжения переменного тока от 154 до 450 В
с б не более 0,2 7о;

средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с А
не более 0,02 Гц;
средства измерений коэффициента искажения
синусоидzlльности кривой напряжения от 0 до
30 % с б не более 0,2 Yо (при Кu < l7o) и не
более 10 % п иКu> l7o

п.3.2
Условия прове-
дения поверки

,Щелитель напряжения,ЩН-
400э, регистрационный
JФ 54883-13;

эталон единицы элекlрического напряжения
переменного тока не ниже З разряда, по при-
казу Федерального агентства по техническому

регулированию и метро"lогии (Росстанларт) от
l8.08,2023 г. Ns l706

калибратор универсаль-
ный 9100, регистрацион-
ный Np 25985-09.

этЕlлон единицы электрического напряжения
переменного тока не ниже 3 разряла, по при_

казу Федера.пьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии (Росстандарт) от
l8.08.2023 г. Np 1706.

3

Рабочий эталон единицы электрического
нatпряжения переменного тока не ниже 2 раз-

ряда, по приказу Федера,тьного агентства по

техническому реryлированию и метрологии

вольтметр универсальный
серии АКИП-2101, реги-
страционньiй ]Ф 70837- l 8;



Операчии по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Примечание - допускается использовать при поверке другие эталоны единиц величин или
средства измерений, обеспечивающие необходимую точность измерений.

5.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны обеспечивать требуемую
точность. быть поверены и иметь действующие записи о поверке во ФГИС кАршин>. Эта,rоны
единиц величин должны быть атгестованы и иметь свидете"Iьства об атгестации,

б Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ l2.1,019,

ГОСТ l2.3.0l9, а также выполнен комплекс мероприятий по обеспечению безопасности,

установленных прика}ом Министерства труда и социальяой защиты РФ от 15.12.2020 г.

Ns 903н кОб утвермении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок).
Перед проведением поверки необходимо ознiкомиться с настоящей методикой, экспJry-

атационной документацией на поверяемые СИ и средства поверки.

Должны быть также обеспечены требовмия безопасности, указанные в эксплуатацион-
ньtх документах на средства поверки.

7 Вшешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого СИ следующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать приведенной в руководстве по экспlryатации;
_ все органы управления и коммутации должны действовать плавно и ОбеСПеЧИВаТЬ

надежность фиксачии во всех позициях;
- не должно быть механических повреждений корпусов, экрана, оргalнов управления.

Незакрепленные или отсоединенные части должны отсутствовать. Внутри корпусов не

должно быть посторопних предметов. Все надписи на панеJIях должны быть четкими и

ясными;
- все разъемы, клеммы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
7.2 Соответствие требованиям комплектности и маркировки, а также отсутствие

внешних механических повреждений проверяются визуально,
7.3 Результат операции поверки по 7,l считается положительным, если

- отсутствуют Внешние механические повреждения, нез:крепленные или отсоединенные

части;
- все органы управления и коммутации действуют плавно и обеспечивают надежность

фиксачии во всех позициях;
- внутри корпусов нет посторонних предметов;
- комплектность и маркировка соответствуют требованиям. приведенным в руководстве

по экспJryатации.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Срелства поверкИ должнЫ быть подготоВлены к работе соглас}tо указаниям,

приведенным в соответствующих эксплуатационных документах,
8.1.2 До проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатачионной

документацией на поверяемое Си и испо,rьзуемые средства поверки,

.4
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8.2 Опробование
8.2.| Для проведения опробования делителя соберите схему, приведенную на рисунке 1,

Рисунок l - Схема опробования

9 Проверка программпого обеспечения
9.1 .Щля проверки версии программного обеспечения необходимо:
- включить питание DMVD-351;
- проверить номер версии ПО внизу проявившего окна на дисплее.
9.2 Результат операции считается положительным, если номер версии программного

обеспечения не ниже, чем V2.1.

l0 Опрелеление метрологических характеристик средств измерений
l0.1 Определение погрешности измерений напряжения переменного тока
l0.'1.1 Соберите схему, приведенную на рисунке 2. Определение погрешностей прово-

дится с помощью де.jlителя напряжения [Н-400э (да,rее - ДН-400э) и вольтметра универсаль-
ного серии АКИП-2l01 (lалее - АКИП-210i).

Акип-2101

.Щелитель
напряжения

.ЩН-400э

.Щелитель
напряжения
емкостной

oWF _

l000kV/700pF

Источник
высокого

напряжения
переменного

тока
ивн

до 500 кВ DMVD_35l

Рисунок 2 - Схема измерений напряжения переменного тока

Источник
высокого

напряжения
переменного

тока
ивн

до 500 кВ

8.2.2 Включите питatние приборов и дайте им прогреться. На киловольтметре чифровом
DMVD-35l (даJrее - DMVD-351) включите режим измерений PEAI0!2.

8.2.3 Подайте с источника высокого н:lпряжения переменного тока (далее - ИВН) напря-
жение. значением l00 кВ.

8.2.4 Убедитесь, что на DMVD-35l отображается задаваемое напряжение с откJIонением
t3 кВ.

8.2.5 Подайте с ИВН напряжение, значением 400 кВ.
8.2.6 Убедитесь, что на DMVD-351 отображается задrшаемое напряжение с откJIонением

*12 кв, Во время измерений должны отсутствовать полные или частичные пробои и перекры-
тия изоляции.

8.2.7 Результаты опробования считаются положительными, если отсутствуют полные
или частичные пробои и перекрьпия изоJulции, и отображаемые на DMVD-35I значения
нilпряжения находятся в допускаемьrх предел:ж.



l0.1.2 Включите питilние приборов и дайте им прогреться.
10.1.3 На АКИП-2101 включите режим измерений напряжения переменного тока, а на

DMVD-35I включите режим измерений РЕАК/!2.
l0.1.4 Подайте с ИВН напряжение, значением 100 кВ, Произведите одновременный от-

счет показаний Uдн на АКИП-2101, и Uис, на DМVD-З5I. Результаты измерений занесите в
таблицу 3.

l0. l .5 Повторите операции по п. l0. l .4 для остаJIьных значений Unou из таблицы 3.
l0.1.6 По окончании измерений снимите высокое напряжение, отключите его подачу и

заземлите установку.

Таблица 3 - Рез льтаты изм ии нап яжения п еменного тока

10.2 Проверка лпнейности делителя яапряженпя емкостного OWF -l000kV/700рF
l0.2.1 Проверка линейности проводится с помощью ДН-400э и двух АКИП-210l .

Проверка линейности проводится отдельно для каждого из трех модулей, составляюцих
плечо высокого напряжения, с подключением на их вьподе плеча низкого напряжения всего

делите,-Iя.
l0.2.2 Соберите схему, приведенную на рисунке 2. Поставьте перемычку металлическим

проводом на два верхних модуля плеча высокого напряжения.
l0.2.3 Вк,rючите приборы и дайте им прогреться. На АКИП-210l установите режим ра-

боты на напряжении переменного тока.
l0.2.4 Подавая последовательно значения Unou по таблице 4 произведите одновременное

измерения напряжения U. на вьrходе !Н-400э и напряжения Ux н? вьIходе молуля 1 ОWF -

l000kV/700pF. Результаты занесите в таблицу 4.

Таб.rица 4 - Р льтаты п ки линеиности

U*o", кВ Uис, кВ бU, % .Щопустимое значение
погрешности бUо, О/о

l00

300 l

*1,5

400

бк,, % !опускаемый
ПРеДеЛ бКм доп, 7о

Krl Км сРU*, ВUnou, кВ

Модуль l
80

160

240
+ 1 0

350
Модуль 2

l60
240

+1.0

з50
ль3м

80

160 +1,0

6

Uдн, В

200

U,. В

80

240
з50

г

]
Г



l0.2.5 Повторите операции по п. l0.2.4 поставив перемьI.tку металлическим провоДом на

нижний и верхний модули плеча высокого н:шряжения.
10.2.6 Повторите операции по п. l0.2.4 поставив перемычку метuцлическим проводом на

два нижних модуля плеча высокого н:lпряжения.
10.2.7 По окончании измерений снимите высокое напряжеЕие, отключите его подачу и

заземлите установку,

l0.3 Проверка погрешности ки.,lовольтметра чпфрового DMVD-SSl
l0.3. l Проверка погрешности проводится с помощью калибратора универса.пьного 9100.

l0.3,2 Соберите схему, приведенную на рисунке 3.

l0.3,3 Включите приборы и дайте им прогреться. На калибраторе универсальном 9100

установите режим работы на напряжении переменного тока, а на DMVD-35l включите режим
измерений РЕАК/12.

Рисунок 3 - Схема проверки погрешности киловольтметра цифрового DMVD_351

l0.3.4 Подавая последовательно с калибратора универсального 9l00 значения UHoM По

таблице 5 произведите измерения напряжения UoMvo Hn DMVD-35l. Результаты занесите в

таблиuу 5.

l0.3.5 По окончании измерений отключите подачу напряжения с калибратора универ-
сального 9100.

Таблица 5 - Рез льтаты п ки по шности килово"lьтм ци вого DMVD-35lве

ll Подтверrrщение соответствия средства измеренпй метрологпческим требова-

ниям
l1.1 .I[.rя каждого измеренного значения uис из таблицы З рассчитайте поJryченные

значения погрешности измерений напряжения бU поверяемой системой по формуле:

бU = l00.(Uис - К*,Uдн) / Кд",Uдн (l).

ГДе Кдя - номинальное значение коэффициента деления .ЩН-400э,

Результаты вьнислений занесите в таблицу 3,

результаты операции поверки по п. 10.1 считаются удовлетворительными, если получев-

ные знач;ниЯ бU из iаблицЫ 3 не превышаЮт допустимьD( ПРеДеЛОВ *1,5 Уо,

11.2 Мкаждого измеренного знач€ния ux из таблицы 4 рассчитайте полученные значе_

ния коэффициент деления Км дЛя пРовеРяемого модуля по формуле:

К" : Кдп,U., / U** (2),

,|

Киловольтметр цифровой DMVD-3 5 lКаrибратор универсаrьный 9 l 00

.Щопустимое значение
погрешности бUд, О%БU, %U*, ВUoMvo, кВUnou, В

l0
25
50
75

+0,5
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Результаты зЕшесите в таблицу 4.

для каждого модуля рассчитайте среднее значение Кi._qр по формуле:

K,_"p=fK"/4 (3)

где Кl' значения из таблицы 4 для каждого UHoM одного модуля.
Результаты занесите в таблицу 4,

Для каждого значения К.' одного модуля рассчитайте его линейность по формуле:

бКм = l00 (Км - Км_ср)/ Км_ср (4).

Результаты занесите в таблицу 4.
Результаты операции поверки по п. l0.2 считаются удовлетворительными, если поJryчен-

ные значения БК*, из таблицы 4 не превышают допустимых прелелов +1,0 7о.

l 1.3 ,Щля каждого измер€нного значения UoMvo из таблицы 5 рассчитаЙте значения U* по

формуле:

U* = UnMvo / 103 17 (5).

(6),

Результаты занесите в таблицу 5,

Результаты операции поверки по п. 10.3 считаются удовлетворительными, если поJryчен-

ные значения бU из таблицы 5 не превышаlот допустимьD( пределов +0,5 Уо.

l1,4 Критериями лринятия специaulистом, проводившим поверку, решения по

подтверхдению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,

установленным при утверждеяии типаJ являются:

- обязательное выполнение всех процедур, перечисленньtх в пунктах 8.2, 9, 10 и

соответствие действительных значений метологических характеристик системы

измерrге,тьной }IVF_ l000kV, серийный JФ JT244419A, тебоваlпtвl, }каздtrъш в rrрпсгах 1 l,1, l 1.2

и l0.3 насгоflIей метод{ки поверки;

- обеспечение прослеживаемости поверяемой сиcте ш измерлrгаъной IIVF-IOOOkV к

ГПСЭ единицы электрического нlшряжения переменного тока промышлеЕной частоты и ком-

позитного напряжения в диапrц}оне от 1 до 500 кВ с гармоническими составляющими от 0,3 до

50 порядка, в диапазоне частот оТ l5 до 2500 Гц - ГЭТ 191_2019 в соответствии с юсударfiвен-
ной поверо.+tой схемой для средств измерншi элекгрцtlескогg напряжения переменного тока пр-
мьшIленноЙ частоты и композитного напрлкениrl в длzшаюне сrг 1 до 500 кВ с гармоничесюами

соста&пJIюlщ{ми от 0,3 до 50 поряд<а в д{tшазоне частот от 15 ло 2500 Гu, 1,гверцденной прrл<азом

Федеральною zгеrrгства по техническому реryJмрваtпдо и мсгрологии (Россгдцарг) от

31.12,2020 г. Ns 23l6.

12 Оформлевпе результатов поверки
l2.1 В соответствии с действующим законодательством в области обеспечения единства

измерений сведения о положительных и отрицательных результатах поверки передаются в

Фелеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений,

8

Результаты занесите в таблицу 5.

,,Щля каждого значение U1 рассчитайте погрешность измерений по формуле:

бU = l00 (Ux - U"o, / U"o")



l2.2 Система, прошедшм поверку с положительным результатом. признаётся годной и

допускается к применению. На основании письменного заявления владельца средства измеРе-
ний или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, оформлен-
ное на бумажном носителе.

12.3 При отицательньц результатах поверки система признаегся не годной и не допус-
кается к применению. На основании письменного змвления владельца средства измерений

или лица, предстrшившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное
на бумажном носителе.

Начатьник центра 20l
ФГБУ КВНИИМС>

И.М. Каширкина

Нача.тьник нИо 201/l
ФГБУ (ВНИИМС))

Е.В. Громочкова

Нача,rьник лаборатории 20 l / l .2

ФГБУ КВНИИМС> rИ*1 А.В. Леонов

9

--;--".=.-./

q,


