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1 Общпе полФкения
1.1 Настоящая методика поверки распростанJlется на комплекс измерительньй ПД3

цеха JФ 07 кСлива-налива и хранения нефтепродуктов)) Завода Бензинов до (ТдиФ-Нк>
(да,чее - комплекс), заводской Jф 0б, И устarнавливаеТ методикУ первrsной поверки до ввода

в эксплуат Iию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе

эксплуатации.
l .2 Прослеживаемость при поверке комплекса обеспсчивается в соответствии с:

- ГосударственноЙ поверочной схемой для средств измерений силы постояIlного

электического тока в диzlпазоне от 1,10-1б до 100д, утвержденной Приказом Росстандарта

от l октября 2018 года Ne209l, к Государственному первичному эт.rлоЕу единицы силы

постоянного электрического тока ГЭТ 4-91;

- Государственной поверочной схемой цlя средств измерений электрического

сопротивления постоянного и переменного тока, утверrrценной Приказом Росстапдарта

от 30 декабря 2019 года N9 345б, к Государственному первичному эталону единицы

элекгрического сопротивления ГЭТ 14-2014.
1.3 Метрологические характеристики комплекса опредеJIяются на месте эксплуатации с

помощью сродств поверки методом прямьrх измерении.

1.4.щогryскается проведение поверки комплекса в части отдельньtх измеритеJIьньж

каналов (лалее - Ик) для меньшего числа измеряемьrх величин иJIи на меньшем числе

подди:шазонов измерений в соответствии с заrIвлением вла,дельца комплексъ с обязательньп,t

указавиеМ в ФедеральноМ ипформачионном фонде по обеспечению единства измерений

(да.пее - ФИФОЕИ) информачИи об объеме проведенной поверки,

1.5 В результате поверки комплекса подгверждalют мgгрологЕtlеские характеристики,

приведенные в приложении А,

2 ПереченЬ операциЙ поверки средства измеренпй
При проведении поверки до;жr", Ь".r" 

""-опнепы 
оперaщпи, предстzвленные в таблице l.

Таблица l - чень оп аций пов
обязательность

выполнения операчий
по ки

Номер разлела
(rryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

по киоп

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

,7

нииизмвнешний осм
8ДаДаПодготовка к поверке и опробование средства

изм
9ДаДапроверка прогр:tý{много обеспечения средства

нииизм

10Да!а
определение мЕтрологических характеристик

и подгверждение соответствия средства

йм логическимизме ованиям

1 0 l!аДаОпределение абсо.lпотной погрешности
ов силь! постоянного тока

ик
входньtх сигнllл

l0,2.Ща!а
Определение абсоrпотной
входньD( сигн!lлов терм

погрешности ИК
опреобразователей

ния по ГоСТ 6651-2009тивлесо 1l
ение киоо з льтатов по

примечание -прп поJryчении отрицrпельньгх результаmв поверки по какому-либо пуI (ry методикri

поверки поверку комплекса прекрашают
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3 Требовашия к усповпям проведения поверкп
При провелении поверки должны соблодаться след,ющие условия
- температура окружающего воздуха от 15 ло 30 "С;
- относительнм вл кность воздуха от 30 ло 90 %;

- атмосферное лавлепие от 84 до l06 кПа.

4 Требовапия к специаJtистам, осуществляюцпм поверку
к проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

инстукцию по экспJryатации на комплекс, руководства по экспJrуатiщии средств поверки,

прошедшие инструктФк по охране труда и инструктrDк по технике безопасности в установленном
порядке, изучивIIIие требования безопасности, действующие на территории владельца

комплекса.

5 Метрологпческпе п технпческпе требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки комплекса применяют средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - П чень пов

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрлогпческие и технические тебования к
средстваIt поверки, необходимые для

проведения поверки
кис по

Рабочий эталон 2-го разряда в соотвsтствии с

Приказом Росстандарта от 1 октября 2018 года

}Ф 2091 <Об утвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы
постоянного электрического тока в диlшд}оне
от 1,10-|6 ло l00 А>; соотношение показателей

точности эталона и средства измерений должно
бьпь не более l/2

l0.1

Калибратор
многофунюlиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб (_R)

фегистрационпый номер
52489-lrЗ в ФИФОЕИ)
(далее - ВЕАМЕХ МС6)

рабочий эта.пон 4-го разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 30 декабря 20l9 года

Jф 3456 (Об утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений

электрического сопротивления постоянного и

переменного тока); соотношение показателей

точности эталона и средства измероний должно
бьпь не более li2

l0.2

Средство измерений темпсратуры окружаю

среды: пределы допускаемой основной

абсолютной погрешности измерений +0,5 ОС в

щеи

диапазоне из\l ний от 15 до 30 оС

Средство измерений относительной влaDкности

окружаюrпей среды: пределы допускаемой
основной абсо.тпотной погрешности измерений

+5%в азоне изм ний от 30 90%

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионный номер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

Срелство измерений атмосферного дzвления:
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерний +0,5 кПа в диапазоне измерепий от 84

до 106 кПа

7 8 9 0

П р им еч а н ие -,Щоrтускается
техническими харакгеристиками, обес

применение анмоrичных средств поверки с метрологическими

печивающими требуемуIо точность передачи единиц величин,
и
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5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа
(зарегистрировalнные в ФИФОЕИ), поверены в соответствии с порядком, утверждеЕным
зtlконодательством Российской Фелераrии в области обеспечения единства измерений, и
допущены к применению.

5.3 Эталоны едд{иц величин, применяемые при поверке, должны быть аттестованы в
соответствии с порядком, утвержденным зalконодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений и утвер}кдены приказом Федера,rьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии.

б Требования (условия) по обеспечепию безопаспостп проведения поверки средства
измеренпй

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил техники безопасности при экспJryатации электроустшrовок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и комплекса, приведенньD( в их
экспJryатационньж документаrх;

- инструкчий по охране труда, действующих на объекте.

7 Внешншй осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocтilв средств измерений и комплектность комплекса;

- отсутствие мехtlнических повреждений комплекса препятствующих его применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировочньrх табли.л<м комплекса и средств
измерений, входящих в cocтalв комплекса.

7.2 Результаты внешнего осмотра сrмтatют положительными, если:

- cocт:lв средств измерений и комплектность комплекса соответствуют описlшию типа и
паспорту комплекса;

- отсутствуют механические повреждения и дефекты комплекса' препятствующие его
применению;

- надписи и обозначения на маркировоIшьD( табличках комплекса и средствzrх измерений,
входящих в cocTalв комплекса' четкие и хорошо читаемые.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий
8.1 Перел проведением поверки выполIlяют следуюulие подготовll'гельные операции:

- изуч{rют техническую и экспJrуатаIионIrую документацию комплекса;

- изуч{rют настоящую методику поверки и руководства по экспJryатации средств поверки;

- средства поверки и комплекс устанавливают в рабочее положение с собrпОДеНИеМ

указаний экспJryатационной документации;
-устанiвлив:lют соответствие параIt{етров конфиryрачии комплекса данным,

зафиксированным в описании типа и эксплуатационньD( документах.
8.2 Средства поверки и комплекс вьцерхивают при условиях, указанньD( в рaц}деле 3, не

менее двух часов.
8.3 Приволят комплекс в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационными

документ.rN{и. проверяют прохождение сигналов Fluke 715 и вЕдмЕх мс6, имлгпlрующих
входные сигналы Ик комплекса.

8.4.щопускается проводить проверку работоспособности комплекса одновременно с

определением метрологических характеристик по раздеJrу 10 настоящей методики поверки.

8.5 Результаты опробования сIмтtlют положительными, если при увеличении и

уменьшепии значения входного сигнала Fluke 715 и ВЕАМЕХ МСб соответствуюцим образом

изменяются значения измеряемой величины на мониторе рабочей станции.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений
9.1 Проверку программного обеспечения (лалее - По) комплекса проводят путем

срalвнения идентификационньrх данных По с соотвЕтствуюlцIIми идентификационньши
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данными, зафиксированными при испьпаниях в целях утвержденrIя типа и отрa)кенными в

описании типа комплекса.
9.2 Проверку идентификационньD( д:tнньrх ПО комплекса проводят в соответствии С

руководством по эксплуатации комплекса.
9.3 Результаты проверки идентификационньrх дalнньтх по комплекса сIштают

положительными, если идентификационные данные По комплекса совпадalют с исходными,

указанньIми в описчlнии типа комплекса.

10 Определеппе метрологпческих характерпстпк и подтверraценше соответствия
средства rrзмереппй метрологическим требованиям

10.1 Опрелеление абсолютной погрешности ИК входных спгпдJIов силы постоянного
тока

10.1.1 отключают первичный измерительньй преобразователь (при наличии) от ИК. Ко

вторичной части ИК, вкJIючiUl барьер искрозащиты (при нмичии), поJключают Fluke 715,

установленный в режим имитации/воспроизведения элеIсгрического сигнала силы постоянного

тока, в соответствии с инструкцией по экспlryатации.
10.1.2 Выбирают пять контольных точек, patBнoмepнo распределенньD( по дrапазоIrу

измерений входньц сигн.Iлов силы постоянного тока (папример, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 % от

диапазона измерний).
10.1.3 С помощью Fluke 715 устанавливают элекгрический сигнал силы постоянного тока.

10.1.4 с мопитора рабочей стalнции считывzlют значение входного сигнала и в каЖДОЙ

контрольной точке вычисJIяют абсопотную погрешность Д1, мкА, по формуле
Дt = (In"" - I-),1000, (1)

где Inru - значение силы постоянного тока, измереЕfiое комплексом, мА;

I., - значение силы постоянного тока, заданное Fluke 7l5, мА,
10.1.5 Если покzвания комплекса можно прсмотреть только в единицах

технологическоГО ПаРa \rеТа (например, давлсние, температурц расход и т,д,), то при линейной

функчии пробразования значение силы постоянного тока I".", мД, рассчитывают по формуле

I--_..= 
l"*" - l!n" .(х_,- - X"n*) * I*n", Q)'"" Хr."*" - X"n" "'""

где I.u*" - верхний предел диапа}она сигнала силы постоянного тока, мА;

I;; - нижний предел диzшазона сигнала силы постоянного тока, мА;

xru*. - настроепный верхний предел измерений Ик, соотвgгствующий значению силы

постоянного тока 20 мА, в абсолютньтх единицa>( измерений;

X*n" - настроенный rrижний предел измерений ИК, соответствующий значению сиJш

постоянного тока 4 мА, в абсолютных единица( измерений;

xn.', - значение измеряемого парамета соответствующее задrrваемому zш:шоговому

сигнаIryсилыпостоянноготокаот4До20мА,вабсолютньrхединицllх
измерений. С,п,tтывают с монитора рабочей станции,

l0.1.6 Комплекс соответствует метрологкческим требованиям, устalновленным при

утверждении типа, и результаты поверки комплекса по rrункту 10,1 считают положитеJIьными,

b.nn pu.a"".un"",. no борrупе (l) значения абсолютпой погрешности ИК входньтх сигналов

силы постоянного тока не вьrходят за пределы, приведенные в приложении А,

10.2 Опрелеленпе абсолютrrой погрешпости ик входных сигпдJIов

термопреобраiователей сопротивленпя по ГоСт бб51-2009

10.2.1отктпочаютпервичньйизмерительньйпреобразователь(прина.пи.п,lи)отИК.Ко
вторичной части ИК, u*"i барьер искрЪзащиты (при наличли), подIФючают вЕдмЕх мс6,

установленный в режим воспроизведеяия сигналов термопреобразователей.сопротивления по

iocT oost-zoO9 (Ъа.тее - ТС) с соответствующей номипальной статической характеристикой,

настроенной для поверяемого ИК, в соотвстствии с инструкцией по экспJryатации,
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10.2.2 Выбирают пять контрольньIх точек, равномерно распределенньж по настоенному
для ИК дишазону измерений входньrх сигн:lлов ТС (например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 % от

диапазона измерений).
l0.2.3 С помощью ВЕАМЕХ МСб воспроизводят сигна;lы ТС,
10.2.4 С монитора рабочей стапции считыв{lют значение входного сигнала и в каждой

контрольной точке вьFIисJUIют абсолютrгуо погрешность А16, ОС, по формуле
А16 = tбу - \1, (3)

где tизм - значение температуры, измеренное комплексом, ОС;

Ь, - значение температуры, заданное вЕАмЕх мс6,,с.
l0.2.5 Комплекс соответствует метрологическим требованиям, устttновленным при

утверждении тип4 и результаты поверки комплекса по Iryнrry l0.2 считают положительными,

ь.пrрчaa*rч"ные поформуле (3) значения абсолютной погрешпости Ик входньrх сигналов Тс
не выходят за пределы, приведенные в приложении А,

l1 Оформленпе результатов поверкш
l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвоJъной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поворки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки, технологической позиции Ик, диапазонов измерений Ик.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений,

11.3 По змвлению владельца комплекса или лица' предстalвившего его на поверку, при

положительньD( результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверю,t нaшосится

на свидетольство о поверке), при отричательных результатах поверки - извещение о

непригодности к применению.
l 1.4 Пломбированис комплекса не предусмотрено,

биз8



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(справочное)

Метроlrогические хдрактеристики комплекса

Таблица A.l - М огические ха истики комплекса
Модуль ввода
анarлоговых

сигнаJIов

Измерительный
преобразователь

ис пасный ба
.Щиапазон измеренийТип ИК

А : +30,5 мкАKFD2-STC4-Exlот4до20мА
л: +24 7 мкАПИ KFD2-STC4-Eхlот4до20мА
Ь=+22 б мкА

SAI l43
от4до20мА

А : +29,9 мкАDl010D или Dl0l4Dот4до20мА ААll4з
о20мА

Ь= +29 9 мкАDl0l4Dот4до20мА AAI84l Ь=+22 7 мкАот4до20мА
ASI l зз Ь=+2 7 мкАот4до20мА

ик входньlх
сигнllлов силы
постоянного

тока

сигналы ТС с НСХ Ptl0, Pt50, Ptl00, Pt500, Ptl000
iшазоне от -200 до +850 "С2)о:0 00з85 ,c-I вди

сигнtlлы ТС с НСХ lOM, 50М, l00M
ап:воне от - 180 до +200 "С2)о=0 00428 oC-l вди

KFD2-UT2-Eхl

сигналы ТС с НСХ Nil00 (o=0,00617 "С-
не от -60 до + 1 80 "С2)

')
в диаIIазо

сигналы ТС с НСХ Pt50, Ptl00, Pt200, Pt500, Ptl000
(о=0,00385 "C-l) в диапазоне от -200 до +850 ОС2)

сигналы ТС с НСХ 50П, l00П (c:0,0039l 'С-
азоне от -200 до +850 ОС2) ')

в диап
Д = +8,4'С (НСХ lOM);
А: +1,7'С (НСХ 50М);
А=+0 9"с нсх 100

сигналы ТС с НСХ 10М, 50М, l00M
(с:0,00426 "C-l) в диапазоне от -50 до +200 ОС2)

ИК входных
сигнмов ТС

7из8

Пределы допускаемой
погрешности ИКl)

Ь: +22,7 мкАот4

)
см. примечание 2SAl l43

А = *2,5 'С (нСх Pt50);
Д = +1,3 "С (нСх Ptl00);
ь = +2,З'С (нСХ Pt200);

^: 
+1,0 "С (НСХ Pt500);

Д = *1,0 "с (нСх Pt1000)
А: +3,0 "С (НСХ 50П);
А = +1.2'с fiСх 100П)

АSRl зз



Тип ИК ffиапазон измерений
Измерительный
преобразователь

(искробезопасный барьер)

Модуль ввода
ан:lлоговых

сигнatлов

Пределы допускаемой
погрешности ИК|)

ИК входных
сигналов Тс

сигналы ТС с НСХ l0M, 50М, l00M
(с=0,00428 oC-l) в диапазоне от -l80 до +200 ОС2)

ASRl33

^: 
+8,4 "С (НСХ l0M);

А = +1,7 "с (нСх 50М);
А=+0,9"С(НсХ l00M)

сигналы ТС с НСХ Nil00, Nil20, Ni200
(c:0,006l7 oC-l) в диапазоне от -б0 до +l80 "с2)

Д = +0,8'С (НСХ Nil00);
А: +0,7'С (НСХ Ni120);
Д = +0,4 "с (нсх Ni200)

где

l) пределы доrrускаемой поФешности ИК нормированы с учетом осковtlых и дополнптельных погрешrlост€й измершт€льных преобразователей (барьеров

кскрозащиты) и моryлеП ввода аналоювых сигнаJIов.
2) Указан максимальный диапазов Teмneparyp. ,Щиапазон измерсний ик входных сигн?lлов тс зависrт от тппа подкJIючаемого первичного измерительного

пробразователя и настроек ИК.
Примечанпя:
l Приняты сле.ryющие обозначения и сокращения:
о - темперryрный коэффичиент ТС, "C'l;

^ 
- пр€делы догryскаемой абсолютной погрешности ИК, в единицах измеряемою параметра;

НСХ - номинальная стати.lеская характ€ристпка.
2 Прелелы лоrryскаемой абсолютной погрешности, опрелеляют по фрмуле

t - измерекное значение темпераryры, 'С;
ts _ разность межд/ касT роенными звачениями верхнего lt нижнеt0 пределов диапазона измерений ИК, ОС;

^" 
- пределы допускаемой основной абсолютtrой погрешности SAII43, мкА;

д*, _ пределы допускаемой дополнительной абсолютной поФешности SAII43, обусловленной изменением темпераryры окружающей среды на l0 "с
от нормаIьною значения, мкА.
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