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1 общпе полоя(ения
1.1 Настоящм методика поверки распростzlвяется на комплекс пргрtlммно-

технический сАу гту- 1 Ммковской ТЭС (далее - комплекс), изготовленный Обществом
с ограниченной ответственностью кинконтрол> (ооо кинконтрол>) и
устаЕавливает методы их перви.шой поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и
периодической поверки в процессе экспJrуатации.

1.2 При определении метрологических харaжтеристик комплекса в pilп{kzlx
проводимой поверки обеспечивается передача единиц:

- элекц)ическОго сопротивлеНия в соответствии с ГосударственноЙ поверо.+rой
схемой для средств измерений электрического сопротивлениJr постоянного и переменного
тока, }твержденной Приказом Федерального iгентства по техни!Iескому регулированию и
мецологии м 3456 от 30 декабря 2019 года, подтверждiлющая прослеживаемость к
Государственному первитшому этlлону единицы электрического сопротивлениJI гэт 14-
2014:'

- времени, частоты и национальной шкalлы времени в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя средств измерений времени и частоты,
угвержденной Приказом Фелерального aгентства по техническому регуJIировalнию и
меlрологии Ns 2360 от 26 сентября 2022 rода, подтверждalющаJI прослеживаемость к
Государственному первичному эталону единицы времени, частоты и национа.,rьной шкалы
времени ГЭТ 1-2022;

- силы постоянного электического тока в соответствии с Государственной
поверочной схемой дrrя средств измерепий сиJIы постоянного элекц)ического тока в
диапазоне от 1,10-1б до 100 А, угвержленной Приказом Федерального агентства по
TexHи.IecKoMy регулировчlнию и метрологии J{Ъ 2091 от 1 октября 2018 года,
подтверждilющaiя прослеживаемость к Государственному первиIIному этiшону единицы
силы постоянного элекrрического тока ГЭТ 4-91;

- электрического напряжения в соответствии с Государственной поверочной схемой
дJIя средств измерений постоянного электрического нalпряжения и элекгродвижутцей силы,
утвержденной Приказом Федера.пьного агентства по техническому регулиров:lнию и
меlрологии J'ф 2091 от l окгября 2018 года, подтверждающ:ш прослеживаемость к
Государственному первиtIному этtlлону единицы электрического напряжения ГЭТ 1З-202З.

1.3 Метрологические харiктеристики комплекса полгверждаются
непосредственным сличением с основIlыми средствilми поверки.

1 .4 Методикой поверки предусмоцена возможность проведения поверки отдельньD(
измерительных канilлов.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические цlебования,
приведенные в таблице l.
Таблица 1-М логические

,Щиапазон
измерений

Тип модулей ввода/вьвода
аналоговьD( сигнаlIов и

обработки даЕньD(

Пределы
догryскаемой
погрешности

Ана"rоговьй вход
(сигналы силы

постоянного тока)
от4до20мА R500 AI 08 052 у: +0,1 %

Аналоговый вход
(сигна.пы

напряжения
постоянного тока)

61 -]Q дб +10 В R500 AI 08 052 у: +0,1 О/о

стики

2

тип сигншtа
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2 Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки вьшоJIняют следующие операции, укzванные в

таблице 2.
Таблица 2 - Оп по

тип сигнала ,Щиапазон
измерений

Тип модулей ввода/вьвода
alнalлоговьD( сигнчlлов и

обработки даrпrьп<

Пределы
допускаемой
погрешности

Аналоговьй вход
(сигналы

термопреобразоват
елей

сопротивления)

Сигна.пы (Ом)
термопреобразоват

елей
сопротивления

Ptl00
(0:0,00З85'С-')

от -200 до
+850 "Cl)

R500 AI 08 031

Д: +0,5 оС

(четырехпроводпая
схема

подкrпочеlтия);
А: +0,7 оС

(трехпроводная
схема

по.щrпочения)

Аналоговьй вход
(сигналы термопар)

к
(от -200 до
+1370,с)2)

Д: +2,5 "С

Аналоговый вьгход
(сигна,rы силы

постоянного тока)

отOдо20мА
R500 Ао 08 0з1 у: +0,| О/о

от4до20мА

Аналоговый вход
(частотньй сигнал)

от 1 до 500000 Гц R500 DA 0з 011

1) 
.Щиаrrазон измерений сипIалов термопреобразователей сопротивлениJI зrвисит

то типа подкJIючаемого датIIика и настроек измерительного канала.
2) Диапазон измерений сип{iIлов термопар зzlвисит то типа подкJIючаемого

датIIика и нас,гроек измеритеJIьного кzшала.
3) Диапазон измерений частопtого сигнала зависит то тлша подкJIючаемого

датчика и настроек измерительного кalнала.

Приняты следующие обозпачения:

Y - приведеннм к д.rапазоЕу измерений погрешность;
А - абсолютная погрешность;
6 - относительнau погрешность.

Проведение операции при Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операцIUI
поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Наименовштие операции поверки

6Ща!а
внеrrrний
измерений

осмотр средства

Да
,7.1

Да

Коtтгроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

з

R500 AI 08 031

б: +0,0l %
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Наименование операции поверки

Проведение операции при Номер разлела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которьм

выполняется
операцлtя
поверки

Первичпой
поверке

Периодической
поверке

Опрбование (при подготовке к
поверке и опробовании средстм
измерений) .I[a Да

,7.2

Опрделение метрологических
характеристик и подтвер)l(дение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям Да Да

- определение основной
приведенной к диrшазону
измерений поФешности при
измерении и пробразовании
входньD( ilнalлоговьж сигналов силы
постоянного тока в цифровой
сигнаJI Да Ща 9.1

- определение основной
приведенной к диапа:}ону
измерений погрешности при
преобразовании цифрового сигнала
в вьD(одной анalлоговый сигнал силы
постоянного тока Да Да 9.2

- определение основной
приведенной к длt:шазону
измерений погр€шности при
измерении и преобразовании
входньD( аналоговьD( сигнllлов
нiшряr(енItя постоянного тока в

ци вои сигнilл Да Да 9.з

!а Да 9.4

- определение абсоrпотной
погрешцости при измерении п
преобразовании входньгх сигналов

моп вци и сигнал Да Да 9.5

Определение относительЕой
погрешности при измерении ,l
преобразовании входных частотньD(

сигналов в ци вой сигна"т Да Да

4

3 Требования к усповпям проведения поверкп средства измерений

при проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:

9

- определение абсоrпотной
погрешности при измерении п
преобразовшrии входlь[х сигналов
термопреобразователей
сопротивления в цифровой сигнал

9.6
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- температура окружающего возд}х4 Ос

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛuDКНОСТЬ ВОЗДУХ4 9/о

- атмосферное давление, кпа

от 15 до 25

от5до80
от 84,0 до 10б,7

4 Мегрологпческне п техtlические цrебованпя к средствам поверки
4.1 При проведенип поверки комплекса примеЕяют средства поверки, указzlнные в

таблице 2.

Таблица 2 - М логические и технические вания к с по

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствiл},{ поверки,

необход-rмые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Срлство измерний температ}ры
окружающей среды: диапазон измерений от
15 до 25 ОС, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+0,5 .с

6-9

6-9

Срлство измерний отпосительной
влiDкности окрlжающей среды: диапазон
измерений от 5 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсолютпой
+5 уо

Прибор комбинирванньй
Testo б22 фегистрационньй
HoMepJt 53505-13 в
ФиФоЕи)

6_9

Срелство измернrй атмосферного

давJIения: диtш:вон измерний от 84 до l07
кПа, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного

давления +0,5 кПа
Калибратор
многофунrчиона.пьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) фегистрачионньй
N9 52489-13 в ФИФОЕИ)

- ка.пиб

Рабочий эта.llон 2-ого разряда и выше
согласно Приказа Ns 2091 в диiшазопilх
силы постоянного тока от 0 до 20 мА

Рабочий эта;rон 3-го разряда и выше
согласно Прпказа N9 1520 в диапазон:tх
нчшряжепия постоянного тока от минус 10

доlOв

9

Калибратор

от -200 ОС до +850 ОС 100

9

КалибраторРабочий эталоп 3-го разряда и выше
согласно Приказа Nр 1520 в диапазоIrах
Еzшряжения постоянного тока (ТЭДС)
термоэлекгрических пробразователей в

температ},рном эквивllленте:
от -200 ОС до +1370 ОС

9

5

Перчень рекомендуемъD(
средств поверки

погрешности

9

Ка,тибратор

Рабочий эталон 4-го разряда и выше
согласно Приказа Ns 345б в диzшазоне
сопротиыIения постояпному току
термопробразователей сопртивления в

температурном эквивzценте:



Операчии
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,r поверки,

необход,tмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

9
Рабочий эталон 5-го разряда и выше
соглЕlсЕо Приказа Ns 2360 в д,Ilш:lзоIiаrх
частот от 1 до 6000 Гц

Кыrибратор

7_9
Персональный компьютер с
програ}{мным обеспечением
кЕ silon LDlAstra.IDE>

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и
аттестовilнные этaulоны единиц велиrIин, средства измерений уIвержденного типа и
поверенные, обеспечивающие тебуемую TorIHocTb передаtм единиц велиrIин
поверяемому средству измерений.

5 Требовапия ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки
средства измерений

5 . 1 При проведении поверки доJIжны собшодаться требования :

- прttвил технической экспrryатации электроустановок потребителей;

- прarвил безопасности при экспJryатации средств поверки и комплекса,
приведенньD( в эксплуатационньD( докуп{еЕтirх;

- инструкций по охране труда, действующих на объекте.
5.2 К проведению поверки допускчлются лица, явJUIющйеся специалистzlь.lи оргztна

метрологической службы, юридического лица или индлвидуirльного предприниматеJIя,
:ккредитованного на право поверки средства измерений. из}пIившие настоящ},ю методику
поверки, экспJryатационные доку!{енты комплекса и средств поверки и прошедшие
инстр}ттaDк по охране труда.

5.3 Работы по соедицению устройств должны вьшолЕяться до подключения к сети
питilния.

5.4 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают
свободньй достlтl.

5.5 Конструкчия соедш{итеJIьньD( элемеЕтов комплекса и средств поверки должна
обеспечивать Еадежность крепления комплекса и фиксацию его положения в течение всего
цикJIа поверки,

б Внешппй осмотр средства измереппй
6.1 При проведении внешнего осмотра комплекса устанавJIив:lют:

- соответствие зalводского номера маркировке на табли.л<е и в формуляре;
- соответствие комплектности комrшекса формуJIяру и описilнию типа;

- отсугствие внешних повреждений, а также узлов и детшtей с ослабленньшr.r ипл
неисправным креплением;

- паличие маркировки и Еадписей, отЕосяIщrеся к MecTil { присоедиЕения и

управления;
- исправность устройств для присоединенIхI внешнID( элекгриIIеских цепей.
6.2 Результаты поверки по п}чкry б стлтают положитеJIьIIыми, если:

- заводской номер комплекса на табли.п<е соответствует }казilнным в формуляре;
- комплектность комплекса соответствуЕт формуляру и описllнию типа;

- отс}тствуют внешние повреждения, а также узлы и детали с ослабленньпr.r иrпа

неиспраlвным креплением;

6
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- имеются маркирвка и надписи, относящлеся к Mecтilb.t присоединениjI и

упрilвJIеншI.
б.3 При поlryчении отшIательньD( результатов по б поверку комплекса прекращiлют.

7 Подготовка к поверке п опробовапие средства измеренпй
7.1 Контро.ть условий поверки (при полготовке к поверке и опробовшrии средства

измерений):

- комплекс и средства поверки выдерживllют при условиях, }казанньD( в разделе 3,

не менее двух часов, если они находились в условия, отлиIIньD( от указанньD( в разделе 3;

- подготarвJIимют к работе средства поверки в соответствии с их
экспJryатационными документчl}{и.

7.2 Опробование (при подготовке к поверке и опрбовании срелства измерений)

- комплекс вкJIючalют в сеть в соответствии с укarзarниями, приведенными в

руководстве по экспJryатации;

- чер€з одну мин}ту после вкJIючениJI убеlкдаются, что горят индикаторы <PWR> и
KRUN> на модуJIях источника питания и центрzlльпого процессорц а также индикаторы
<RUN> на всех модуJIях ввода/вывода.

7.3 Результаты поверки по пункгу 7 считаrот положительными, если через одну
минуry после вкJIючения комплекса горят индикаторы <PWR> и <R[IN> на модуJurх

истоIшика питaшlия и центaUIьного процессор4 а также инд,Iкаторы KRUN> на всех

модулях ввода,/вывода.
7.4 При поrгу.rении отрrrцательньD( результатов по 7 поверку комплекса прекращают.

8 Проверка программпого обеспечеппя средgгва измерепrrй
8.1 Проверку прогр.ммного обеспечения (да:lее - ПО) комплекса проводят

срalвнением идентификационньD( данных По комплекса с идентификационЕыми данными
зафиксированными при испьттаниях в цел.D( уrверждеЕия типа и отрФкенными в опис'tнии

типа комплекса.
8.2 ИлентифиКационные данНые прикJIадногО ПО проверяот след},юIщш образом:

8.2.1 На панели оператора комплекса открыв{lют вкJIадку <,Щиагностика REGUL> и

смотят текущ},ю версию ПО.
8.3 Илентифпкационные данные ПО модулей ввода/вывода провер,пот след},ющим

образом:
8.3.1 Запускают на персональном компьютере среду разработю,r

KEpsilon LD/Astra.IDE >.

8.З.2 Открьвают редакIор модуля ввода/выводц дJUl которого необходимо узнать
версию ПО, и в поле <FW version сЧпепt) ((Текущая версия прошивки>) смотрrт текущую

версию ПО.
8.4 Результаты поверки по п}цктУ 8 с,плтают поло)ю{тельными, если

идентификационные данные По комплекса соответств},ют идентификационным данным,

отакенным в описilнии типа.
8.5 При поrryчении отицательньж результатов по 8 поверку комплекса прекрaлпlают.

9 Определение метрологических характерпстпк п полгвер2rцение соответствпя

средства пзмерений метрологпческнм требованиям
9.1 ОпрЪлелепие осповпой прrrведепной к дпапазоЕу пзмерений погрешностп

прп пзмеренпП п преобразованиIl входЕых апаJIоговых спгнаJtов силы постоянного

тока в цифровой сигнал
9.1.i 

-отк.lпочшот 
первитrьй измерительньй преобразователь ИК (при на.личии) и к

соответств},ющему KaH,L,]y подкJIюччlют ка;lибратор, установленньй в режим
воспроизведения аналоговьD( сигнalлов сиJIы постоянного тока, в соответствии с

руководством по экспlryатации.

7
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9.1.2 С помоrrц,ю кашбратора задают электрический сиrнал силы постояIlного тока.
В качестве контольньD( точек принимают точки, соответствующие 0; 50; 100 о/о диапазона
измерений силы постоянного тока.

9.1.3 С персональпого компьютера' подкJIюченного к комплексу, считывIlют
значения входного сигнала спJIы постоянного тока и в каждой котrгроrьной тошtе
выtшсJIяют осЕовн},ю приведеIrн},ю к диапarзоЕу измерений погрешность при измерении и
преобразовапии входIьD( alнilлоговьD( сигнaUIов сиJш постоянного тока в цифровой сигна.п

fr, О/о, по формуле
тт

yl= jд*.l00, (l)
1.o - l,n,n

где I - значение силы постоянного тока в контрольной тоlке по покtlз:lниям
комплекс4 мА;

I - показание кtlлибратора в контрольной точке, мА;

I I - максимаJIьное и минимальное значения грalницы диапазона'пвх l 'min
zlнalлогового сигнала силы постоянного токц мА.

9.1.4Если покiц}ания комплекса можно просмOтреть только в единицм измеряемой
величины, то при линейной фlнкчии преобразования значение тока I,_., мА, рассчrтгывают по

формуле
I _I

I .(Х,,,, -X.,")+I.,", (2)

(з)

х -х
где Х,n* - настроенньй верхншi предел измерений ИК, соответствуюпlий верхнему

значению силы постоянного тока, в абсоlпотньп< единицarх измерений;
Х., - настроенньй rшясrий цредел измерений ИК, соответств}rощий Еижнему

значению сиJIы постоянного токц в абсоrпотньп< е.щшицах измерений;
х*" - значение измеряемого параметра' соответствующее задаваемому

аналоговому сигнirлу силы постоянного токц в абсоrпотных единицах
измерений. С.п.rтывают с монитора операторской станции.

9.1.5 Результаты поверки по 9.1 считают положительными, если основнiц
приведеннau{ к дrапазону измерений погрешность при измерении и преобразоваrп,rи
входЕьD( ilпiiлоговьD( сипliллов силы постоянного тока в цифровой сигяаJI, рассчитilннaш по

формуле (1), в каждой контроrьной точке не вьD(одит за предельц укаrзанные в таблице 1.

9.1.6При поJrrIении отицательньD( результатов по 9.1 поверку комплекса
прекращilют.

9.2 Определепие осповной приведепной к диапазоrrу измеренпй погрешпостп
при преобразовании цпфрового сигнаJIа в выходной аналоговый спгпаJl силь!
постояппоfо тока

9.2.1 Отключают управJIяемое устройство ИК (при ншrи,п,rи) и к соответствующему
канапу подкJIючают каJIибратор, установленньй в режим измерения :lналоговьD( сигнаlлОв

силы постоянного токц в соответствии с р}ководством по эксплуатации.
9.2.2 С персонального компьютера задают электрический сигнllл силы постоянного

тока. В качестве контрольньD( точек принимulют тоtIки, соответствующие 0; 50; 100%

диапазоЕа воспроизведеЕия силы постоянного тока.
9.2.3 С дисплея калибратора считыв:tют значения вьD(одного сигнала силы

постояяного тока и в каждой контрольЕой точке вьгшсJUIют основrr},ю приведенную к
диапазону измерений погрешность при преобразовании цифрового сигнала в вьD(одной

аналоговьй сигнал силы постоянного тока Ybo , %, по формуле

I"* - I,. .166,
I.o - I.in

8
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где I_л_ - значение силы постоянного тока, задаваемого комплексом, мА.&ц

9.2.4 Если покщания комплекса можно просмотрть только в единицах измеряемой
величины, то при линейной функции пребразомния значение тока I.* , мА, рассчrгывают по

формуле

I",=*.(z.*-z,,")+I.,", (4)

где Zon" - значениевоспроизводп{огопараJ\,rетра,соответств},ющеемаксимальному
значению диtlпазона fi{алогового сигнма силы постоянного тока, в
абсопютЕьD( единицiж измерений или в процент:lх от диalпазона
преобразования;

Zлh - значение воспроизводимого параметра, соответствующее минимальному
значению диапазона аналогового сигнzlла силы постояЕного тока, в
абсоJпотньD( единицм измерений или в процентalх от д{ап:rзона
преобразоваrия;

Zoo - значение воспроизвод,шого параметр4 соответств},ющее задаваемому
аналоговому сигналу силы постоянного тока, в абсолютньш< едrницirх
измерений (с.плтьвают с системы).

9.2.5 Результаты поверки по 9.2 считают положитеJIьными, если oclloBнztя
приведеннrrя к диапазону измерений погрешность при измерении и преобразовшrии
цифрового сигнала в вьIходlой шrалоговьй сигнал силы постоянного тока' рассчитаннtц по
формуле (2), в кажлой кон,троrьной точке не вьD(одrt за предеJIы, }тirзанные в таблице 1.

9.2.6 При получении оIрицательньD( результатов по 9.2 поверку комплекса
прекрапlalют.

9.3 Опреде.lIение основной прпведенной к дпапазоЕу измерепий погрешности
прп измерении п преобразоваппи входЕых апаJIоговых сигнлIов напряrкения
постояппого тока в цпфровой сигнал

9.3.1 Откrпочают первичньй измерительньй преобразователь ИК (при наличии) и к
соответств}.ющему KaHaIry подкJIючают калибратор, установленньй в режим
воспроизведеншI l tалоговьD( сигнtlлов нiшрюкения постоянного тока в соответствии с

руководством по экспJryатации.
9.З.2 С помощью калибратора задilют электрический сипlzlл Еilщряжения

постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимают точки, соответствующие 0;

50; 100 % диапазона измерений напряжения постоянного тока.
9.3.3 С персонального компьютер4 подшюченного к комплексу, считывают

значениJ{ входного сигнала напряжения постоянного тока и в каждой контрольной точке
выtIисJUIют основную приведенн},ю к дичrпазоIrу измерений погрешность при измерении и
преобразовании входяьIх авалоговьD( сигнtl,лов нzlпряжениJl постоянного тока в цифровой

сигнм YU, %, по формуле

U -Uиз\, эт .100, (5)U U _U
malx mln

где U*" - зЕачение н:шрякения постоянного тока в контольной точке по
показfi{иям комплекса В;

U., - пок:tзание калибратора в контрольпой точке, В;

Uoo*, Urin - мirксимalльное и минимальное значеншI грz lицы диaшазона
аналогового сигнала напряжениJI постол{ного токц В.

9.3.4 Если показания комплекса можно просмотреть только в единицах измеряемой

величины, то при линейной функции преобразовани-,I значение напрлкения постоянного токпUrдм

, В, рассчrтгывают по формуле

9
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U _U
U .(Х* -x.i")+U.,,.х _х

rде хtn* - настоенньй верхний предел измерений Ик, соответствующий
верхнему значеЕию напряжению постоянного тока, в абсоrпотньrх
единицlлх измерений;

X.in - насцоенньЙ нижниЙ предел измерениЙ ИК, соответств},ющиЙ
нижнему значепию нzшряжению постоянного токц в абсоrпотньrх
единицах измерний;

Х,_. - значение измеряемого параметрц соответствующее задаваемому
нtшряжению постояпного ток4 в абсоJIютньD( едлницах измерний.
Считьвшот с монитора операторской ст:lпции.

9.3.5 Результаты поверки по 9.3 считают положительными, если основнм
приведеннrrя к диапазону измерений погрешность при измерении и преобразовании
входIlьD( аналоговьIх сигнalлов нllпряжения постояпного тока в цифровой сигнал,
pacctмTttнHtц по формуле (3), в каждой контроrьной Tollкe не выходrтг за пределы,

указанные в таблице 1.

9.3.6 При пол}п{ении отицательньD( резуJIьтатов по 9.3 поверку комплекса
прекращают.

9.4 Опреде.llешпе абсолютной погрешностп при пзмеренпп п преобразовании
входных спгпалов термопреобразователей сопротивлеппя в цпфровой сигпал

9.4.1 Отключшот первичньй измерительньй преобразователь ИК (при налrгпtи) и к

соответствующему канarлу подкJIючtlют калибратор, установленньй в режим
воспроизведения сигнмов термопреобразователей сопртивления по ГОСТ бб51-2009, в

соответствии с руководством по экспJryатации.
9.4.2 С помощью калибратора задalют электрrт.Iеский сигнал термопробразователей

сопротивлеЕиЯ по ГоСТ 6651_2009. В качестве коптроJIьньD( точек принимаlют точки,
соответствующие 0; 50; l00 % диапазона измерний сигналов термопробразователей
сопротивлен}tя по ГОСТ бб51-2009.

9.4.3 С персоныIьного компьютерц подкJIюченного к комплексу считывают
значениJI входногО сигнала термопреобразователей сопротивления, соответств},ющие

температуре согласно гост 6651-2009 и в каждой коптрольной точке вьFIисJIяют

абсолютнуЮ погрешность при измерении и пробразовании входlьD( сигнalлов

термопреобразователей сопротивлеп}tя в цифрвой сипrал Дr., ОС, по формуле

Атс=** - t_, (б)

где t*" - значение температуры по показаниям комплекса ОС;

t_ - пока:}ание кашrбратора в контрольной точ<е, ОС.

9.4.4 Результаты поверки по 9.4 считают положительньши, ес.пи абсоrпотнм
погрешность при измереЕии и преобразовании входньD( сигн:шов термопреобразователей

сопро-uлеr- в цифровой сигнал, рассчитalнная по формуле (4), в кажлой контрольной

точке Ее вьIходит за пределы, указанные в таблице l.
9.4.5 При полrlении отрицательньD( резуJIьтатов по 9.4 поверку комплекса

прекращzrют.
9.5 ОпредоIепrrе абсолютпой погрешности прп пзмеренпп ш преобразованпи

входных спгнаJtов термопар в чифровой спгвал
9.5.1 отключаот перви.шьrй измерительньй преобразователь ИК (при налrшли) и к

соответствlтощему кап:rлу подкJIючalют ка;lибратор, установленньй в режим
воспроизведения сигнаJIов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001, в соответствии с руководством
по экспlryатации.

9.5.2с персональпого компьютера в комплексе устанавливают значение

температуры холодного спм термопары равной 0 "с. В калибратор вводят значение

температуры холодного спая термопары равной 0 ОС.

l0
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9.5.3 С помощью калибратора задают электрический сигнarл термопар по
ГОСТ Р 8.585-200l. В качестве KoHlpoJIbHbD( точек приЕим.tют точки, соответствующие 0;

50; l00 % лиапазона измерений сигналов термопар по ГОСТ Р 8.585-200l.
9.5.4 С персонаJIьного компьютера" подкJIюченного к комплексу, считывiлют

значения входного сигн.lла термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 и в каждой контрольной точке
вьт.шсллот абсоJIютЕ},ю погрешность комплекса при измерении и пробразовании входньD(

сигнмов термопар в чифровой сигнал А-, ОС, по формуле

^m=,,з" 
- t,,. (7)

9.5.5 Результаты поверки по 9.5 считают положитеJIьными, есJIи абсо.тпотная

погрешность при измерении и преобразовании входньIх сигнаJIов термопар в цифровой
сигнzлл, рiюсIштанн:lя по формуле (7), в кажлой контрrьной Totкe не вьD(одит за пределы,

указанные в таблице 1.

9.5,6 При полг{ении отрицательньD( результатов по 9.5 поверку комплекса
прекращаIот.

9.6 Определение отпосптельной поrрешностп при пзмерецин и преобразованпп
входных частотных сигналов в цифровой спгпал

9.б.l Отключают первиrпrый измерительньй пробразователь ИК (при нали,пlи) и к
соответствующему KaHaIry подкJIючilют ка.пибратор, установленньй в режим
воспроизведения сигнzUIов частоты, в соответствии с руководством по экспJryатации-

9.б.2 С помощью кашбратора задают элеrгрический сигнал частоты. В качестве

KoHTpoJ15HbD( точек принимllют 0, 25, 50, 75, l00 !/о ДИаПаЗОНа измерний частотного
сигнала.

9.6.3 С персонаJIьного компьютерц подшюченного к комплексу,
значения вхо.щого частопlого сигнала и в каrкдой контрльной то,л<е

относительн},ю погрешность при измереЕии и преобразовшrии входньD(

сигнчtлов в цифровой сигнал Б, , 7о, по формуле
v-v

Б"='нзr 
,71.l00,

(8)

считывzlют
вьтчисляют
частотньD(

чt

где V*l| - значение частоты по показаниям комплекса, Гц;

чэт - показание калибратора в контрольной точке, Гц.

9.б.4 Если покд}ания комплекса можно просмотреть только в единицах измеряемой

величины, то при линейнОй функrrиИ преобразомниЯ значеяие тока vБм, Гц, рассчrrгывают по

формуле

","" =]взl_}l.(х"'. -X.')+v.'', (9)
i-* - л-ь

где Х.о - настроеннЫй верхний преДел измерениЙ ИК, соответств}тощий верхнему

значению частоты, в абсоrпотньD( едtниц:tх измерний;
х'." - нiютренный rшхсrий предел измерений Ик, соответств}тощий нижнему

значению частоты, в абсоrпотньD( единицilх измерний;

х,_, - значение измеряемого парамЕтрц соответствующее задаваемой частоты,

вабсо.lпотньп<единиц.D(измерений.С.штьваютсмониТораоператорской
стzlнции.

9.6.5 Результаты испьrганий по 9.6 считаIот положитеJьными, если относительIt:Utr

погрешность при измерении и пробразовании входlьD( частотньD( сигналов в цифровой

сигнал, рассчитzшная по формуле (6), в кажлой концоlьной точке Ее вьгходiт за пределы,

указ:шные в таблице 1.

10 Оформлепие результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произвольной формы с

ll
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укzцizшием даты проведения поверки, условий проведенЕя поверки, применяемьD( средств
ПОВеРКИ, ЗtlКJIЮЧеНИЯ ПО РеЗУЛЬТаТаItl ПОВеРКИ.

l0.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй
информационпой фонл по обеспечению единства измерений.

l0.3 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порядком, угвержденным
зrжонодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений.

10.4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца) в сведениях о поверке в ФИФОЕИ указывают информацию об объеме
проведенной поверки.

10.5 По заявлению владельца комплекса или лиц4 предстalвившего его на поверку,
при положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при
отрицатеJIьньD( результатtlх поверки - извещение о непригодности к применению.

Руководитель лаборатории <=-/J И.Р. Гатияryrшин
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