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1 общие поло)rtенпя
1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на

твердомеры SUBRAMAX ТВ (д-.. тверломеры) реrrлиз}.ющие метод измерений
твердости согласно ГОСТ Р ИСО 6507-1-2007 используемые в качестве средств измерений
и устанавливает методы и средства их поверки.

1.2 Прослеживаемость при поверке твердомеров обеспечивается применением
эталонов единиц величин и (или) средств измерений, примеЕяемьIх в качестве эталонов
единиц веJIичин согласно Положению об эталонах [1] по Государственной поверочной
схеме ГОСТ 8.06З-2012 [2], устанавливающей порядок передачи единиц или шкм
величин от Гооударственного первичного эталоЕа твердости по шкалам Виккерса и
IrIкалам Кнща ГЭТ3 1-2024.

1.3 В методике поверки реtlJlизуются метод прямых измерений.

2 Перечепь операций поверкп средства измерепий
2.1 Перечень операций поверки, распространllюuц{хся на все виды твердомеров,

приведен в таблице 2.1

Таблица 2.1 - оп по ки

3 Требоваппя к условпям проведешшя поверкп
При проведении поверки:
- температура окр}Dкающего возд}ха доJDкна быть в пределах п,пос (2}+5) ОС;

- относительнiш влчDкцость воздр(а должIlа бьrгь в пределах от З0 % до 80 %;

2

Необходимость выпоJшения операции приНаименование операции
поверки

Номер пункга
методики поверки первичной

поверке
периодическои

поверке
Внешний осмотр

средства измеDений 7 .Ща Да

Подготовка к поверке и
опробование средства

измерений
8 ,Ща Ща

Проверка программного
обеспечеЕия

о
.Ща

Определение
метрологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствия твердомера

метрологическим
требованиям.

10 Да ,Ща

Проверка абсоrпотной
погрешности твердомера

по шкь,rам Виккерса
1 0 1 !а

,Ща Ща

Проверка относительЕой
погрешности

испытательньrх нагрузок
твердомера

|0.2

Проверка абсо.lпотной
погрешности оптической

системы твеDдомера
10.3 Да Да

!а

Да
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4 Требования к специаJIпстам, осущоствJIяющим поверку
Поверry выполнJIет один спеIшаJIист, соответств}тоIщIй требованъlям 4| и 42

Критериев ак<рлкгаrчм [9].

5 Мегрологические и технические требоваЕия к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средстъам поверки приведены в

таблице 5.1
Таб,шща 5.1- огические и технические к по

ОпераIцп,I поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрлогические и
техни.lеские тр€боваrпдя к

ср€дствам повеDки

Перчень ркомендуемьrх средств
поверки

п.8.1 Контрль
внешкrо< условrтi при
подготовке к поверке

Срлства измершй
темперryры окрркаIощей
среды в ди и:lоне
измереI дi от 10 до б0 'С,
с погреuшостью
не более 1 оС

Измерние относитеJIьной
ыIil)rclости воздуха в
диапазоне от 10 до 99 %, с
погреrшrостью не более 3 %

лекгронный
Nр22129-04

Термогигр
CENTER з1

метр э
5, рег.

Меры твёрдости (мкртверлости)
эта:rоrпые Виrкера МТВ-МЕТ и
ММТВ-МЕТ, ргJФ 65701-16

п. 10.1 Проверка
абсолютной
погрец]ности
твердомера по rпка.пам
Вrпо<ера

рабо,ше этаrrоны 2 разряда
по ГоСТ 8.06з-20|2,
со значениями твердости
(10ь25) HV
(250+25) нч
(450+50) Hv
(80et50) Hv
Рабоwrе эпшоны 1 разряла
по ГОСТ 8.063-2012 меры
мrкротвердости:
(100+25) HV
(250+25) нч
(450+50) Hv
(800+50) Hv

,Щrшамометры элекгрlпше DK-C,
рг. JФ 38379-08

Весы серlпr LP 12005,

рг. Nо 15569-96

Рабоц.rе эта:lоны 2 разрям
в соответствии с прика:lом
Росстанларга N 2498 от
22.10.20|9,
Прделы доrryскаемой
относительной
погршности +0,24 О/о

Срдства измерний массы
в диапазоне измерншй от
0,1 до 1200 г с абсопютной
погрепшостью
не более 4,0 lг

п. 10.2 Проверка
ОТНОСИТСJЪНОЙ
погрешности
испытатеJIьньD(
нагрузок твердомера

Меры дrшrш штрш(овые
120б9-90 типа II

ом-о,
рег.}Ф

по ГоСТ

п. l0.3 Прверка
абсо.тпопrой
погр€шности
оптиqеской системы
твердомера

Срлства измерний
согласно прикдв
Росстандарга }{b 2840 от
29.12,20|8 в диапазоне
измершп1 от 0 до 2 мм, с
абсо.rпотной погрешностью
+ 0,1 ш<м

J
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5.2.Щоrryскается применение др}тlа( средств поверки, обеспечиваюrщо< передачу
единиц v$м шкiлл веJIи.Iин поверяемому средству измершй с точностью,
предусмотренной госулартвенными поверчными схемами.

5.3 Срлства поверки доJDкны имgгь действующее свидетеJIьство о поверке,
эталоrш-действующие свидетеJьства об атгествции.

5.4 В сrтучае полrlения отшIатеJIьного резуJIьтаm при прведении одной из
операшпi поверку прекраццют, а твердомер признают не пршедшим поверку.

5.5 !оrryскается прведение поверки по отдельным цIкаJIам и диапaLзонам измерний
твердости, которые испоJIьзуются при эксIшуатащц,r. Соответствующм з Iись доJIrrcrа
быть сделана в эксплуатаIшонных документах и свидетеJIьстве о поверке на осномнии
решения эксгLIryатирующей организации.

6 Требованпя (ушовия) по обеспечению безопrсносги проведения поверкц
6.1 При проведении поверки следует соблюдать трбоваlп,lя безопасности,

пр€дусмотренные эксптrуатаrц.rонной докуt.tентаlшей на средства поверки,
предусмотренные табrпщей 5. 1.

7 Внешнпй осмотр средства измереппй
7.1 При внеIднем осмотре средства измерr*rй, прверяют соответствие внешнего

вида поверяемого твердомер сведениям из описания типа срлства измершаi.
7 .2 При BHeI]meM осмотре проверяется отсугствие коррзии и механическю(

поврждешй на поворхностл( твердомера.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерний
8.1 Перл началом прведения поверки убедиться, что внепIние условия

соответствуют требоваrпаям раздела З методиrол поверки.
8.2 Тверломеры доJDкны быть установлены тi!ким образом, чтобы отсуrствовапr

видимые на глаз колебания показаний измерительной систсмы твердомер.
8.3 При проведеЕии опрбовашrя вращают маховик подъемного винlа - он доJDкен

опускаться и подниматься ImaBHo, без рьвков и заедмlай.

9 Проверка программного обеспеченпя
9. l Прверка пргра,мллlого обеспечеrшя (лалее ПО) проводится дJIя тзердомерв

имеюIщD< возмохностъ вывода резуjьтатов измерrпш)i на ПК.
- при подкпючении кошIьютера к твердомеру, на рабочем столе ПК по-явится ярJшк

ПО тверломера.
- открыть ярJIык однократным нaDкатием правой кношФr lъпш,I
- в появившемся контекстном меrпо ПО выбрать стрц(у <Свойства>, после чего

появится информаlионное окно, где отображена информаIцrя о наименоваIпд,r ПО и
номере версии.

9.2 Результаты проверIсr считаются поло)lс.lтеJъными, есJrи отобрФкенные данные на
ПК соответствуют трбоваlп.lям таб,шпщ 9.2

Таб:пща 9.2 - нные дalнные ого обеспечения

*где Х может приrммать значение от 1 до 9,

10 Опредепение метрологических хдрактеристик средства измерений и
подтвер)rцепие соответствия твердомера метрологическим требованиям.

1 0. 1 Проверка абсо.lпотной погDешности твеDдомеDа по шкалам Вию<еDса
10,1.1 При поверке твердомеров доJDкны быть подтверждены характеристиrcr

}казанные в табrпще 10.1.1.

4

ИдентифшсаIц,lонrше данные (признаки) Значение
Илентификационное наименование <Max-Test>
Номер версии (идентификлц.rонный номер ПО) 2,х*
цифровой идентификатор По
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т l0.1.1

Таблшв l0.1.1.1

10.1.2 При поверке твердомерв примеЕяются меры твердооти, согласно таблшде

l0.1.2.
Табlпшrа 10. 1.2

10.1.3 Выбраlпrуо этаJIонную меру устанавJIивают на рабочий сюл твердомера и

н!lносят один иJш два отпечатка дIя Iшотного прилегания к c1oJry. Затем наносят rrяь
отпечатков по всей рбочей поверхности меры и измерrпот твердость. .Щмее снимают

результаты измерrпшi ,верлоС- и опр€деJUuот погр€шность твердомер по фрмуле (1),

10. l .4 Абсопотrrм погрешность твердомера рассчитьваетýя по фрмуле:
Ан= Н, - Но (1)

где Н" - медишп результатов пяти измерний, [IV;
Но - число твердости, приписанное мере, FIV.

10.1.5 Резуrьтаты поверкИ считаютсЯ положительными, если пределы догryскаемой

абоолютноЙ погр€шности твердомера не вьD(одят за грницы, установленные табrпrцеЙ

10.1.1.
10.2 пDовеDка оlносиlЕJьной погрешноспr испьпательных наI,Dчзок твеDдомеDа.

tOj. t-прй поверке твердомерв доJDкнь! быть подтверждены характеристиlс,l

ука:}анные в таблще l0.2. 1,

5

.Щиапазоны измерний чисел твёрлости, НV
св. 850
до 1500

обозначеrше
цжlUы

твёрдости
св. 50 до

200 включ.
св. 200 до
350 вк.llюч.

св. 350 до
550 включ.

св. 550 до
850 включ

Пределы доrryскаемой абсо.гпотной погрешности Iвмереrпп1 твердости (рщмах показаrпd), нV, (+)

l10,0*нч0,3 15,0 25,0 45,0 90,0
120,020,0 35,0 70,0*нч0,5 10,0

)ý 0 50,0
,l5,0*нч1 8,0 15,0
,77,0,7,0

18,0 28,0,rHv2 5,0
18,0 24,0 52,0*нV5 5,0 7,о
18,0 24,0*Hv10 6,0 7,0

24,0 39,07,0 l8,0*нч20 6,0
26,06,0 14,0 l6,0*нV30 5,0

14,0 l6,0 26,0*нч50 5,0 6,0
26,06,0 14,0 1б,0*Hvl00 5,0

*Iп<алы твердости рgtJIиюванные в твердомерqцr SUBRAMAX ТВ чказшш в табrmце 10. 1. 1 . 1

Шкалы твердости Виrс<ера

тв_100 НV5; HVIO FIV20; HV30; HV50; FIVl00
тв_50 FtV0,3; FIV0,5; FIVI; tIV2; tIV5; HVIO; НV20; НV30; t{V50
тв-30 НV0,3; tIV0 5 нч 1 Hv2 Hv5 Hv l
TB_l0 НV0,3; FIVO нч 1 HV2; FIVS; FIV10
тв_5 t{V0,3; FIV0,5; FIVI НV2; F{V5

Нагрузка Н (кгс) Твердость меры

2,942 (0,3) 100+25 Hv0 25ь25 нч0 450+50 нч0 J 800+50 нч0
4,903 (0,5) 250+25 нч0 5 45ot50 Hv0 5 800+50 Hv0
9,807 (1,0) lOot25 Hvl 25ь25 HVl 450+ 50 нч l 800+50 try1
19,бl (2,0) l00+25 HV2 450+50 нч2 80Gt50 нч2
49,0з (5,0) 10ot25 Hv5 250+25 Hv5 45Фt50 Hv5 800*50 Fry5
98,07 (10,0) 10}t25 Hvl0 25ь25 нч 1 0 450+50 Hv 1 0 800+50 Hv10
l96,1 (20,0) 100+25 нч20 45ь 50 Hv20 800+ 50 нV20
294,2 (30,0) 100+25 нчз0 25ь25 нч30 45G}50 нч30 800+50 нчз0
490,3 (50,0) l00+25 нч50 2 5ь25 Hv50 45Gt50 Hv50 800+ 50 Hv50

980,7 (100) l0}t25 Hvl00 250+2 5 нч l 00 45ь 50 Hv l 00 800+50 н 1 00

г з-qг---l

Молификаrия твердомера
SUBRAMAX

0; HV20; tIV30



тв-5 тв_10 тв_30 тв-50 тв-100Модифш<ация твердомера SIJBRAMAX
Номинальные значения испытатеJьньD(
нагрузок, Н (шс)

+ + + +2.942 (0,з)
++ + +4,903 (0,5)
++ + +9,807 (1,0)

+ + + +l9,61(2,0)
+ + ++ +49,0з (5,0)
+ + ++98,07 (l0,0)

++ +196,1 (20,0)
++ +294,2 (30,0)

+ +490,3 (50,0)
+980,7 (100)

*1,0 +1,0 + 1,0+1,0Олrосительная погрешностъ испытательных
нагрузок, О/о

мп l600-1520-24

10.2.2 Опрделение относитеJьной погрешноФи испьmатеJIьньD( нагрузок
прводгся след},ющим образом. Сlшмают нrжонетlик с тв€рдомера и устчшrlrыIимют
динамометр на сжатие на его рабочIй сmл. Ecrm наконечник сшlть невозможно щш
нецелесМразно, на динамометр устанaIвJIимется мер твердости Вш<кера (лобая) и
нагружеIпrе динамометра прокlводптсЯ совместнО с мерй, нiгрузками умзанным в

табJппIе 10.2.1. Перл нагружением, пок !ан11я дш{аI!rометра устанавJIиваются на нуль.

Если на динамометр устанавJIIвается мера твердости, то динамомет устанавJrивается на

I{yJIь вместе с мерй. .щинамомегр нагрул(дют не менее трех раз. опrосительная
погрепшость по нагрузке опредеJIяетýя по фрмуле (2).

АоF = 
'О - 'СР. 100 (2)

f"p

где Ъ - среднее арифметическое резуJIьтатов измерения силы дшrамометром, Н;

[ - измеряемое значение сиJш, Н, рассwrгьваемое при необходимости как:

4 = 9,80665 , 4*.", где 4о" - измеряемая ЕагруJка, кгс.

10.2.3 Прверка относитеrьной погрешности испытатеJъных нагрузок твердомера,

дJIя усиlп.ili менее l r(гc.
l0.2.3.1 В слrIае отсугствия эталонного динамометра с диап&}оном измерения менее

l0 Н (l шс) опрлеление относлlте.rьной погршность по нагрузкам проЕод}пся с
применением весов.

10.2.3.2 огносИтеJъная погр€шностъ твердомера по нагрузке с применением веоов

опредеJIяетсЯ следуюIщrМ обрзом. Весы устанав.тПшают на рабо,пЙ сmл Iвердомера.

Стол доrш<ен быть таюrм, чтобы на нем помеIцаJIись все опоры весов. .Щоrryскается

устанIвJIивать допоJIнитсJIьные площадки, обеспе,павающие необходиIчI},lо жесткость. В

центр чаши весов устанавJIивается любаJI мера твердости Виlосера, после чего весЫ

устlмавJIимются на HoJb. Производится не менее трех нагрркешй. огносительная
погрешносrъ рассчпывlIется по фрмуле 2.' 

При эmм F* - ср,шrее арифметическое р€зультатов измер€ния сllпы, Н,

_ ,.sп ЗL
рассtмтываетсЯ KaK:fcp = {*; где mi - показания весов, г, при d нагружеtми, п -
число нагруже Нпй, g = 9,87 yt/c2 - принятое значение местного ускорения свободного

падения, а 1000 - перволной мноlсrтель из граммов в килограммь!
10.2.4 Результаты поверки счrтаются поло)IоIт€JIьными, если предеJы догryскаемой

отrrосительной погрешности твердомера не вьD(одят за границы, устzlновленные таблицей

10.2.1.

т l0.2.1

о10. п тио

* 1,0

6
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10.3.1 При поверке твердомеров доJDкны
указшrные в таб,шпrе 10.3.1.

Таб,шпщ l0.3.1
.Щлина диагоншш, d, мм Прдельrъtе отк.rrонения показ п 1

оrгмческой системы, не более
dSO,080 0,0004 мм
ё0,080 0,01.d

11 Оформ.лепие рgзультатов поверкп
l l. 1 При поверке ведется проmкол, фрма которго устанавJIивается оргапиздшей,

прводящей поверку.
||.2 Сведеrдrя о резуJьтатах поверки в цеJIл( ее подтверждения до.rоrоы быть

переддШ в ФедеральшЙ инфрмаrионКьй фнД по обеспеченпю единства измерний
согл.юно пуrпсгу 21 Порялка поверrсr [9].

11.3 При подтверждении средсткl измерний устtlновленным метрлогическим
трбоваlмям (полоясrтвrьный рзультат поверш) оформляется свидетеJьство о поверке

согласно Трбоваrп,rям к свидет€JIьству [10]. tЪ свидет€пьство н,lн(юится знак поверки

согласно Требовirниям к знаку поверlсl [l l].
11.4 Есшr по резуJIьтатам поверки соответствие метрологическим требовашtям не

подтверждается (оцшдaтельный результат
непригодности согласно rrуrrкry 26 Порялка по

офрмляется извещение о

Заместитель начiIJъника отдела
прмышrленной метрлогии
ФБУ <Нижегородсю{й ЦСМ)

Инженер 2 кат. по испытаниям
ФБУ (Нюtегордсюtй ЦСМ>

бытъ подтверlцеIш харакгеристики

Е.Е. ГладьIшев

по

7

М.С. Баранов

l0.3.2 Проверку оптической системы прводят при помощи объекг-мrлсромегра ОМ-
О (лалее ОМ-О) и меры длины штрю(овой IБ для значений более 1 мм, уст,u{овленного
на рабочI4; стоJIик твердомер, таким обршом, чmбы деление шкапы ОМ-О оказаJIись
между вергиIйJьными штихами оптической системы. В случае ecJm вердомер оснащен
оптической системой, прводящей измерения по гориюнтальной и верпrrсаJьной осям
независимо, m rрв€рку прводят по каждой оси. В сrryчае есJIи твердомер оснащен
нескоrьюtми объективами, прверка прводитýя дJIя кахцого объекгrrм

l0.3.З Полученные резульlаты измереш41 оптической системы, д.пя лтпсt диаюналей
менее иJm равной 0,080 мм вкJrюч. рссчитыкrercя по фрмуле 3

Ar:I-Io (3)
где I - шrтервал Me)lqy деленияrrm шка.гш ом по показанлtям твердомера
Ь- номинаrьное значение интервала urм.rш ОМ-О.
10.3.4 Расчет погр€шности оrrплческой системы, для длин диагоналей более 0,080 мм

проводится по формуле 4.
Ar:,(I-Io)/b (4)

10.3.4 Результаты поверки сtштаютýя положитеJIьными, есJIи значение пр€дела

доrryскаемой погрсшности твердомер не вьD(одят за гр rш$I, устtlновленные таблицей

10.3.1.
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государственного реryлирования обеспечения единства измерений. Утверждены
Постаrовлением Правительства РФ },'lb 734 от 23.09.2010 (в рел. Nl 135 5 от 21.10.2019)

[2] ГОСТ 8.06З-2012 Государственная система обеспечения единства измерений.
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содержalнию свидетельства о поверке. Утвержлён приказом Минпромторга России Ns 2510
от 31.07.2020. Приложение Nэ 1 (Зарегистрировilн в Миrпосте России 20.11.2020 JlЪ 610З3)
(в тексте - Порядок поверки)

[10] Требования к содержанию свидетеJIьства о поверке. Утверждены прик,tзом
Минпромторга России Ne 2510 от З|.07.2020. Приложение Nо 3 (Зарегистрирован в

Минюсте России 20.11.2020 N9 бlO3З) (в тексте - Требования к свидетельству)

[11] Требования к знаку поверки. Утверждены прик.ц}ом Минпромторга России N
2510 от 31.07.2020. Приложение Nч 2 (Зарегистрирован в Минюсте России 20.11.2020 Ns

61033) (в тексте - Требования к знаку поверки)
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