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Настоящая метод{ка поверки распростаняется на вибропреобразователи
тороС ВПl03 (да_пее - вибропреобразоватеrпr), преднiвначенные для измерений
среднеквадратического значения (лалее - СКЗ) виброускорения, СКЗ виброскорости и
СКЗ виброперемещениJI по тём взаимно перпенд.lкуJIярным лзмерительным осям.
_ КонструКтивно вибропреобразователи состоrг ш датчиков вибрации, блоков

обработкИ сипrarла', модулеЙ передачи дzlнньD(, зalкJIюченЕых в единый разборньймgталлический корпус. Модули передачи данньD( моryт быгь "*о*"*r, " дu1r<исполнению( - модуJъ передачи данньD( по беспроводной системе передаtм сигнaшов и
модуJIь передачи данньн по шине USB. Питание осуществJIяется от zlвтономного
источника питаrrttя иJIи по кабеrпо USB.

При определении_мgтрол!Ги.IескиХ характеристик поверяемого средстваизмерений (далее - СИ), вибропреобразователи доо*rri бr.." у*о"й".о"*", 
"Ъоуп."передачи дtlнньD( по шине USB.

при определении метрологических характеристик поверяемого средстваизмеренпЙ испоJIьзуетсЯ метод прямьп измерений в соответствии с Государственнойповерочной схемой для среДств измерений виброперемеще"*, 
"riff..*opo.r",виброускорения и углового ускореЕия, 1твержденной ;р"*;"" Б";;;;;о.Тч.J;r.r"чпо техническому реryJпrрованию и метрологии от 27 ,12.2018 r. Ns271).при проведении поверки должна бьпь обеспечена прослеживаемостьповеряемого СИ к ГосударственЕому первичному этмону единиц длины, скорости иускорения при колебательЕом движении твердого тела [5Т js_zoidj. Пр7,p"i"o"nr"поверкИ в качестве средства поверки должен использоваться этаJIон по ГоЪударственнойповерочной схеме Iшя средств измерений вибропермещения, виброскорости,виброускорения и углового ускорениJI, 1твержденпой приказом Федера,,rьного агентствапо техническому регулиров.lнию и метрологии от 27 :l2.2O18 r. Ns 277).

Методика поверки допускает возможность проведениlI поверки средстваизмерений в сокращеЕном ди:шазоне рабочих частот с укatзalнием объема вьшолненнойповерки в сведениJD(, передzв_аемьD( в Федеральный информационн"rЛ-6о"л noобеспечению единства измерений.
Если национальIlм система обеспечения единства измерений государства, натерриториИ которогО осуществJIяетсЯ поверка, не предусматривает проведение поверки всокраЩенном объеме, то поверка осУцестВJUIется в поJIном объеме. 

'

Разdаt <Обtцuе полохкенчD, (Изменепная реdакцчл, Иzм. J{ч 1)

общие положенrrя



1.1 При проведении перви.шой и периодлческой поверок вибропреобразователей
ТОРОС ВП103 вьшlолн.шот операции, указанные в табшлце l .

Таблица 1

периодической

4

да

2. Требования к условиям проведения поверки

Наименование операции

Проведеяие
операции при поверке

1 2 J
Внешний осмотр средства измерений 6 да
Подготовка к поверке и опробоваrие средства
измерений

,|
да да

Проверка прогрi|J\.lмного обеспечения средства
измерений

8 да да

Определение метрологическпх характеристик
средства измерений и подгверждение соответствия
средства измерения метрологи.Iеским требованиял,t

9 да да

Определение основной относительной
погрешности измерений СКЗ виброускорения,
виброскорости и виброперемещения на базовой
частоте 160 Гц

9.1 да

Определение нерllвномерности частотной
харfiктеристики

9.2 да да

Подгверждение соответствия средстм измерения
метрологическим требованпяr.t

да да

з

l. Перечепь операций поверкп средства измерений

1.2 При поJryчепии отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшм поверка не проводлтся и результаты оформляются в соответствии с п. 10.2.

2.1 . При проведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:
- температура окруж:lющего возд}ха: 20 +5 ОС

- относительнм влaDкность окружающего воздуха до 80 %.

2.2 Перед проведением поверки оборудование должно быгь подготовлено к

работе в соответствии с р}ководством по экспrryатации.

2.3 Срелства поверки, вспомогательные средства должны иметь защитное

заземлеIlие в сJI}чае, есJш они предусмотепы эксILтryатационной документацией на

данЕые средства.

Номер
п}нкга
мп перви.пtой

да

9.з



3.1. К поверке допускrrются лица, имеющие необходд.rые навьки по работе с
подобньшr.lи средствlми измерений, включшI переtшслеI ъlе в таблице 2, u
озЕакоtlшенные с экспJryатационной докlъ,rентацией на вибропреобразователи ТОРОС
ВП103 и данной методикой поверки.

4. Метрологические и технические требования к средствам поверки.

4.1. Прп проведеЕии поверки необходrмо примеЕяIъ
вспомогательпые средства поверки, приведенные в таблице 2.

основные и

Таблица 2
Перечень рекомендуёмьж

средств поверкII
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Прибор комбинированный
Testo б22, рег. Nч 53505-13

5. Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки.

5,1. К проведению поверки допуск,lются лиц4 прошедшие инстуктlDк по

технике безопаспости.
5.2. При работе с СРеДСТВill\,fи поверки и поверяемым вибропреобразователем

должнЫ бьrгь собrподены требования безопасности, }ке} {ные в соответств}тощей
эксплуатационной документации.

6. Внешний осмотр средства измерений

Операции поверки,
требlтощие
применения

по кис

Метрологические и технические
к средствalм поверки, пеобходимые для

прведения поверки

,,
1

Средства измерний темпераryры от 15 'С
до +30 ОС с погрешностью цg ýgдgg +l ОС;

Срдства измерений относительной
влalкности от l0 % до 85 %, с

погрешностью н g ýglgg +7 Уо

,7.з

Установка для поверки и

ка,тибровки
виброизмерительньп<

преобразователей 9155

(рег. Nо б8875-17)

Поверчнм виброустановка 2-го разряда в

соответствии с приказом Росстшrдарта от
27 декабря 2018 г. ]Ф 2772

Прllмечанtlя - ,Щопускаепся lиспользоваmь прч поверке dpyzue уmверuсdенньlе u аmпеспованные

эпсцоньa еёuнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэrdенно?о muпа u поверенньlе,

уdовлеmворяюtцuе мепроло2чческuм u mехнuческuм mребованuям

4

3. Требовrния к специаJrистам, осуществляющпм поверку.

6.1. При внешнем осмотре устalнавливают соответствие комплекгности и

маркировки требованиям эксплуатационной документации, а также отс}тствие
мехtlническrх поврждений корпуса, соединитеJIьньп< кабелей и разъемов.

9.1-9.3



б.2. В случае несоответствпя хотя бы одному из выше },казанItьD( требований,
вибропреобразоватеJIь считается непригодным к применению, поверка не производится

ДО УСТаНеНИJI ВЫЯВЛеННЬD( ЗаIt еЧДrИЙ.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8. Проверка программного обеспечения средства измерений

Серийньй номер
вибропреобразователя

Рисlъок 1. Серийньй номер вибропреобразователя

,щля проверки программного обеспечевия средства измерений на Пк пользователя

должно бьrгь установлеЕо и запуцено ПО <Тестирование да11Iика системы ТоРос-22),

вибропреобразователь соединен с Пк кабелем usB. При подкJIючении

вибропреобразователя в левом верхнем блоке ПО отобразится серийньй номер

вибропреобразОвателя фисунок 1), при нажатии на кнопку (инФо) отобразится номер

версии ПО (рисрок 2).

l Tcc"pocr* pг.r,rr <rcmr ТОРОС-22
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7.1. Все средства измерний должны бьггь пргреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJryатации, вибропреобразователь должен

бьпь укомплекгов{lн модулем передачи дarнпьD( по шине USB.
7.2. Проверяют работоспособность вибрпреобразователя - подкJIюч,ают

вибропреобразователь кабелем USB к ПК с устllноыIеЕным програJ\rмньш обеспечением

(далее - ПО) <Тестирожшие дат.шка системы TOPOC-22D и зшryск.lют процесс

измеренЕя. Убеждаются, что в окне показанlй пзмернш1 паFшетров вибрации

отображаются дшrные.

7.3. Проверлот условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

Беспроводная система
вибромониторинrа ТОРОС-22

Tr'L I i_oilJ: , i l] i.r 1,1l l ( ,i1

lD датчика: 68-68-88-bf
тсзт-!я,ст,Dт-

Версия ПО: I.7
Дата ПО: 08.06.2023
U пхтания: 3,40 В
tдатчика: 22,0"С

Результаты измерениЙ 2-1000 Гц

осьх ocby ось z

15,53 15,19 15,95

43,21 38,и 42,78

1386,5 871,4 1181,0

Измерить:

t{Ktl

8Аст инФо

сом: сомз

2-,1000 гц

10n000 гц

Mlcz

мм/с
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l Tc<TrrpoBдKrc ртчrrr с.rь.ý ТОРOС-22 х

Рисунок 2. Версия ПО
ВибропреобразоватеJIь Фштllется пригодrым к применеЕию, если выполняются

следlтощие трбовшrия:
- версия прогрllммног0 офспечения <<Тестированпе дат.Iика системы ТОРОС-22> пе
ниже 1.2;
- серийные номера на корrryсе впбропробразомтеJIя и опредеJIяемые ПО совпадают. 

'

9. Опредшепие метрологическпх характеристик средства измерепий и

подтвер2Iценпе соответствия средства пзмерения метрологическим требованиям.

При определение мецологических характеристllк средства
зtшускается ПО ана:lогицrо п.8, каждый пунrг мЕтодики поверки

измерний
вьшолняется

последовательно дlя кахцой оси - Х, Y и Z вибропреобразователя, при пол}лrении

значений параметров вибрачии используеIся фильтр 2-1000 Гц.

9.1. Определение основной относительной погрешItости измерений СКЗ
пара {етров вибрачии на базовой частоте 160 Гц.

Закрепить вибропреобразователь на виброустановке таким образом, чтобы
направление измерительной оси бьшо перпендикуJIярно плоскости вибростола.

Последовательно задать значениJI СКЗ вибрускореЕия на базовой частоте в

соответствии с таблицей 3. Зафиксировать по экраrту компьютера соответствующие
значения СК3 виброускорения, СКЗ виброскорсти и СКЗ виброперемещениJI.

Версия ПО
it, Ilанюо ПО гр€днаэ{а{ою дrrя тбс!ирования и п)gopllr

lD дат\r.rов БеслроФд}tсi Сисrеr.н Вибродааноствш.

СR Поршrr рdоты с ПО
Rб l ) Соедшпв датчиr с хоrпыоIоФr. UsB Еб6rрI
;: 2} Вuборитв гЕрт подхлlо{еtr!я
Аа з) Hal(нrro r€ lo{otxy 2-1000 гц ши 1о 1fiп Гц шя
t l поlп€Еая СК в трsбуе..оu чаотноu дааrвзq{g.

t Д HaOraIo юФrху ИКЮ дв за|9ьпия охl€

Беспроводная система
вибромониторинга ТОРОС-22

1.2

Результаты измерений 2-1000 Гц

осьХ осьY ось Z

м/с' 15,5з 15,19 15,95

мм/с 4З,2L 38,94 42,78

мкм 1386,5 871,4 1181,0

вАст
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Таблица 3

Впброускоренпе Виброскорость Впброперемещепие

у

q)
д

d
d

ц
6,

q],

9a

ьзв9

л
Ф

6,

€

a)

6

qa

q)

Е

л_
Еý

Бч
ёЕ
Е9бlF

Ф

бl

Ф

я

сJЪ
i:
Ф
о

i-o
Ес\
9!:

ь!ц9

0,19790,2 0,1989
1 0,994,7 0,9895

4,94,|5 4,,9,74

9,89510 9,94,|
14,8415 14,92

19,89 |9,,79II
Определпть ocHoв}rylo относитеJIьную погрешность по формуле ( 1):

бt = Цт@,100,%
Ад

(1)

где:
li - измеренное зпачеЕпе СКЗ парамстра вибрации в !тоЙ то,п<е измерения, I\,r/c2

(мйс, Mtor);
lд - за,щzlпное значение СКЗ параметра вибрачии в iтоЙ точке измерения, м/

(мйс, мкм).

Закрепить вибропреобразоватеJIь на виброустановке таким образом,,побы
нrшрirвлепие измерrtтеrьной оси бьшо перпендlкулярно плоскости вибростола.

Задать зцачение СКЗ виброускорения согласно таблице 4.

Зафиксировать по экрану компьютера соответствующ,Iе значения пара}rетров

вибрации.

2
с

9.2 Определение нерzlвпомерности частотной характеристики

Ф

cl

q)

20

I

=

I
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Таблица 4

Неравномеряость частотной харzlктеристики опредеJшть по формуле (2) для

диапазона частот (св. l0 до 1000 вкrпоч.) Гц и по формуле (3) для диагrазона (от 2 до 10

вкrпоч.) Гц:

(ffп,-п,) .100,%
Иб

бl = 20.,r(Н9 ,ou (3)

где:
ИБз - задаваемое значеЕие СКЗ парамегра вибрации па базовоЙ частоте 160 Гц,

rl/c2 (шr/с, мкм);
Изi - ЗаДllВаОМое значение СКЗ параметра вибрачии на !той частоте T'r/c2 1мм/с,

мкм);
И - шмеренное значение СКЗ параметра вибрации в i-той то.п<е измерения, t/c2

(мйс,мш);
иБ_ измеренное значение скз парап.rегра вибрачии на базовой частоте 160 гц,

м/с2 (ш,r/с, Mlo,r).

6'

Виброускоренпе Виброскорость Виброперемещение

ф

е
r:

d
ýt
fi]

tl)

q)

о

рý

,l
дF
зЕ
о.9Фl:
ЕЕ

Ёх
q)

ý)

q)

о.Ъ
йЕ

Ф

цs
ьЕdбЕз
'FЕл!:ф

;9а:FaыЕч
6 9я
:хЕ
iо\
q)

,

q)
ф

Ф

с)

у

15,915 1266,51

5 1 з 1,831 101з,21

8 1 19,894 395,79

10 5 79,577 1266,51

20 10 79,577 бз3,26

10 з1,831 101,з2

80 19,894 39,579

160 10 9,947 9,895

200 10 7,958 6,333

500 10 3,18з 1,01з

10 1,989 0,396

10

бr= (2)

о\о

l9

ч9
ё.FЕ:

Ёх
q)

2

50

10

1,5921000

800 г

qz l l

--Т

-о,ъr ]

н

-
=
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9.з.
требования {

Начальник отдела 204
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Подгверждение соответствия средства измерения метрологическим

Вибропреобразователь считается приюдным к применению (соотвегствlтощим
метрологическшv требовдrиям) если выпоJIняются следующrе тебоиншI:
- значепия основной отrосительной погрешности измерепий СКЗ парамегров вибрации
на базовой частоте 160 Гц не превышают +5 О%;

- значепия нерzвпомерности частотной характеристики Ее превышают д'Iя диaш{вона
частот (от 2 до l0 вклтпоч.) Гц +3 дБ, для ди:шzвоЕа частот (св. 10 до 1000 вкrпоч.) Гч
+10уц |

l0. l. Вибропробразователь, прошедший поверку с положительным результатом,
призпается пригодlым и допускается к применению, По заявлению владельца средства
измерений иJш Jшца, предстzlвившего его на поверку, вьцаЕтся свидетельство о поверке
средства измерпий.

t0.2. При отрицательньD( результатах поверки в соответствии с действующим
законодатсльством в области обеспечения единства измерений РФ
вибропреобразователь признается непригодным и не допускается к примененlло. По
зЕцвлению владеJъца средства измерений или JIица9 предстzlвившего его на поверку, на

вибропреобразователь оформJuIется извещение о непригодности к применению.
1 0.3, Результаты поверки вибропробразоватеJIя передаются в Федерагьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

7
А.Г. Волченко

10. Оформление результатов поверки


