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Государственная система обеспечения единства измерений

ИК-Фурье-спектрометры

Методика поверкп

мп34-241-2024

1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распросцаняется на ИК-Фурье-спекrрометры (далее

- спеIсгрометы), лроизводства INSA Optics Technology (Shапфаi) Ltd., Китай, и уст.шzlвливает

мgIо.щI и средства первичной и периодической поверок. Поверка спекц)ометров должна

осуществJIяться в соответствии с требоваrrиями настоящей методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость спектромЕгров

к государственному перви.шому этarлону единицы дJIины - метра (ГЭТ 2-2021) согласно

государствеЕной поверо.шой схеме, угвержденной Приказом Росстандарга Ns 2840

от 29.12.2018 <Об угвержлеяии Государственной поверочной схемы дlя средств измерений

длиЕы в диiшазоне от 1, l0-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм> с измеЕеЕием,

утвержденным Приказом Росстандарта Ns2018 от |5.08.2OZ2 кО внесении изменений в

Государственнуто повероаш},ю схему для средств измерений длины в диaшrвоне от 1,10-9 до

l00 м и длин волн в диiша}оне от 0,2 до 50 MIG,I, утвержденн},ю приказом Росстандарта от

29 декабря 2018 г. Ns 2840).

1.3 Настоящм методика поверки применяется дlя поверки спектрометров,

используемьD( в качестве рабо.мх средств измерений. Передача едиЕицы осуществJuIется

методоМ прямых измерений при проведении измерений мер волновых чисел, поверенньD( в

соответствии с Государственной поверочной схемой, }тверхцеЕной приказом Росстандарта

Ns 2840 от 29 декабря 2018 г.

1.4 В резуrьтате поверки должны быть подгверждены мgтрологические требовztния,

приведенные в таблице 1.
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Таблица 1 - Метрологические характеристики

наименование
характеристики

Значение для модификаций

FOLI l0,
FoLIlO-RT
FoLIlO-RE

FoLIl0_R.
FoLl l0-R_S,
FoLI10-R_T

FoLI20 FoLl30V MoBlLEl0.
MoBlLE1O-G

MASTER1O_S,
MASTERlO_D,
MASTER1O-F,
MASTERlO-M,
MASTERlO-Pro

TIGER-T,
TIGER-TS,
TIGER-DF

,Щиапазон измерений
волновых чисел, см-]

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от l2500
до 4000

от l2500
до 4000

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений волновых
чисел, см-|

+1 +l +l +l +2 +l +2 +2

5
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2 Норматпвпые ссылки

2.1 В настоящей методике поверIс] использованы след}.ющие ссыJIки:

Приказ Минпромторга России от 3\.07.2020 г. ]ф2510 кОб утвержлении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерж€шию

свидетельства о поверке)

Приказ Минпромторга России Jф 2906 от 28.08.2020 г. кОб 1твержлеЕии порядка

создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению ед[нства

измерений, передачи сведений в него и внесеЕия изменеЕий в дalнные сведения, предоставления

содержащихся в нем документов и сведений>

Приказ Минтру.ча России Jф 903н от 15.12.2020 г. кОб угверждении Правил по охр{ше

труда при эксплуатации электроустановокD

Приказ Росстандарта .I\Ъ 2840 от 29.|2.2018 <Об угвержлении ГосударствеЕЕой

повероtшоЙ схемы дJIя средств измерениЙ длины в диапазоне от 1 ,10-9 до 100 м и длин волн в

диiшазоне от 0,2 до 50 мкм>

Приказ Росстандарта Nо 2018 от \5.08.2022 <О внесении изменений в Государственнlто

поверочн}.ю схему дJIя средств измерений длины в диiшазоне от l ,10-9 до 100 м и дJIин волн в

ди.ш.воне от 0,2 до 50 мкм, уrвержденн}то приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г.

Jф 2840)

ГОСТ 12.2.007 .0-'l5 кСистема стiuцартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасностиD

3 Перечепь операцпй поверки средства измерений

3.1 При поверке спеюрометов должны быь выполнены операции, указzшшые в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
KoTopbIM выполняется

операция поверки

перви.rной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка программного обеспечения да да

6
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операция поверки

периодической
поверке

Определение метрологических
характеристик средства измерений :

- абсолютной погрешности измерений
волновьD( lIисел;

- диапазона измерений волновьrх
чисел.

да

да

да

да

1 l 1

11.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метолоrическим
требованиям

да да

3.2 В случае невьшолнения требований хотя бы одной из операций поверка

прекращается. спекгрометр бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме пе допускается.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25

- относительнtц влакность возд}хц о%, не более б0

4.2 в помещении, где проводится поверка, должны отсуtствовать вибрация и сиJIьные

потоки воздуха, мешающие нормальной работе спектрометров,

5 ТребованИя к специалИстам, осущеСтвJIяющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке спектрометров допускаются лицз" прошедшие

специitльное обуrение в качестве поверитеJUl, инстр}ктаж и обуrенные работе со

спектрометром.

бМетрологическиеитехническПетребоВанияксреДстВамповерки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно табrпrце 3,

Таблица 3 - Средства поверки

средств по ки

Перечень

рекомендуемыхметрологические требования к средствам поверки,

необходимые для проведеIIиJI поверки

Операчии поверки,

).ющие применеЕия
ств по

Гигрометр
Rotronic
HygroPalm,

рег. }Ф 26379-04

.Щиапазоны измерений температуры и

относительной влажности не меЕее требуемых по

п.4. ,Щопускаемая абсолютная погрешность

измерений температуры +2"С, относительной

влажности * 5,0 0/о.

Раздел 9 Подготовка к
поверке и
опробование

первичной
поверке

12
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.шой схемой дIя средств
измерений дIины в диапазоне от 1.10-9 до 100 м и
длин волн в диilпазоне от 0,2 до 50 мкм (часть 1),

рвержденной прикавом Росстандарта от 29. 12.201 8

Ns 2840: спектральный диапазон по шкале волновьD(
чисел от 3100 до 537 cM-l; пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности *0,5 cM-l.
Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств
измерений дIины в диaшазоне от 1.10-9 до 100 м и
длин волЕ в д{апазоне от 0,2 до 50 мкм (часть 1),

рвержденной приказом Росстшцарта от 29. 12.201 8

Ns 2840: спектрапrьньй диапаrзон по шкале волновьD{
чисел от 12000 до 4000 см-'; предель1 допускаемой
абсолютной погрешности +0,5 cM-t.

Мера волновьтх
чисел BRM 2065,

рег. Nч 61З40-15

6.2. Эталоны, примеЕяемые дuI поверки, должны быть поверены, атIестованы,

средства измерений - поверны.

6.З .Щопускается применеЕие аналогиlIньD( средств поверки, обеспечиваIощих

определение метологических харакгеристик поверяемого спектрометра с требуемой

точностью.

7 Требовапия (условпя) по обеспеченпю безопасности проведения

поверки

7.1 При проведении поверки должны быь соблюдены <Правила по охране труда при

экспJryатации электоустilновок>, угвержденные Приказом Минтрула России от 15.12.2020 t.

Jt 90Зн, требования ГОСТ 12.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен ознакомиться с руководством по

эксплуатации па спектомет и пройти обучение по охране труда на месте проведения поверки.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре должны бьпь установлены:

- соответствие внешЕего вида спектрометра сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьD( повреждений и дефектов, ухудшаюпшх внешний вид

спектрометра и препятствующих его применению;

- соответствие комплектности спекгрометра, указанной в руководстве по эксплуатации

(за исключением запасных и других частей, не влшlюпшх на метрологические хараrгеристики);

- четкость обозначепий и маркировки.

8

метрологические требования к средствillr{ поверки,
необходимые для проведения поверки

Мера волнового
числа МВЧ-00l,
рег. JФ 67321-17



11 Определение метрологическпх характерпетик средства пзмерении

l 1.1 Определение абсолютной погрешности измерений волновьD( IIисел

11.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений волновьIх tIисел провести с

использованием меры волнового числа мвч-001 rrlили меры волновьIх чисел BRM 2065,

}казанньD( в таблице 3, в зависимости от диапазонов измерений BoJlHoBbD( 1Iисел поверяемого

спекгромета.

l 1.1.2 Установить следующие парitt\{етры регистрации сшектров проIryскzшия:

- время сканирования - 1 мин;

- разрешение - 4,0 cM-l;

9

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

FTIRDasAnalyzerИдентификационное нчммеЕование ПО

XVlxl)Номер версии (идентификационньй номер) ПОl)

I|ифровой идентификатор ПО
l) Х обозначаgг год выtryска, а х принимает значения от 000 до 999.

8.2 При устllновлении дефекпrости, препятствующей нормагьному использовttнию

спекгрометрц его бракуrот и дальнейшую поверку не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмереппй

9.1 Подготовка к проведеЕию поверки

9.1.1 Провести KoHTpoJrь условий поверки с помощью мгрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перел проведением поверки спектрометр следует выдержать в помещении Ее

менее 2 часов, затем во вкJ]юченном в сеть состоянии - Ее менее 60 минlт.

9.2 Опробование

9.2.1 При опробовании цроверяют работоспособность оргiшов управления и

реryлировки спектрометра при помощи BcтpoeHHbD( систем контроJlя в соответствии с РЭ.

10 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

10.1 При проведении поверки выполвяют операцию <Подтверждение соответствия

прогрt!ммного обеспечения>. Дrя однозна.пrой идентификации пргрalммного обеспечения

(лалее - ПО) достаточно определения только номера версии (идентификациоЕного номера).

10.2 НомеР версии ПО может быгь выведеп в окне процрalммяого обеспечениJI при

вкJIючении спекгрометра.

10.3 Номера версий ПО должны соответствовать приведенному в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные прогрalп{много обеспечения ПО



- диzlпазон регистрации волЕовьD( чисел для модификации спекгрометров в

соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - .Щиапазон регпсIрации BoJIHoBbD( tIисел

1 1.1.3 Установить меру BoJIHoBbD( тIисел в соответствии с РЭ.

11.1.4 Провести регистрацию спектра пропускания меры. По шкzrле волновьIх чисел

определить положение мiжсим},Iuов в областл(:

- (3082+10,0), (3060+l0,0), (2849+10,0), (l943+l0,0), (1802+10,0), (1601+10,0),

(1З72+10,0), (1 154+10,0), (1028+10,0), (84l+10,0), (540+10,0) cM-l при использовilнии мерь1

волнового числа МВЧ-00l;

- (l0245,6+10,0), (9294,1+10,0), (8l79,4*l0,0), (73l3,8+l0,0), (6805,3+10,0),

(51ЗS,5*10,0) cM-l при использовании меры волновьIх чисел BRM 2065.

1 1,2 Проверка диапазона измерений волновьп< чисел

11.2.1 Проверку диапазона измерений волновьD( чисел провести одЕовременно с

определением абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ волновьD( rшсел по п , l l . 1 .

12 Подтверждение соответствия средства пзмеренпй метрологпческшм

требовапиям

12.1 Абсолотную погрешность измерений волновьD( .шсел ( А,,,, cM-l) расс,мтать на

осЕовании результатов, полrIенньD( по l 1.1, по формуле

Ц=\-ч*, (l)

где У, -/-ое измеренное значеЕие воJшового числа f-го максимрла меры, cM-l;

И- - действительное значение волнового числа i-го максимlъ.rа меры, cM-l.

Поrrученные значеЕия абсолютной погрешности измерений BoJIHoBbD( чисел не долЖНЫ

превышать пределов, приведенньп< в таблице 1 .

,Щиапазон регистрации
волновьж чисел, cM-l

Примеrrяемьй эталон
(средство измерений)

Модификация спекгрометов

От 12500 до 4000 включ.
Мера волновых чисел

BRM 2065

MASTERIO-S, MASTERlO-D,
MASTERIO-F, MASTERIO-M,

MASTERl 0-Рrо, TIGER-T,
TIGER-TS, TIGER_DF

Св. 4000 до 350 включ.
Мера волнового числа

мвч_001

FOLI10, FOLI1 O-RT, FOLIlO_RE,
FOLI l 0-R, FOLI1 0_R_S, FOLI 1 0-R-T,

FOLI20, FoLI30v, MOBILE10,
MOBILE1O-G, MINIIDl0

l0



l2.] Полt,чсilttt,Iе fпачения дtlапазона измерений волновьп чисел доrDкны

удовлетворять требtlваt t tlяrt r,аб.rицы l.

l3 Оформлеlrtlе резl,льтатов поверкп
l З.l Офор:rrляк1,1, протокOл lIроведения поверкн в пропзвольной фрме.
l3.2 При по.,tо;I\,Il-гельных рез},льтzlтllх поверки спеmрметр прнзнают пригодным к

примененIlю.

I-].3 HaHecettttc tllilкa поверки и пломбирование спепрометра пе преryсмо рено.

l3.J Ilplt о,rl)l{Itillсльныý рез},],Iьтатах поверки спектрометр признают непрнюдtнм к

да,lьнейшей ,rкcп.qvill ill tlt ll.

l3.5 Сведенrrя () резчjlьl,а,|,ах поверки передают в Федеральный инфрмационвыf, фtц
по обесrtеченнtо ед}ltlс гt}а llзлtерений в соответствии с Приказоlr Минпрмторга Россип от

28.08.2020 г. N]' 2906.

lj.6 Ло здяв:rеrilll() llла,lе-!ьца спектромета или лица, представившею спеrсгрметр на

поверку. прlr положltl с.]lыtых рез),льтата\ поверки оформляегся свидетеJtьство о поверке в

cooTBeTcTBHIl с Приказ.trt i\4пнttрлtторга России от 31.07.2020 г Ns 25l0, при отицатель}lьD( -
извещенис о нсприго,1l l()c,l,H к прнýtенению спектроltетра.

}I.о.lав..rаб. 2Jl }-lllllti\l - tPlt.,tlla;ra

ФГ}'lI (BHl{1,1}l Il rr. . [.ll. \'l ctt,lc.rceBit>> 6.( О.С. Голынец
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