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1 общпе полоrкеппя
Настоящий документ распростр.lняется на Расходомеры шrогофазные МР 100х105 (ла-

лее по тексту - расходомеры) и устанавrпrвает методику и средства первrчной поверки при
вводе в экспJryатацию и после ремонта, а также периодической поверки при эксплуапщии.

В результате поверки должны бьггь подтверждены следующие мЕцологи"Iеские требо-
мния> приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Подтвержлаемые метрологиtIеские характеристики

нмменование ха Значение

.Щиапазон измереrтий массового расхода рабочей жидкости, т/ч
МР 100х105 ЮМГИ.407279.001
МР 100xl05 ЮМГИ.407279.002 стендовый одо

от 9 до 1000
от 9 до 500

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массового

расхода, 
О%, не более:

- рабочей среды
- жидкой фазы в составе рабочей среды;
- твердой фазы в составе рабочей среды.

+ 3,0
+ 3,0
+ 3,0

при проведении поверки расходомеров использ}'ются эталоны в соответствии с лпс 01_

о9-202з <локальная поверочнarя схема для средств измерений массы и объема жидкости и газа

в многофазном потоке, массового и объемного расходов жи.щости и газа в многофазном пото-

ке, объемной доли жи,щости и газа в многофазном потокеD, согласно котороЙ обеспеЦ{ВаеТСЯ

прослеживаемость поверяемого средства измерепий (далее по тексry - Си) к государственному

первитIному специальному этarлоЕу единицы массового рЕюхода газожидкостньD( смесей ГЭТ
195_201 1.

Реатп,Iзация методики поверки обеспечивается проливным методом.

2 Перечепь операцшй поверкп

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - ипо

3 Требовапия к условЕям проведенпя поверкп
3.1 tlри проведении поверки расходомеров прливным методом в лаборатории собrпо-

дllют следуюIцие условIхI }казаЕные в таблице 3,

J

период.rче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции

6,Ща.ЩаВнешний осмотр

7ДаПодготовка к поверке и опробовшие СИ

8.Ща!аПодтверждение соответствиJI программ-
ного обеспечения

9,Ща.Ща

Определение метрологи.Iеских характе-

ристик (да.rее по тексry - МХ) расхоло-
м

10Да!аПодтверждение соответствия расходо-
м огическим

обязательность вьшолне-
ния операций поверки при

Номер разлела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

РЫМ ВЫПОJIНJIеТСЯ

операция поверки

!а

требовшrияммера



Единицы изме-

рения
ЗначениеНаименовшrие параметра

от + l5 до + 25осТемпература окрркающего воздуха
% от 15 до 80Относительнм влzDкность воздуха

от 96 до 104кПаАтмосферное давление

табrплца З - Условия ведения по

3.2 Первичrгуо иJш периодическую поверки расходомеров проводят проливIlым методом
п}"тем определения доIryскаемой относительной погрешности при измерении маССы И МаССОВО-

го расхода многофазной смеси, массы и мtюсового расхода жидкой фазы в составе многофазнОЙ

смеси, массы и массового расхода твердой фазы в составе многофазной смеси, с примеЕением
эталонов, }казанньD( в разделе 4.

4 Метрологическпе п техЕпческпе требовапия к средствам поверкп
4.1 Мегрологические и технические ,гребования к средствzлм поверки приведены в таб-

rплце 4.
Таблица 4 - М огические и технические вания к едствам по

4.3 Эта,тонЫ единиц величин, применяемые при поверке, долrкны бьrь угверждены при-

казом Росстандарта в соответствии с п.6 Положения об уга.понах ед{ниц величин, исполь3уе-

мых в сфере aоaулчрar""ппого реryлирования обеспеченпя единства измерений, лвержденного
по"r*оuпЬrr."-Прiвительства Российской Федерачии от 23,09,2010 г, N 734,

5 Требоваппя (условпя) по обеспечеЕпю безопаспости проведеппя поверкп

5.1 При проведении поверки собrподают требовшrия, опредеJUIемые:

- в области охраны труда _ Труловым кодексом Российской Федерачии;
.вобластипромышленнойбезопасности_Федермьныминорма},tииправила},lиВ

области промышленной безопасности <правила безопасности в нефтяной и газовой

.rро"r-rпa"поaти> (ПрикаЗ Федера.ltьной службы по экологшIескому, технологическому и

uro"nory надзору от lЪ.lz.z020 rTs Sз+ коо }тверждеяии фелераьньп< норм и правил в области

промышленной ЪЪaопчa"о"rп <Правила безопасности в нефтяной и газовой промышлеrпrости>),

руководством по безопасности <рекомендации по устройству и безопасной_ экспlryатации

,Ё""опо."r""п"х трубопровоДов> (приказ Jф 784 от 2'1 декабря 2012 г, <об }тверждении

руководства no бь.опч*о"ти <рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации

,"""onoar""a*"* трубопроводов>), а также др}тими действуюпцrми отраслевыми нормативны-

ми документllь,lи;

+

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и техяические
требования к средствам поверки,
необходимым д'tя проведениlI по-

Операции повер-
ки, требуюп+lе

применеЕие
по

рабочий эталон единицы массового

расхода многофазной смеси 1 разря-
да в д.Iапазоне значений от 6,7 до
205,9 тlч, рег. Nч 3.7.A)I0I.0003.2024

Рабочий эталон 1-го разряда по
ЛПС 01-09-2023 <Локальная пове-

рочная схема дut средств измере-
ний массы и объема хидкости и
газа в многофазном потоке, массо-
вого и объемного расходов жидко-
сти и газа в многофазном потоке,
объемной доли жидкости и га:}а в

мно м потоке))

9.1

прu.uечанuе -,щопускаепся uспользоваmь прu поверке

сmованные эпсlJlоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упв
dpyzue уmверэlсdенные u аппе,

ерэюdенноzо пuпа u поверенные,

HbtM в пабл еue меm оzuческllv m бованuям,влепво



- в области пожарной безопасности - Федеральный закон Ns 69-Ф3 от 21 лекабря 1994 г.
<О пожарной безопасности> и Федеральным законом Российской Федерации от 22 июля 2008 г.
}lЪ 123-ФЗ <Технический реглaшrент о требовшrиях пожарной безопасности>;

_ в области собrподения правильной и безопасной эксILпуатации элекгроустtповок -
Правила технической экспrгуатации электроустчшовок потребителей элекгрической энергии;

- в области охрalны окр}rкающей среды - Федеральным зzlконом Российской Федерацш,r

от 10 января 2002 г. Jф 7-Ф3 (Об охране окружающей средl> и друпrми действующими
законодательными актalми на территории РФ.

6 Впешппй осмотр
При внешнем осмоте цроверяют комплектность и внешний вид расходомера.
6.1 Комплекпrость расходомера доJDкна соответствовать его описдйю типа и экспJryа-

тациоrтной документации.
6.2 При проверке внепшего вида расходомера доJD{<ны выполЕяться следующие требова-

ния:
- на компонентчлх расходомера не доJIжно бьrгь механическшх повреждений, прпятст-

в}.ющих его применению и проведеЕию поверки;
- надписи и обозначения на компонентzlх расходомера доJDкны быть четкими и читаемьг

ми без применения техничоскrх средств, соответствоваТь технической ДОКУI!(еЕТаЦИИ;

б.3 Расходомер, не прошедший внепший осмотр, к дальнейшей поверке не допускается.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства rrзмерешпй
7.1 При по.шотовке к поверке проводят работы в соотвЕтствии с руководством по экс-

пJryатации расходомера.
7.2 Проверяют герметичностъ расходомеров,
7.2. 1 Проверку герметиIшости расходомеров прводят след/ющим образом:
- создают в измеритеJIьной .тптнии давление согласно характеристика { этаJIона 1-го раз-

ряда;
- ждуг 10-15 минуt, не изменяя давление в измеритеlьной линии;
- проверяют наJшчие течей рабочей среды в Mecтalx стыков трубопроводов, потения

сварньrх швов.
'7 .2.2 Расходомер, не пршедпий прверку герметичности, к да,,rьнейшей поверке не до-

гryскается.
7.3 Опробовшие
7.3.1 Опробование расходомера проводят на эталонах 1-го разряла,
7.3,2 Опробован". рас"одоr.рч проводят пугем измененL|JI паРаIt{еТРОв расхода рабочей

среды и качественной оценки реакции на такое изменение.

7.3.3 Результаты опробования считlлются удовлетворитеJьными, есJIи при увеJIичении
(уrиеньшении) i"чrени" пара.lетров рабочей среды соответствуюпшм образом изменяJIись

показания рaюходомера.
7.3.4 Расходомер, не прошедший опробование, к дальнейшей поверке не доrryскается.

8 Проверкапрограммногообесrrечеппя
8.1 Проверка илентификациотrньп< данньп< ПО
по доrокно иметь идънтификациоЕIlые признalки, соответств}.ющие указанIrым в табrш-

це 5.
Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО

5

ЗначениеИденти н€lкиикационные

FМС: GRP MODBUS
y|.l.| 20.02.2024ИдентификациоЕное яаименование ПО

l .1.1икационвьй ном поНом в ци иден

9сDбDЕ8сЩ'ифровой идеrrтификатор ПО (контрольнаJI с},мма испоJIнJIемого

кода



Иденти икационные изнаки Значение
ф

Алго витI,1 ычисл ияенр каииденти тор cRC32

После подкJIючения к расходомеру откройте исполЕительный файл MoD-BUS_FMC_GRP.eхe. В правом верхнем )глу открывшегося окпа содержится информация онаименовalнии и номере версии ПО.
.щля проверки цифрового идентификатора По щелкнлтге правой кнопкой мыши по ис-

полнительному файлу MODBUS FМС GRP.exe. В коптекстном меню выберите CRC SHA, за-
тем выберите cRc 32. В открывЙемсйкне содержится информация о чифровом идептифика-
торе ПО.

_ 8.1.2 Если полr{енпые при этом идентификационные дarнЕые соответств},ют ук.rзaшнымв таблице 5, то делают вывод о подтверждении соответствия идентификационнiп< данньн ПО.
В противном слгIае поверку прекращают, ее результаты признzlют отицательньlми.

9 Определениеметрологическиххарактерrrстикрасходомера
9.1 Определение метрологических характеристик расходомера проливным методом с

помощью этЕrлона 1-го разряла в лаборатории.
9,1,1 Определение догryскаемой относите.rьной rrогрешности при измерении массы и

массового расхода многофазной смеси, массы и массового расхода жидкой фазьi в составе мно-
гофазной смеси, массы и массового расхода твердой фазы в составе многофазной смеси про-
ливным методом с помощью этzlлонов l-го разряда.

9.1.2 .Щопускаем},ю относительн},ю погрешность при измерении каждого параметра
опредеJIяют сравнением значений каждого параметра, измеренного расходомером, со значени-
ями соответств},ющего параметра, воспроизведенного этмоЕом, используя в качестве измеряе-
мой среды многофазную смесь (специальная смесь на основе воды, гелеобразующего агента,
сшивателя и пропанта) с параметрzll,rи согласно таблице 6.

8.1.1 Чтобы определить идентификационные данные ПО расходомера, необходимо вы-пол нить нижеперечисленные процедуры:

Таблица6-Режимывосп ведения мн го потока

82,5

r0 Подтверrrцениесоответствиярасходомераметрологическшмтребованиям
l0.1 При проведении поверки проливньIм методом допускаем},ю относительную погреш-

ность измерений массового расхода многофазной смеси бQ*,Vо, в j-ой точке определяют по
формуле

6

Ns точки Объемная доля пропанта
в МФС, %

Массовьй расход жидкости Q*,тlч

1 14,0
2 з2,0
J 50,0
4

от 0,5 до 10,0

б8,0
) 39,0
6 60,0
7

8

от l0,0 до 20

l04 )
- максимальный расход жпдкостц, воспро
ряемый расходомером согласно описанпю

IIJводимый эталоном и.ли максимальный расход, изме-
типа и экспJц/атационной документации.

uческuй объем провеdенной поверкu мо сеm быmь uзменен по
пuсьценной заявке Заказчuка. Факпчческuй объем провеdенной поверкu прuвоdяm в

mоколм пове K1l.

Прuuечанuе: Факrп

цифрового

Еr



f1 _ flэ
бQ*, -Щ.l00, (1)

V*i

где а_, - массовыЙ расход многоф.вной смеси, измеренньЙ расходомером, в i-оЙ
точке, т/ч;

Q:_, - массовыЙ расход многофазноЙ смеси, воспризведенньЙ эталоном, в ЁоЙ
точке, т/ч.

Значение доrryскаемой относитеJIьной погрешности измерениЙ массы и массового раСхОДа
многофазной смеси не должно првышать * 3,0 7о.

l0.2 .Щопускаемую относитеJIьную погрешностъ измерений массового расхода жид(ой фа-

зы в составе многофд}ной смеси бQжФ,Yо,вi-оЙ точке опредеJUIют по формуле

гДе Q*.,

бg*. =Q*rr-Q'*., .|оOо/о (2)

Q'*r,
- массовыЙ расход жидкоЙ фазы в составе многофазной смеси, измеренньп1 рас-
ходомером, в Ёой тошtе, т/ч;

- массовыЙ расход жидкой фазы в составе многофазпой смеси, воспризведенньй
этalлоном, в i-ой точке, т/ч.

а э
жФi

значение доrryскаемой отяосrтеJIьной погрешности измерений массы и массового расхода
жидкой фазы в составе многофазной смеси пе дол)кIlо превышать + 3,0 %;

l0.3 ,ЩопускаеМую относитеJЬную погрешнОсть измерений массы и массового расхода

твердой фазы в сосгаве мuогофzвной смесч бQr., О/о, в !оЙ точ<е опредеJUIют по формуле

п _ 71Э

бQтФ =YТФ:эYТФ, .l00yo (3)

Что,

где Qr., - массовый расход твердой фазы в составе многофазной смеси, изме-

рнный расходомером, в i.й точке, т/ч;

бЭ - массовый расход смеси твердой фазы в составе многофазной смеси,
YТФl 

воспроизведенный эта:lоном в i-й точке, т/ч,

значеrrие допускаемой относительной погрешности измервий массы и массового рас-

хода твердой фазы в составе многофазной смеси не должно превышать + 3,0 О/о,

Расходомер признается прошедшим поверку, если допускаемые отпоситеJьные погреш-

ности измер€вий пе превышают веJIичин, указaшньD( в п}цrгarх l0.1, l0,2, l0.3.

ВслУIаеесJIиэтоУсловиедлялюбогоизмеренияневыполняется,проводятдопоJIни-
тельЕое измерение соответств},ющей величины и повторно опредеJIяют допуск,rемую относи-

тельную основнуто погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого зна-

"arna 
доarуa*чемой относительной погрешности измерепия соответствующей величпны не

удовлетворяет требованиям, изложенным в соответствующем пунюе, то поверку прекраrцают

до вьшвлеп}ul и устрапения причин невыполнения этих условий. После усцанения причин по_

вторнопровоДятизмер€ниясоотВетстВ}'ющейвеличиныиопредеJIяютдопУскаемУюотноси-
,anirry,o 

'no.p"rro"r". Если значения допускаемоЙ относитеlьной погрешности измерний

BIloBb превыш:lют значения, указЕшные в пунктarх l0.1, l0.2 или 10.3, результаты поверки счи-

тают отрицательными.

11 Оформленпе результатов поверкп
сведения о результатах поверки рtюходомера в цеJIях подгверждения поверки перед8-

ются в Федера.л"*rыi пнqормачиопный фоол no обеспечению ед{Ества измерений в соответст_

вии с ПриказоМ Минпрмторга России оТ 3| июлЯ 2020 г, JФ 2510 (об угверждеЕии поряща

проведенпя поверки средств измерений, требомний к знllку поверки и содерждrию свцдетеJъ-

ства о поверке).
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По змвлению ыIадельца расходомера иJIи лиц4 предостiвившего расходомер на повер
ку, в соответствии с Прrказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Jф 2510:

_ при положительньrх результатах поверки выдается свидетельство о поверке;
- в слуIае отрицательньD( результатов поверки вьцilется извещение о непригодЕости к

применению.
Знак поверки н:tносится на свидетеJьство о поверке rrlиrш в паспорте расходомера.
Результаты поверки оформrrлот протоколом произвольной формы.
При отрицателЬпьD( результатах поверки расходомер к эксплуатации Ее доrryскают.
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