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1 Общпе положения

1.1 Настоящая методика применяется для поверки установок поверочных

расходомерньD( газовых УПРГ-0l И (далее - установки), используемьD( в качестве рабочего
этzlлона l разряла в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений объемного и массового расходов газ4 утвержденной приказом Росстандарта от
11 мм 2022 г. Ns l133 и устанавливает последовательность и методику их первичных и
периодических поверок.

В результате поверки должньi быть подтвержденьi следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

таблица l М огические истики

Установки поверочные расходомерные газовые УПРГ-0l И (далее установки)
предназначены для измерений, воспроизведения, хрzlнения и передачи единицы объемного

расхода газа.
В ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача едиЕицы

объемного расхода газа в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной Приказом Росстандарта от 11 мая 2022 г. Ns 1133 Об утвержлении
Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового

расходов газа. подтверждающаJI прослеживаемость к Госуларственном}, первичному
эталону единиц объемного и массового расходов газа (ГЭТ l l8-2017) методом
непосредственного сличения.

2 Перечень операций поверкIl средства измерений

,Щля поверки установки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2-Оп по ки

Наименование характеристики

от 0,04 до 6,50.Щиапазон измерен ий (воспро изведения) объёмного расхода газа, м3/ч

+0,3
.Щоверительные границы относительной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) измерения (воспроизведения)
объемного расхода газа, 7о

обязаmельнос mь BbI полн е н uя
опе ll п

перuоduческой
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

пове ки

первuчной
поверке

Наъuе HoBaHue опе рацuu п ов е pкu

1Ща !аосмоIр средства
изм нии
Внешний

8.ЩаЩа
|1кПодготовка

опробование с
поверке

ва измерений

9lla/la
Проверка программного
обеспечения средства изvерени й

I0Ща .Ща

ll[а[а
и3]\lес нии

Оформление результатов поверки

Примечания:
l При получении отрицательньD( р€зультатов поверки по какому-либо пувкry методики

овки пп щают

Значение

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средств измерений
метDологическим требованиям



3 Требования к условиям проведения поверки средства измерений

3.1 При опробовании и определении метрологических характеристик должны
соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 15 до плюс 25

- относительн:ш влажность воздуха, О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
3.2 Измеряемм среда - воздух.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 При проведении поверки специzlлисты должны соответствовать следующим
требованиям:

- обладать навыками работы на применяемьIх средствах поверки,
- знать требования данного документа;
- обладать навыками работы по данному документу.

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверки

5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в
таблице 3.

Таблица 3 - Ме ологические и технические ебования к с cTBaN{ по ки
Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 )

п.8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства

измерений

Средство измерения давления. .Щиапазон
измерений давления от 75 до 115 кПц
пределы допускаемой приведенной к

диzlпазону погрешности +0,02О%

Прибор цифровой для
измерения давления

DPI,

регистрачионный Nч
16348-03

Государственньй
первичный эталон
единиц объемного и
массового расходов
газа ГЭТ 1 18-2017
(далее - ГЭТ)

п. 10
Определение

метологических
характеристик

средства
измерений

Государственный первичный этмон единиц
объемного и массового расходов газа
ГЭТ l l8-20l7. flиапазон воспроизведения
единиц объемного (массового) расхода газа от
0,0003 до 16000 мЗ/ч (от 0,00036 до
19200 кг/ч), СКО от 0,01 до 0,03 %, НСП от
0,05 до 0,12 %, расширеннiul
неопределенность при коэффициенте охвата
k:2 от 0,06 до 0,11%

Примечания:
1Эта,rоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки,

должны быть атrестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке,
включенные в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений,
испытательное оборудование должно быть атгестовано.

2.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные
эталоны единиц величин, средства измерений, испытательное и вспомогательное
оборудование, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>, <Правилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при
эксплуатации электрочстановок)- инструкциями по охране труда, действующими на
объекте, а также требования по безопасности на средства lltlверки и IIоверяемую установку,
изложенные в их эксплуатационных документах.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмоlра установить соответствие установки
следующим требованиям:

- комплектность установки должна соответствовать описанию типа средства
измерений;

- надписи и обозначения на установке и маркировочной табличке должны быть
четкими и соответствовать требованиям технической документации изготовителя;

- на ycTzlнoBKe должны отсутствовать механические повреждениJl, препятствующие
ее применению;

- сведения, укzванные на маркировочной табличке, должны соответствовать
паспорту на установку.

'7 -2 Проверить наJlичие сведений о поверке средств измерений рiврежения,
абсолютного давления, температуры. влажности, времени входящих в состав установки,
знаки поверки в паспорте иlили запись в информационном фонде по обеспечению единства
измерений.

7.3 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются
требования, приведенные в п. 7.1 - л. 7 .2 или оlрицатеJIьным, если указанные требования
не выполняются. При отицательном результате выполнение дшtьнейших операuий
поверки прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверить выполнение условий по п. 3 и п. б настоящей методики поверки;

- подготовить установку и средства поверки к работе согласно эксплуатационной
документации,

- включить и прогреть установку в течение не менее 40 мин;

- проверить работоспособность установки в соответствии с руководством по
экспlryатации;

- проверить герметичность измерительной магистрали установки в соответствии с
п.8.2.

8.2 Проверка герметичности установки
Проверке герметичности подвергается участок от входа в измерительную

магистраль установки до выходного сечения сопел критических (далее по тексту СК). Все
клапаны СК должны быть закрыты, неиспользуемые штуцеры и входное сечение
измерительной магистрiши должны быть заглушены.

При проверке герметичности включают вакуумный насос устilновки, открывают СК
с наименьшим значением расхода и задают рirзряжение не менее 2,5 кПа в испыryемой
части установки, после чего закрьвают СК. Производят вьцержку в течение 5 минут для
выравнивания температуры в испыryемой части установки.

После выдержки проводят однократное измерение атмосферного давления Р^ Па, и
начального значения разряжения в измерительной магистрали установки dP,, Па, которое
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должно cocTaBJUITb не меЕее 2500 Па. По истечении не менее 10 минут измеряют конечное
значение разряжения dP*, Па.

результаты проверки герметичности установки считают положительными9 если

выполняется условие:

|Рн - Рк| < Рн,t,S'+ +,Д*' иуч,60 в l0o%' (1)

где l - время измерений, мин;
Qл;п - НаИМеНЬший объемный расход, воспроизводимый установкой (0,04 мЗlч), м]/ч;
Vyu впутренний объем измерительной части эталонной п,tнии, подвергаемой

проверке на герметичность (указан в паспорте установки), м3;
буст - доверительные границы относительной погрешности установки (при

доверительноЙ вероятностИ 0,95) измерения (воспроизведения) объемного р асхода rаза, Yо.
Результаты проверки герметичности установки считatют отрицательЕыми, если

условие герметичности (l) не выполняется. При отрицательном результате выполнение
дальнейших операций поверки прекращают.

8.З Опробование
В соответствии с руководством по эксплуатации включают установку в режиме

воспроизведения объемного расхода воздуха и проверяют:

- работоспособность установки путем увеличения или уменьшения объемного
расхода воздуха посредством открытия соответствующих кJIzlпанов СК в пределах рабочего
диапазона измерений;

- индикацию показаний объемного расхода, давления, температуры, относительной
влаlкности измеряемой среды, перепада давления;

Результаты проверки считают положительными, если:

- установка обеспечивает воспроизведение объемного расхода воздуха в диапазоне
от наименьшего до наибольшего значений расхода;

- установка обеспечивает индикацию показаний объемного расхода, даtsJIения,
температуры, относитеlьной влажности измеряемой среды, перепада давления.

При отрицательном результате выполнение дальнейших операший поверки
прекращают.

8.4 Проверка выполнения критического режима истечения потока воздуха на СК и
диапазона воспроизводиN{ых расходов.

Проверку выполнения критического режима истечения потока воздуха на СК и
диапазона воспроизводимьrх расходов выполняют на минимальном и максимальном
воспроизводимых установкой расходах без устzlновки поверяемого средства измерений.

Согласно руководству по экспJryатации на установке устarнавливают поочередно
минима.пьный и максимальный расход с последующей регистрацией значений расхода,
отображаемых на ПЭВМ из состава устalновки.

После установления стационарного режима течения регистрируют значение
разрежения на выходе сопла Рвых по покzванию вакуумметра, и значение разрежения на
входе сопла Р"* по показанию датIIика разрежения.

Результаты считают положительньIми, если:

- наименьший и наибольший объемный расход составляют не более наименьшего и
не менее наибо-rьшего объелtных расходов. указанных в паспорте установки;

- при номинtL]ьных расходах до l мз/ч вклк)чиl,еJlьно выlloJlняеlся условие:
|Рвых-Рвх |>65 кПа;

- при номинilльньrх расходах более l мЗ/ч выполняется условие: | Рвьтх-Рвх |>35 кПа.
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9 Проверка прогрдммного обеспечения средства измерений

при проведении поверки выполняют операцию подтверждения соответствия
програJ\{много обеспечения (да,rее по тексту - ПО) установки зiшвленным
идентификационным данным.

Процедура подтверждения соответствия ПО установки состоит в следующем:

- включить установку;
- на ПЭВМ из состава установки запустить ПО установки.
Наименование ПО и номер версии отображarются в глчlвном меню в пункте кО

прогрilмме).
.Щля проверки контрольной суммы метрологически значимой части ПО установки в

командной строке компьютера набрать:
certutil -hashfile "адрес файла .ехе" MD5

Результат подтверждения соответствия ПО установки считается положительным,
есJIи полученные идентификационные данные (идентификационное наименование, номер
версии и цифровой идентификатор ПО (контрольнм сумма)) ПО установки соответствуют:

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

результат подтверждения соответствия по считают отрицательным, если

идентификационные данные (идентификаuионное наименование и (или) номер версии) ПО

установки не соответствует данным, указанным в ра:}деле кпрограммное обеспечение>

описания типа.

10. Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия

СИ метрологическиNl требованияпl

l0.1 Определение диапазона воспроизведения объемного расхода газа

l0.1 .1 Определение расходной характеристики СК

процедура заключается в определении действительной расходной характеристики

ск.
при выполнении должны контролироваться условия окружаюшей среды

(температура газа /, влажность газа (р и атмосферное давление Ро._,).

изменение температуры измеряемой среды в процессе проверки Ск не более 0,1 "с,

В зависимостИ от расходной хар:ктеристики (объемньп< расходов) СК определение

расходной характеристики осуществJlяется на эталонньrх установках (да,,lее Эу) из состава

ГЭТ 1 18-2017, в соответствии с таблицей 5.

Расходная характеристика СК, м3/ч (кг/ч) Тип ЭУ

отlдо20 oTl 2 до 24 эу-з
о, lЮaло 1 (от З.6,tOr ло 1,2) эу-5

икационные данные изнакиИденти
2l

упрг_O1иИдентификационное наименование ПО

v.1 .1 .х.хНомер версии (идентификационный номер) ПО

9dea1 b9aObd03203 8a8d25ab l аа4279I {ифровой идентификатор ПО (контрольная
N{}la

md5Алгоритм выIiисления чифрового идентификатора

по
* Третья и четвертые цифры номера версии По установки относятся к обозначению

логически незначимой части Пом

таблица 5 Эталонные становки

Значение
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10.1.1.1 ПроведеЕие определения расходной харакгеристики СК на эта,rонной

установке Эу-3 осуществляется методом сличения с этilлонным Ск с использованием

компараторов расхода газа. !ля этого выбирают компаратор для проведения процедуры в

соответствии с таблицей б.

таблица б - Компа ато ы

Выбирают два эталонных СК или два комплекга эталонньrх СК из состава установки
с действительными значениями расхода ниже и выше номинма расхода проверяемого СК,
т.е. Qэтr < Q* < Qэ.z. Отклонение номинаJтов расхода эталонных СК от номина.lIа расхода
проверяемого СК не должно превышать l00Z.

Открывают к;Iапан компаратора. Открывают поочередно кJIапаны эталонных и
проверяемого СК в течении 5 минут дJlя выравнивания и стабилизации температуры в
измерительном IpaKTe устilновки.

Эmап ] ,. зitкрывают кJIапана эталонных СК, оставляя открытыми кJIzlпана
компаратора и проверяемого СК. Ожидают не менее 1 минуты для стабилизации показаний
компаратора, ф uксuруюm значенuе mемпераmурьt uзмеряемой среdы и зzlпускают ycTulHoBKy
в режим измерения. Проводят не менее l 1 измерений перепада давлений на компараторе в
течении 100 секунд с последующим усреднением полученных результатов.

Эmап 2,. закрывают клапан проверяемого СК и открывают клапан (клапаны)
эталонного/ых СК Qrrr. Ожидают не менее l минуты для стабилизации показаний
компаратора и запускают ycTaHoBKv в режим измерения. Проводят не менее l l измерений
перепада давлений на компараторе в течении 100 секунд с последующим усреднением
получеЕных результатов.

Эmап 3,. закрывают клапан (клапаны) этмонного/ьrх СК Qэ.r и открывilют клапан
(клапаны) эта:lонного/ых СК Q,,2. Ожидают не менее 1 минуты для стабилизации показаний
компаратора и запускают установку в режим измерения. Проводят не менее 1l измерений
перепада давлений на компараторе в течении 100 секунд с последующим усреднением
полученных результатов. Довrпорно фuксuруюm значенuе mемпераmурьl uз.uеряе.uой cpedbt,

Те,uпераmура uзмеряелtой cpedbt в процессе выполненлlrl uзмеренuй не dолясна
uзменяmься более чем на 0,1 'С. В проmuвном слуае резульmаmы uзмеренuя аннулuруюп u
uзмеренuя повmоряюm.

Определяют значение расхода проверяемого СК, приведенного к стандартньш
условиям по формуле

Qt =дрtF+##(**:-Н)l Q)
где Q1 - расходная характеристика проверяемого СК, м]/ч (кг/ч);

Q.r1 - значение расхода эталонного СК с расходом ниже: чем у проверяемого СК,
м]/ч (кг/ч);

Qrr, - значение расхода этаJlонного СК с расходом выше, чем у проверяемого СК,
м]/ч (кг/ч);

АР - перепад давления на компараторе на этапе 1, Па;
дрr - перепад давления на компараторе на этапе 2, Па;
дрz перепад давления на компараторе на этапе 3, Па;

Расходная характеристика СК, мЗ/ч
(кгiч)

эу-3
от0 4доб от 0,5 до 7 N9l
отбдо20 от7 до 24 ]\ q1

Определяют значение коэффициента С,7 проверяемого СК по формуле

Nч компаратора./ов
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(з)

(5)

fi,d2Апt- 4,

^lT (
2

k+7

),(k_1,-
с

k+1
где /,.t - площадь поперечноl,о сечения горловины проверяемого СК, мм2;

Л - удельнм г.}зовzuI постояннаJI воздуха, !хс/кг.К (л,тя возлуха при температуре 20
"С, абсолютном давлении 101,З25 кIIа и относительной влажности б0 О/о Л принимается
равной 288,5 Дя</кг.К);

7" - термодинамическм темпераryра при стандартных условиях, К;
с- - функция критического расхода газа;
d- диаметр горловины проверяемого СК при темпераryре 20 'С (указан на СК или в

паспорте на СК), мм;
Ё показатель адиабаты (в соответствии с ГССС! МР 220 - 2014 для воздуха при

температуре 20 'С, абсолютном давлении 101,325 кПа и относительной влажности 60 0й

t принимается равным 1,4).

10.1.2 Определение расходной характеристики СК на эталонной установке ЭУ-5.

Проверка СК на ЭУ-5 осуществляется методом непосредственного сличения.
Собирают схему подключений, указанную на рисунке l .

Кыибратор
Вьlумшй

Вход
возд!ха

Проверяеллое
ск

Мапометр Реснвер
ýасос

Кран

Выбирают
таблицей 7.

Рисунок l - Схема подключений СК к ЭУ-5
измерительrтую ячейку д,,rя проведения проверки в соответствии с

Таблица 7 - Изме ительные ячеики

Кран после СК устанавливают в положение кЗакрыто>, вкJIючzlют вакуумный насос
и создttют в системе вакуумметрическое давление фазрежение) не менее 50 кПа, которое
контролируют по покал}аниям манометра.

Калибратор SL-800 настраивают в непрерывный режим измерений. Кран после СК
устанzlвливают в положение кОткрыто> и производят включение установки в режим
измерения. Производят непрерывные измерения до момента стабилизации показаний
калибратора SL-800 по расходу, те]\rпературе и давлению, при этом результаты измерений
в протокол не заносят.

Калибратор SL-800 настраивают в режим многократных измерений (не менее 1l
измерений) и определяют значение расхода СК, приведенного к стаЕдартным условиям, по

формулам:

SL-800

Измерительная ячейка ЭУ-5Расходная характеристика СК, м]/ч (кг/ч)

SL-800- 10от 3,10а до 3,10-2 (от 3,6,10а до 3,6,10-2)

от 3,10-2 до l (от3,6,10-2ло 1,2)

(4)

_ 0t,1000
* Яп..JR.Т..с,.З,6

SL_800-44
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Quzo,oo = 0u (6)

где 9ч20,60 - знzrчение объёмного расхода СК, приведенного к температуре 20'С и
относительноЙ ыIажности 60 О/о, мЗ lч;

Pn- значение объёмного расхода в рабочих условиях по покiваниям калибратора SL-
800, м]/ч;

/в - температура воздуха по показаниям кaшибратора SL-800, 'С;
Pt - абсолютное дzвление по показаниям каJIибратора SL-800, кПа;
Рдр абсолютное давление по показаниям калибратора SL-800 с учетом перепада

давлений межлу калибратором и Ск. кпа;
& р - коэффициент, учитывtlющий влажность воздуха;

Рв - ПЛОТПОСТЬ ВОЗ.ryХа, КГ/МЗ.

Опреdеленuе llцолпносmu возdуха pg осулцеспвляелпся авпомапuческu про?раммньlм
ко,uluлексо,ц эmацона в сооmвеmсmв|лu с ГССС,Щ МР 220 - 2014,

Определяют значение коэффициента Са проверяемого СК по формулам (3)-(5).

l0.1.3 Обработка результатов измереЕия и вычисление расширенной
неопределенности измерений определения расходной харzlктеристики СК.

Расчет неопределенности измерений при определении расходной характеристики
СК на эталонньrх ycт:lнoBкax ЭУ-2 и ЭУ-З.

Стандартную неопределенность по типу А, обусловленную источниками
неопределенности. и\tеющими слl,чайный хараlсгер при измерении перепада ]авления на
компараторе, определяют по форму,rам:

ц(Ар) = ']L,(дрi-Ар)- 
-

-_ 

lla
п(п-1)

(7)

uд(^&) =

uл(ДР2) =

где:

I|!,(ае,l-ья,)-
("-D

Х]L,(аяr;-ая.)-

"("-) '

Па (8)

(9)

м=1 |i=rьрупа
П =; |!=,bpli, па

^tr-= * |!=,bp2i, па
где Api - i-ый резуj]ьтат измерений перепада давления на компараторе на этапе l.

ДРri - iый результат измерений перепада давления на компараторе на этапе 2, Па;
ДPzi i-ый результат измерений перепада давления на компараторе на этапе 3, Па;

п - число измерений.
Стандартные неопределенности, вырФкенные в О/о, вычисляют по формулам:

(l0)

(l l)
( 12)

Па:

( l3)

(l4)

( 15)

расходной характеристики Ск

й,е(Oк) = (d0*,) .й(O-r) + (aO-z) .no(Q,,,) + ( l6)

fiа(^р): Чffюо,и
iп(^р1) -!Щ!:l,шg,ц
аА(лр) =Э'^(Ь!),юg, ц

Стандартную неопределенность по типу А
опредеJlяют по формуле

Па



I0

uA(t) =

uд (р1) =

uд(Ро) -

uA(qil -

с

кПа

(20)

(21)

(22)

(2з)

t!=,(P др ,-е др)-

-"1"-9 

'

где:

Б: j,xil,r",, r
Е - },ZТ=rrr,, *по

Й =:,|!=rРдр, кпа

й:: ZT=tиBy%
где tg, - i-blй резу,.Iьтат измерений темпераryры, 'С;

Р1, и Рдр, - l.ый результат измерений давления. кПа;

QBi - i-ьлй результат измерений относительной влажности воздуха, Уо;

n - число измерений.
Стандартные неопределенности, выраженные в О%, вычисляют по формулам:

ilд(tв) _"n!'u) 100, %. (28)
.в

(24)

(25)

(26)

(27)

ГДе frя(Q*r) и fra(Q-z) - стандартные неопределенности по типу А
воспроизведения расхода ЭУ-2 и ЭУ-3, Yо;

OQrrb lQ".rz, аДР, аДРь аДР2 - коэффициенты влияItия, значения ко.горых
составJIяют : 0 Q,,; 0 Q,, 2= 0 Д Р - а Д Р - а Д Р2--0,5.

Стандартную неопределенность по типу В определения расходной характеристики
СК, обусловленную источниками неопределенности, имеющими систематический
характер, определяют по формуле

йв(Qк) = (dQ-,) .frB(O-r) + (dQ.,z) .Пв(Q,,.) (17)
где iB(Qrrr) и ilB(Q",z) - стандартные неопределенности по типу В

воспроизведения расхода ЭУ-2 п ЭУ-З,О/о;
0Qr-ry 0Qrrz - коэффициенты влияния, значения которых составляют:
dQ..r:dQ,,2:0,5
Суммарную стандартную неопределенность проверки СК определяют по формуле

tl" = J|IA@8 + йв(,цу (18)
Расширенную неопределенность определения расходной характеристики СК

определяют по формуле
Up=k, , (l9)

где k - коэффиuиент охвата, принимают значение k = 2 для доверительной
вероятности Р:0,95.

Расчет неопределенности измерений определениJI расходной характеристики СК на
эталонной установке ЭУ-5.

Стандартную неопределенность по типу А, обусловленную источникаN{и
неопределенности, имеющими случайный характер при измерении температуры
измеряемой среды /в, абсолютного дав леlяия pt и Р2, относительно й влажности воздуха (рв

опредеJuIют по формулам:



йо(Рпо) = 
uд(рде) 

1gg. у
Рлр

uд(Qil =LЗ@lюg, ц
Стандартную неопределенность по типу А определения

учитывающего влажность воздуха Кl r, вычисляют по формуле
iо(К,,Е): (фq)' . о(а ' + (фt)2 .ilАG)2 + (фР)2 аА(Р)2, Уо (З2)

где ф9в, фtв, фР, - коэффициенты влияния, значения которых составляют:
ф9в = 0,002; фfв = 0,002; фрr = 0,004.

Стандартную неопределенность по типу А определения пJ]отности воздуха рs
вьгIисляют по формуле

Стандартную неопределенность по типу А определения расходной характеристики
СК по объёмному расходу газа определяют по формуле

o(Q)' + (arB)' . 

'r(.в)' 
+ i})' ,оо{r,), +({;)' ,а^lr*1, +r/(&.Ф)' (зз)(

(29)

(з0)

(3 li
коэффициента,

(34)

(35)

(36)

(з7)

(38)

измерении соответствующего

ГДе ilд(Q) - стандартн.ш неопределенность по типу А воспроизведения расхода
ЭУ-5,%;

dt" - коэффициент влияния темпераryры (dtu = 0,5).
стандартную неопределенность по типу В, обусловленную источниками

неопределенности. имеющи]\,lи с истеl\lатичес ки й характер (закон распреде.iIения величин
внуlри границ считают равномерным) при измерении температуры измеряемой среды ts,
абсоrпотного давления pt и Рэ, относительной влажности воздуха рв, коэффиuиента,

учитывающего влiDкность воздуха 1{, опредеJuIют по формулам:
au(t") =?.
й"(Р, ) = h.
i ^( р, ^\ = 

о-!з2
,в\,др, - 21

frs((pв) =Т.
а"(к,i=Ч,

где @у- границы систематического смещения при
параметра, ОZ.

Стандартную неопределенность по типу В определения расходной характеристики
СК по объёмному расходу газа опредеJlяют по формуле

'в 
(Qк) = йв(Q"), + (atB), .rR(t8), + (fi)' .a"ie,1, + (fl)' .,r"lл*1, +,s(к,,Ф)', (з9)

где frg(Qr) - станлартная неопределенность по типу В воспроизведения расхода
эу-5,%.

Суммарную стандартную неопределенность определения расходной характеристики
СК определяют по формуле

tlA(Qi2 + t B(Q i2 (40)

расходной характеристики СКРасширенную неопределенность определения
опреде]Iяют по формуле

Up=k,tt" (4l)
где k - коэффичиент охвата, принимitют значение k:2 ь,п доверительной

вероятности Р:0,95.
10.2 Определение доверительньIх границ относительной погрешности (при

доверительной вероятности 0.95) измерения (воспроизведения) объемного расхода газа

,Щоверительные границы относительной погрешности (.rр" доверительной
вероятности 0,95) измерения (воспроизведения) объемного расхода газа 6зу, %о, определяют
по формуле:

Гt.. =

ll

йа(Qк) =
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бэу = *2 о.:;

-f (42)

(4з)

4 з
где 4" - относительпм погрешность (при доверительной вероятности 0,95)воспроизведениJI объемного расхода СК, % (в 

"Ъоrв"rсои" с п. 6.1.3 РекомевдацииСооМЕТ R/GМJЗ2:2017 л

формулам (19) и (41)) с -".фБ:;Нffi lffТ/_;:-"'еННОЙ 
НеОПРДеJIеНности up (по

67 - отrосительнаJI погрешпость измереЕия температуры на вхо rc СК, о/о;

Р.* - разрежение Еа входе СК (принимЪется равным 0,i кПа), кIIа;
Ра - атмосферное (барометрическое) давлЪние воздD(а (принимается plrвHoмyyoyluno"y атмосферяому л!rвлению воздуха при экспJryатации устаЕовки и cocTaBJUIeT84 кПа), кIIа;
6'ро - относительнlц погрешность

давления, oZ;

бpg. - ОТЕОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ
фазрежения) на входе СК, О/о;

(0,002), ( 
^т,"\zzз,rs+t

6. - отпосительнм погрешностъ измерения времени, О/o;

61, -ОТНОСИТеЛЬЕШI ПОГРеШНОСТЬ ОПРеДеЛеНИrI ПОПР:lВОlШОГО
влtDкность воздух4 О%.

Относительн}то погрешность определения попрalвоtlllого
влажность возДУХа бр,О/о, ОПРедеJUIют по формуле

измерения атмосферного (барометрического)

измерениJI вак}тlr{мец)ического давления

коэффициента на

коэффициента на

2

) +
бr, =

100 Ио

+(0,002)2 .

+ (0,004)2 .

(fu,'oo,о

(Щff roo и)
2

)где А, - абсолютная погрешность СИ относительной влахности из состава
устмовки, ОZ;

р - относительнаJI влажЕость воздух4 7о (принимается равной минимальной
относительной влaDкЕости воздуха при экспlryатации ycTulнoBoк и состtlвляет 30 %).

Результат поверки считalют положительным, если,Щоверительные'.р*"ч",
относительной погрешности (при доверительной вероятностr 0,95) rar"p"uш
(воспроизведения) объемного расхода газа не превьцпают + 0,З %.

10.3 Производится проверка соответствия мец)ологических характеристик,
определенЕьD( В разделе 10, метрологическим характеристикlll\{, приведенными в описании
типа. При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки устalновки стмтаются соответств}.ющими
установленным метрологическим требованиям

В случае положительного резуJIьтата поверки, ycтalloвKa соответствует
требованиям, предъявJIяемым к этмонilI\,{ l разряда в соответствии с Приказом
Росстандарта от 1 1 мм 2022 Nsl 133.

результат считllют положительным, если установка соответствует вышеуказанным
требованиям.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
l 1.2 Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке (при его на,rичии).
11.3 ПрИ положительньD( резуJIьтатах поверки установку призЕzlют годной к

применеЕию, оформляют свидетельство о поверке (при змвлении; " сооr.етсr"r,и 
"Приказом Министерства промьшшенносr" 

" 
тор.о"ли РФ от 31 июrrя 2020 г. }.,8r 2510 <об

}тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к зн.жу поверки

o,z sдi+(Н' аЁ"+(Э' аЁ._+а? +ai,
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и содержанию свидетельства о поверке) и передают сведения в информационный фонд по
обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке и передаче
сведений в информационный фонд по обеспечению единства измерений указывают. что

установка соответствует этirлону 1 разряда в соответствии с Приказом Росстандарта
от l l мая 2022 Jl{bl133.

11.4При отрицательЕых результатчrх поверки установку к применению не
допускают, по змвлению зак:вчика вьцают извещение о непригодности с указанием
причин в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации.


