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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на дозаторы механические одноканальные и
многоканtlльные с фиксированным и регулируемьтм объемом дозирования Accumax FаЬ (ла,тее

- дозаторы) и устанавливает методику их первичной и периодических поверок.
Используемые средства поверки обеспечившот прослеживаемость дозаторов в соот-

ветствии с ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,

рвержленной приказом Росстандарта N2356 от 26.09.2022 г.: к Государственному первич-
ному эталону (далее - ГПЭ) единицы массы-килограl}rма ГЭТ 3-2020; к ГПЭ единицы темпе-

ратуры в диапазоне от 0 до 3200 "С ГЭТ 34-2020; к ГПЭ единицы плотности ГЭТ 18-2014.

Метод поверки вкJIючает применение средств измерений }твержденного типа, опре-

деление относительной систематической погрешности и относительного среднего квадрати-
ческого отклонения (СКО) слуlайной погрешности и ocнoBllн на EN ISO 8655-6:2022 (Устрой-
ства мерные, приводимые в действие поршнем. Часть б. Эта.rонный метод гравиметического
измерения для определения объема).

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические те-
бования, приведенные в таблицах l и2.

Таблица 1 - М огические стики дозато в икси ванного объемаll.rilкr9L
обозначение
модифика-
ции

объем до-
зирова-
ния, мкJI

,Щискрет-
ность
установки
объема
дозы,
мкJI

Значения
объемов до-
зирования
при
поверке,
мкJI

Предел допуска-
емого относи-
тельного сред-
него квадрати-
ческого откло-
нения (СКО)
случайной по-
грешности,7о

.Щозаторы фиксированного объема
FаЬ 2,5 мкл )ý ,)< +2,0 1,6

FаЬ 5 мкл ) ) t l J l 2

FаЬ 10 мкл 10 l0 +1,2 0,6

FаЬ 20 мкл 20 20 +1,0 0,3

FаЬ 25 мкл 25 25 + 1 0 0,3

FаЬ 50 мкл 50 50 +0,7 0,3

FаЬ 100 мкл l00 l00 +0,6 0,2

FаЬ 200 мкл 200 200 *0 6 0 2

FаЬ 250 мкл 250 +0,6 0,3

FаЬ 500 мкл 500 500 +0,6 п)
FаЬ l000 мкл 1000 l000 +0 6 0 2

FаЬ 2000 мкл 2000 2000 *0,3 0,1 5

FаЬ 5000 мкл 5000 5000 +0,3 0,1 5

FаЬ 10000 мкл 10000 +0,6 0,2

Пределы допус-
каемой относи-
тельной систе-
матической
погрешности, 7о

250

l0000



Таблица 2 - М огические стики дозато в ого объемаpaкt9F JEr yJlиl
обозначение
модифика-
ции

.Щиапазон
показаний
объемов
дозирова-
ния! мкл

.Щискрет-
ность
установки
объема
дозы,
мкл

Значения
объемов до-
зирования
при
поверке,
мкл

Пределы до-
пускаемой
относитель-
ной система-
тической
погрешности,
%

Предел допускае-
мого относитель_
ного среднего квад_

ратического откJIо_
нения (СКО) слу-
чайной погрешно-
сти, Yо

!озаторы одноканальные регулируемого объема
FаЬ 1-кан.
0,1-2,5 мкл

от 0,1 до
)<

0,002 0 ?ý

|,25
)\

+|2
+2,5
+r<

6
1,5
0,7

FаЬ 1-кан.
0,5-10 мкл

1

5

l0

+2,5
+1,5

+l

1,5
0,8
0,4

FаЬ 1-кан.
2-20 мкл

0,02 2
10
20

+з
+1,2
+0,9

1,5
0,6
0,3

FаЬ 1-кан
5-50 мкл

от5до50 0 1 5

25
50

-L')

+0,8
+0,6

2
0,4
0,з

FаЬ 1-кан.
10- 100 мкл

от 10 до
100

0,1 10
50
100

+1

+0,8

1

0,3
0,2

FаЬ l -KaH.

20-200 мкл
0 2 +2,5

+0"7
*0,6

0,7
0,3
0,2

FаЬ 1-кан.
30-300 мкл

от 30 до
300

0,2 30
150
з00

+2,5
+l

+0,6

0"7
0,з
0,2

FаЬ l-KaH.
100- 1000
мкл

от 100 до
l000

1 100
500
1000

*з
+1

+0,6

0,6
0,2
0,2

FаЬ 1-кан.
500-5000
MKJ]

от 500 до
5000

500
2500
5000

+2,4
+1,2
+0,6

0,6
0,25
0,2

FаЬ 1-кан.
1000- 10000
мкJI

от 1000 до
10000

20 l000
5000
10000

+3

+0,8
+0,6

0,6
о,)
0,15

восьмикана.lьные ого объема

FаЬ 8-кан.
0,5- 10 мкл

от 0,5 до
10

0,02 1

5

10

+8
+4

5

2
1

от2до20 0,02 2
10
20

+3
+2

J
2
\,6

FаЬ 8-кан.
5-50 мкл

от5до50 10 5

25
50

+з
+1,5
+1

2
1

0,7

з

от 0,5 до
ln

0,02

от2до20

от 20 до
200

20
100
200

10

Дозаторы

FаЬ 8-кан.
2-20 мкл



обозначение
модифика-
ции

,Щиапазон
показапий
объемов
дозирова_
ния, мкл

,Щискрет-
ность
устllновки
объема
дозы,
мкл

Значения
объемов до-
зирования
при
поверке,
мкл

Пределы до-
пчскаемой
относитель-
ной система-
тической
погрешности,
о/

Предел допускае-
мого относитель_
ного среднего квад-

ратического откJIо_
нения (СКО) слу-
чайной погрешно-
стlи, Yо

FаЬ 8-кан.
10- 100 мкл

от 10 до
100

0 1 10

50
100

+3

+1

+0,8

2
0,8
0,з

FаЬ 8-кан.
20-200 мкл

от 20 до
200

0,2 20
l00
200

+5

+1

+0"7

1,4
0,4

n rý
FаЬ 8-кан.
30-300 мкл

от 30 до
300

0,2 30
l50
300

+3

+1

+0,6

l
0,5
0 з

Дозаторы двенадцатиканальные регулируемого объема
FаЬ 12-кан.
0,5- 10 мкл

1

5

10

+8
+4
а1

5

2
l

FаЬ l2-KaH.
2-20 мкл

от2до20 0,02 2

10
20

+7

+з
+2

3

2
1,6

FаЬ 12-км
5-50 мкл

от5до50 0,1 5

25
50

+3

+1,5
+1

2
1

0
,7

FаЬ 12-кан.
10-i 00 мкл

от 10 до
l00

0 1 10

50
100

+з
+l

+0,8

2
0,8
n,l

FаЬ 12-кан.
20-200 мкл

от 20 до
200

0,2 20
l00
200

+5
+1

+0"7

1,4
0,4

п ?ý

FаЬ 12-кан.
30-300 мкл

от 30 до
з00

0,2 30
150
з00

+3

+1

+0,6

1

пý
0,3

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

1.1 При провелении поверки должны выполняться операции, укaвllнные в таблице 3

Таблица 3

4

Нмменование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункта
методики, в соот-

ветствии с которым
выполняется опера-

ция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да Да 6

2. Подготовка к поверке и опробова-
ние

Да

от 0,5 ло
l0

0,02

1 , Внешний осмотр
7Да



Нмменование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункта
методики, в соот-

ветствии с которым
выполняется опера-

ция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

3.определение метрологических
характеристик и подтверждение со-
ответствия средства измерений мет-
рологическим требованиям

Да Да 8

4. Определение относительной си-
стематической погрешности

Да Да 8.1

5. Определение относительного
среднего квадратического отклоне_
ния (СКО) слrrайной погрешности

Да 8,2

6 Подтверждение
средства измерений
ским требованиям

соответствия
метрологиче-

Да Да 8.3

7, Оформление результатов поверки Да Да 9

1.2 Возможность проведеЕия поверки отдельньж измерительньD( кан{rлов для меньшего
числа измеряемьIх величин или на меньшем числе поддиапа:}онов измерений для данньг< СИ
не предусматривается.

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 20 до 24

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,0

- относительнм вл кность воздуа, Уо от 50 до 80
Примечапие -,Щопускается проведение периодической поверки в условиях, реально су-

ществ).ющих в лаборатории и отличающихся от нормальных, если они не вьrходят за пределы

условий эксплуатации, установленные в описании типа на дозаторы и применяемые средства
поверки, При этом для признаЕия соответствия дозатора метрологическим требованиям уrи-
тывilют пределы допускаемой систематической составляющей дополнительной отноСиТеЛЬ-

ной погрешности, установленной в описании типа.

3 ТРЕБОВАНИJ{ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
К вьшолнению измерений и обработке их результатов допускаются лица, знающие

принцип действия, коЕструкцию и правила эксплуатации дозаторов,

)

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ
повврки

4. 1. При проведении поверки применяют основные и вспомогатеJIьные средства поверки,
укalзttнные в таблице 4,

Таблица 4
Операции
поверки,

требlтощие при-
менение средств

поверки

Метрологические и технические требовttния к
средствам поверки, необходимые для поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

п. 7.2 Проверка
условий прове-
дения поверки

Средства измерений температуры окружающего
воздуха в диап&}оне от 0 до + 50 ОС, пределы до-
пускаемой погрешности измерений + 0,5 ОС

Измеритель
нированньй
176-Р1, рег.
Ns48550-1l

комби-
Testo

Средства измерений относительной влажности
окружающего возд}ха в диапазоне от 5 Ой до
95%, пределы допускаемой абсолютной погреш-
lяости 12 Yо

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 600 до l l00 мбар, пределы допуска-
емой абсолютной погрешности *3 мбар

п. 8 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик и под-
тверждение со-

ответствия
средств измере-
ний метрологи-
ческим требова-

ниям

весы неавтоматического действия с действитель-
ной ценой деления d<0,001 мг для поверки доза-
торов до 20 мкл, dS0,01 мг дJIя поверки дозаторов
от 20 мкл до 200 мкл, dS0,1 мг дrя поверки доза-
торов от 200 мкл до 10 мл включ.

весы неавтоматиче-
ского действия
CPA225D-OCE, рег.
Nq54391-1З,
Компаратор массы
МСМ 106, рег.
Ns 63932-16

Вода дистиллиров:lннм по ГОСТ Р 58144-2018

4.2. .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные эта-

лоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяю-
щие метрологическим требоваЕиям, указанным в таблице.

4.3. Констрlтuия чаши весов (грузополъемная платформа), сосула (стаканчик, бюкс и

т.п.) лля взвешивtlния должна быть такова, чтобы испарения были яезначительны (нtшример,

может испольЗоваться сосуд д,Iя взвешивания с крышкой или испарительнм ловушка). При

измерении малых доз (например, до 50 мкл) стекrrянньй сосуд для взвешивания может бьrгь

заполнен на две трети фильтрова,тьной брtагой, поролоном или ватой. Если при взвешивании

не используетСя заполЕение фильтровальнОй бумагой, поролоном или ватой, то сосуд, в кото-

ром выполняют измерение массы дозы воды, предварительно должен быть смочен водой так,

чтобы его дно полностью покрывЕIла вода.

5 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют требования безопасности, изложенные в руковод-
стве по эксплуатации дозатора.

6



6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перед проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы.
7.1.1 Перел проведением поверки весы готовят к работе согласно РЭ на весы, Вьцер-

живают весы, стаканчики и дистиллированн},ю воду при комнатной температуре не менее
60 минlт,

7.1 .2 Проверяют условия проведения поверки.
7.1.3 .Щозатор готовят к работе в соответствии с разделом l3 руководства по эксплуата-

ции.
7,2 Опробование,
.Щозатор готовят к работе в соответствии с разделом l3 руковолства по эксплуатации.

Результаты опробования считают положительными, если посадочный корлус для наконечни-
ков чистый, поршень двигается свободно.

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧВСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

8. 1 Определение относительной систематической погрешности.
Определение относительного отклонения среднего арифметического ЗНаЧеНИЯ фаКТИЧе-

ского объема дозы от номинального определяют весовым методом при дозировilнии дистилли-

рованной воды.

,щля дозаторов с регулируемым объемом дозирования проверка проводится не менее чем

в трех точках диапазона объемов доз, соответствующих наименьшему и наибольшему пределам

дозирования, а также 0,5 значения нмбольшего предела дозировalния.
Определение относительного откJIонения среднего арифметического значения фактиче-

ского объема дозы от номинального проводят следующим образом:
-устанавливают стек,rянный стаканчик с крышкой, наполовину наполненный водой на

лабораторные весы;
-устанавливают на дозаторе конкретное зЕачение дозируемого объема;

-надевают нlкОнечItик на посадочный конус дозатора и выполняют, с челью формирова-
ния дозы данного объема, забор воды дозатором и, отпустив кнопку, вынимают дозатор с напол-

ненным Еaжонечником из воды.
При заборе воды ось дозатора не должна откJIоняться от вертикаJ,Iьного положеяия, По-

сле всасывания воды и вьцержки времени дозатор следует медленно и плавно, без рывков, не

касмсЬ стенки сосуда, вер,r,икальЕО выта11IитЬ из водной среды. Рекомендуемые зЕачения глу_

бины погружения и времени вьцержки приведеЕы в таблице 5.

При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие комплектности поверяемого дозатора требованиям эксплуатационной

докр{ентации;
_ четкость маркировки;
- испрilвЕость механизмов и крепёжньrх деталей;
- отсугствие видимых механических повреждений, влияющих на работоспособность

дозатора.



Таблица 5

.Щиапазон объемов, мкл Глубина погружения, мм Время вьцержки, с

доl 1 1

свыше l до 100 от2до3 l
свыше l00 до 1000 от2до4 1

свыше l000 от3до5 3

-убеждаются, что после выполнения первого цикJIа дозирования в течение 30 с, не про-

исходит истечение воды из наконечника, после чего первую сформировllнную дозу сливают,

H:DKIIB кнопку узла дозирования до второго упора;
-повторно вьшолняют забор воды дозатором для формирования следующей лозы, выпол-

няют операцию тарировilпия весов и слив{lют сформировапную дозу в стаканчик, взвешивalют

сформированнlто дозу воды.
В каждоЙ проверяемой точке диlшазона проводят не менее l0 измерений отбираемьrх

доз. Среднее значение измеренной массы Х, мг, определяется по формуле:

r = 
ХХ, (l)

Где Xi - измереннм масса, мг; п
,?- количество измерепий, и =l0.

для каждого канала дозирования в каждой из точек диапазона дозирования определяют

среднее арифметическОе значение фактическогО объема дозы й, мкл по формуле:
V - X-Z (2)

Гле Z - коэффициент, значения которого приведены в таблице 6;

Х--срелнее значение измеренной массы, вьт.Iисленное по формуле (l).

таблица б - Значения ициента Z

относительн}rо систематическую погрешность

6
7-У*" 100

И*оп

6-, %о, опрелеляют по формуле;

(3)

где 7, мкл - среднее арифметическое значение фаrгического объема дозы, вычисленное по

формуле (2);

И,о"., мкл - выставлеппый на дозаторе объем дозы,
Записьrвают в протокол произвольЕой формы значепия относительной систематической

погрешности.
8.2 ОпределенИе относительнОго значениЯ среднеквадратИческого откJIонениJI факшче-

ского объема дозы от номинального
относительноезначениесреднеквадратическогоотк.поненияфактическогообъемадозы

8

Темп ос
ическое давление

242з222\20кПа мм.рт.ст
l,00346l,003231,00з021,00262 1,00281580

,77,зз

1,003481,00з261,00304l,00284l,0026560079,99
l,00351l,00328l,00307l,00267 1,0028782,66 620
1,003 541,003311,003 l01,002891,0027064085,33
1,003571,003341,003 l2\,00292|,0027287,99
1,00359l,003371,003 l бl,002951,0027568090,66
1,00з621,003401,00з 181,00298l,0027893,33 700
1,00365l,00342l,0032l1,00301l,0028l,720

95,99
1,00зб71,003451,003241,0030зl,0028474098,66
1,003701,00348l,00з261,00306l,00286,760

10l ,з2
1,003 731,003501,00з29l,003091,00289780l03,99
1,00375l,00353l,0033 11,003l 11,00292800106,66

от номинztльнОrо б, %, вычисляется по формуле:

бб0



о = 9. roo (4)

Где 7, мкл - среднее арифметическое значение фактического объема дозы, вьгIисленное по

формуле (2);

ý мкл -среднеквадратическое откJIонение объема дозы, вьгIисJIяемое по формуле:

s_ 'lLl(иi-7),n-1
(5)

Где И, мкл - среднее арифметическое значение фактического объема дозы, вьr.{исленное по

формуле (2)

И, мкл - значения фактического объема дозы.
Записывают в протокол произвольной формы значения относительного СКО.
8.3 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям

,Щозатор считается прошедшим поверку, если выполнJtются условия, изложенные в п)цк-
тах 8.3.1-8.3.3.

8.3.1 Условия поверки соответствуют п. 2.

8.3.2 Значения относительной систематической погрешности не превышulют ЗНаЧеНИЙ,

указанных в таблицах 1и2.
8.3.3 Значения относительного СКО фактического объема дозы от номинaшьного не пре-

выш:lют значений, указанньrх в таблицм 1 и 2.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы.
9.2 Положительные результаты поверки дозатора оформляют в соответствии с приказом

Минпромторга России Np 2510 от 3 i .07.2020 г.
9,3 ПрИ отрицательньD( результатах дозатор призЕается непригодным к применению в

сфере госуларСтвенногО регулирования обеспечения единства измерений и оформляют ре-
зультаты поверки в соответствии с приказом Минпромторга России Ns 2510 от 31.07.2020 г.

9.4 СведениЯ о результатаХ поверкИ передаютсЯ в Федера,rьньй информационный фонд
по обеспечению единства измерений.

9.5 При на.тtичии письменного змвления владельца или лица, предоставляющего дозатор

на поверку, свидетельство о поверке СИ или извещение о Еепригодности к применению СИ
оформляются на бумФкЕом носителе или в виде электронного доку {ента (при нtlличии техни-

ческой возможности)

Начальник лаборатории Е.В. Куlrябина

Ведущий инженер 0{Ly о.Н, Me;tKoBa
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