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Общпе положения
НастоящаЯ методика поверки устаfiавливает методы и средства проведеншI первичной и

периодической поверки сигнмизаторов положения поплавка спп4-мк-420
(дшlее - сигнализатор), предназначенньD( для измерений угла накJIона.

В результате поверки до.rrжны быть
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М огические вания

Рисунок 1

При определепии метрологических характеристик в pulI\,rкzrx проводимой поверки
обеспечившотся:

- передача единицы плоского угла в соответствии с государственной поверочной схемой
(далее - ГПС), угвержленной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Ns 2482,
подтверждzlющzul прослеживаемость к государственному первшIному этыlону ГЭТ22-2014,

При определении метологических характеристик поверяемого сигнализатора
используется метод прямьIх измерений поверяемым сип{ализатором значений ппоского угла,
воспроизводимьtх средствами IIоверки.

Поверка сигна;rизатора в сокращенном объёме невозможна.
Возможность проведения поверки отдеJIьных измерительЕьD( канмов

сигнаJIизатора отс).тствует,

1 Перечепь операцшй поверки средства измереший
При проведении поверки доJDкны быть выпоlшены следiющие операции, }казаЕные в

таблице 2.

подтверждены следующие метрологические

Наименование харiжтеристики Значение
.Щиапазон измеренlй угла ' от 0 до 150
Пределы допускаемой основной абсолютпой погрепrности измерrпй

-в д.Iапазоне значений верхнею предела измерений ог 30 до 90О вк.lпоч.

- в д,lапазоне значении св. 90 до 150'

угл4 "
+l,5
+') {

Примечания. 1 Верхний предел измерений может быть перестроен в диапазоне от 30 до 150О

кратпо 1О.

2 ,Щишазон измерений имеет условньй ноJъ и может быть перестроен на
следующие значения: 0; 90; 180; 270О относительяо исходного положения

атора, показанного на рисуяке 1, при его повороте по часовой стрелке.сигнализ
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Табrплца 2 - Оп пов

2 Требовапия к усJIовпям проведеппя поверкп
При проведении поверки должны собrподаться следующие условиJI:
- темпераryра окр}жающего воздуха, ОС

- относительн:UI влlDкность воздуха, О%

- атмосферное давление, кЛа
- н:шряжение питаниJ{ постоянного тока, В

таблицах 3 и 4.
Таблица3-основныес едства по ки

от 15 до 25;

до 80;
от 84 до 106;
от l2 до 30;

3 Метрологпческие и технические требованиям к средствам поверкп
3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

Нмменование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операциJI поверки
да да 5

Подготовка к поверке и опробование
ства изм ии

оль словий поКо ки да да 6.1

да да 6.2
да да

Определение метрологических
хар:ктеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия средства
измерений метологическим

ованиям
Определение основной абсолютной

да да 7.1

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

бованиям
да да 7.2

да да 8

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Мецlологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые дшI проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Раздел 7

Рабочие этalлоны единицы плоского угла 3-го
раrзряда в диапазоне измерений от 0 до 150" по ГПС,
угвержденной Приказом Федера.llьного агентства
по техническому регулированию и метрологии от
26 ноября 2018 г. ]Ф 2482.

Прибор для поверки
квадрантов ППК
(рег. No 5l l б1_18

в ФИФ ОЕИ)

обязательность выпоJтнениJ{
операций поверки при

Внешний осмотD средства измерений

6

под|отовка к поверке
Опробование 6.з

,7

погрешности измерений угла

Оформление резуJIьтатов поверки



Рабочие этzшоны едиЕицы силы постоянного
электрического тока 2-го разряда в диzшазоне
измерений от 4 до 20 мА по ГПС, угвержленной
Приказом Федер:rльного :гентства по техническому
реryлировllнию и мец)олоrии от 1 окгября 2018 г.
Ns 209l .

Кшибратор
многофlткционмьный

Mcx_II_R
фег. N 21591-01

в ФИФ ОЕИ)

Таблица 4 - Вспомогательные по ки
Операции
поверки,

тебующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствilм поверки, необходлмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

,Щиапазон измерений атмосферного давления
от 70 до ll0 кПа (от 700 ло 1100 гПа), пределы
допускаемой основной абсоrпотной погрешности
измерений атмосферного давления + 0,25 кПа
(+ 2,5 гПа).

.Щиапазон измерений температуры от 0 до +60 ОС,

пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерний темпераryры * 0,3 ОС.

.Щиапазон измерений относительной влФкности
от 0 до 90 О/о, пределы допускаемоЙ основноЙ
абсолютной погрешности измерений
относительной влажности + 2 9/о.

Термогигрометр
ивА_6н-д

(Рег. JФ 4б434_11 в
ФиФ оЕи)

.Щлина рабочей поверхности 200 мм, абсолютная
погрешность не более * 0,05 мм/м.

Уровень брусковый
2зOlз2

(рг. М 9095-91
в ФИФ ОЕИ)

.Щлины сторон не менее l70x120 мм,
класс точности 1 .

Уголъник поверочный
90о лекальный плоский

l -го класса точности
улп

фег. JФ 574б-76
в ФИФ ОЕИ)

!иапазон вьD(одного н:шряжения постоянного тока
от 12 до 30 В, погрешность + 0,1 В.

источник питalния
постоянного тока

линейный нМР2030
фег. Nэ 52852-13

в ФИФ ОЕИ)
,I[иапазон измерений 0 до 5 мин, абсолютная
погрешность не более * 2 с

Секрломер
электронный

Интеграл C-Ol
(рег. JllЪ 44l54-16

в ФИФ ОЕИ)
Кронштейн рtвмерап,rи согласно приложению А
Винт M5-6g х10 (2 шт.)
Болт М8-бgхl5
Корпус дrrя исполнения сигнализатора в виде
печатной платы

4

Пункт 6.1

Пункты
6.2,6.з,
раздел 7



3.2 ,щопускается применение средств поверки с метрологическими и техяическими
хар:жтеристикilми, обеспечивающими требуемую точЕость передачи единиц величин
поверяемому си гнirлизатору.

3.3 Средства поверки доJDкны соответствовать требованиям п)ъктов 14-16 Приказа
Минпромторга России от 3 1 .07.2020 Jt 2510.

4 Требоваппя (условпя) по обеспеченцю безопаспостп проведешпя поверкп
4.1, При проведении поверки должны соблюдаться требования б"rопасr,о"rr,

установленные действ}тощими <Правилами техники безопасности при экспJryатации
электроустановоК потребителей>, требованиЯ разделоВ кУказания мер безопасности>>,
приведённьтх В эксплуатационной документации применяемых средств поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, имеющие II квшификационнуто группу по
элек,гробезопасности в электроустановках до 1000 В.

4.3 Лица, выполняюпше измерения, доJDкны быть ознlжомлены со всеми действlтощими
иЕструкциямИ и правилatми по безопасному выполнению работ и требованиями, указанными в
эксплуатационньtх Докугr{ентzrх на сигнализатор и средства поверки.

4.4 Средства поверки, имеющие заземляющую клемму, должны быть заземлены в
соответствии с требованиями действ}тощих кПравил техники безопасности при эксrlJlуатации
электроустановок потребителей >.

4.5 Клеммы защитного зiвемления средств поверки необходимо присоединять
заземJlяющиМ проводником к конт}рУ защитного з&}емлениJI раньше друп,rх присоединений и
отсоедишIть в последнюю очередь.

5 Впешппй осмотр средства пзмерепий
5.1 При внешЕем осмоlре доJDкЕо быть установлено:
- соответствие внешнего вида сиrпализатора приведенному в описiшии типа;
- отсуIствие мехtlнических повреждений, влияющих на метрологические

харакгеристики сигнirлизатора и на его фlткционирование в целом;
- соответствие комплектности сигнализатора эксплуатационной докутrtентации и

опиc:шlию типа.
5.2 Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при проверке

подтверждается их соответствие требованиям 5. l.
5.3 При отрицательньж результата,х внешнего осмотра дальнейшие операции поверки не

проводятся.

5

б Подготовка к поверке п опробовапие средства измереппй
6.1 Контроль условий поверки
6.1.1 Контроль условий поверки проводитъ средствап,rи поверки, приведенными в

таблице 4.
6.1.2 Результаты KoHIpoJUI условий поверки считаются положительными, есJIи

подтверждается их соответствие требованияrл раздела 2.
б.1.3 При отицательных результатirх коЕ,IроJIя условий поверки дмьнейшие операции

поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений.

6,2 Подготовка к поверке
.Щолжны быть выполнены следующие действия:
- подготовить к работе средства поверки согласно их эксплуатационной документации;
- закрепить сигнirлизатор на кронштейне (см. приложение А) с помощью дв}х винтов М5

(для исполнения сигнализатора в виде печатной платы поместить его предварительно в корrrус);
_ сигЕализатор вместе с кронштейном закрепить на рабочей площадке прибора ППК с

помощью болта М8. При этом, кронштейн крелится с левой стороны площадки прибора ППК;
- ослабить оба винта крепления сигнализатора на кронштейне и, используя угоJIьник,

найти положение сигнализатора pirBнoe 90о относительно площадки прибора ППК. Закрепить
сигнализатор в этом, положении, затянув винты;



- откруп,rть крышку на корпусе сигнализатора;
- ПОДКЛЮЧИТЬ КОНТa!КТ (I+> СИГНаЛИ3атора к плюсовому контакту вьIходного разъёма

источника питirния;

- подк,Iючить минусовой контaкт вьD(одного разъёма источника питаfiия к плюсовому
KoETaIcry входного разъёма калибратора MCX-II-R для измерений силы постоянного тока;

- включить калибратор MCX-II-R в режим измерений силы постоянного тока;
- включить источник питilпия и установитЬ на нём вьrходное напряжеЕие постоянного

тока 24 В;
- подк.лючить контакт <<I->> сигнализатора к минусовому контакту входного разъёма

калибратора MCX-II-R для измерений силы постоянного тока;
- вкJIючить прибор ППК для задания углов HaKJloHa;

- с помощью уровня брускового устд{овить горизонтzrльное положение площадки
прибора ППК;

- HaDKaTb кнопку <ОбнулеЕие)) в окне ПРОГР:lIr{Мы прибора ППК.
6.3 Опробование средства измерений
6.3.1 При опробовании доJDкна быть установлена возможЕость функционирования

сигнмизатора согласно руководству по эксплуатации Еа него.
6.3.2 Результаты опробования считаются положительными, если сигнмизатор после

вкJIючения функчионирует согласно руководству по экспJryатации на него.

7 Определенпе метрологическшх характерпстпк средствд измеренпй п
подтверждение соответствпя средства измерений метрологпческим требованиям

7.1 Определение основной абсолютной погрешности измерений угла
Определение погрешности измерений угла накJIона проводить в 6-7 точках

лриблизительно pzrBнoмepнo распределённых по диапaвону измерений поверяемого образца
сигнiшизатора.

Последнее устalновленное значение верхнегО предела измерениЙ поверяемого образца
сигнitлизатора должно быть ук:вано:

- в руководстве по эксплуатации на сигнаlJIизатор или во ФГИС <Аршин>;
- в зaцвке владельца сигнalлизатора на его перенастройку на новый диапазон измерений

с последlтощей его поверкой.
угол наклона, соответствующий выбранной поверяемой точке, задаётся с помощью

прибора ППК, пугём наклона его по часовой стрелке.
после задания выбранной поверяемой точки сигн.tлизатор вьцерживается в этом

положении не менее 45 с.
Затем, производится набrподение за показаниями калибратора MCX-II-R в. течение

2-3 мин. За результат измерений принимается наименьшее и наибольшее значение показаний
силы постоянЕого тока_

Вычислить значение основной абсолютной погрешности по формуле:

А:9"х(Iu.л,/lб - 0,25) - <pi ,' (1)

где 9в - верхний предел измерений сигна,rизатор4 О;

Iизм - Н!ММёЕЬШее или нмбольшее значение показаний силы постоянного тока, мА;
qi - поверяемiu точка, О.

примечапие - При определении верхнего предела измерений и поверяемой точки нужно
помнить, что диЕrпазоп измерений имеет условный ноль, который может принимать значения
0;90; 180;270".

вычисленное значение округляется в большую сторону до второго знirка после запятой.
за результат принимается наиболъшее (по модулю) значение основной абсолютной

погрешности измерений угла.
повторить действия по данному пункту для остilльных поверяемых точек.
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7.2 Подгверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Результаты поверки считаются положштельными, если ocHoBHaJr абсолютная

погрешность измерений угла не превышает:

- + 1,5О в ди:шазоне значений верхнего предела измерений от 30 до 90О вкrпоч.;

- + 2,5о в д{lшазоне значений верхнею прдоlа измеренrй св, 90 до l50'.

7.3 Пернасгроfuа сигfl аJIиуlюра
В слуrае подачи змвки владельцем сигнмизатора на его перенастройку на яовый

диапlвон измерений необходимо выполнить следующие действия:
- после выполнения операций по пункту 6.2 настоящей методики необходимо

одновременно HaDKaTb две кнопки, расположенные слева на плате сигнализатора. При этом,
должен начать мигать красный светодиод, расположенный чугь выше этих кнопок;

- удерживая две эти кнопки, дождаться момента, когда он начнёт светиться непрерывно;

- перестать удерживать эти кнопки;
- H:DKaTb кратковременно нижнюю кнопку;
- дождilвшись момента, когда светодиод погаснет, задать на приборе ППК угол,

соответствующий необходимому значению верхнего предела измерений сигнмизатора;
- вьцержirв сигнztлизатор в этом положении не менее 45 с, снова одновременно наlкать

две кнопки;

- кaж только красный светодиод начнёт светиться Еепрерывно, нФкать верхнюю кнопку
(относительно первоначального положения сигнализатора);

- после того, kzж светодиод погаснет, перенастойка сигнzrлизатора завершена.
Провести поверку сигнаrлизатора по п}ъктаNr '7 .l п 7 .2 настоящей методики.

8 Оформлеппе результатов поверкп
8.1 Сведения о результатrrх поверки доJDкны быть переданы в Федера.lIьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 Nq l02-ФЗ аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от З|.07.2020
Jt 25l0. При этом, в дополнительных сведениях указьшается диапазон измерений сигнализатора
на момент окончllния поверки.

8.2 В случае положительньD( результатов поверки знак поверки наносится на
сигнализатор в виде отгиска поверительного кJIейма на мастику двух винтов крепления печатной
платы.

8.3 По заявлению владельца сигнмизатора или лицаэ предстrlвившего сигнalлизатор на
поверку, в сJIучае отрицательных результатов поверки вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержiшию удоыIетворяющее требовiшиJIм Приказа Миппромторга
России от 31.07.2020 N9 25l0, с указанием причин непригодности.

8.4 По заявлению владельца сигнiшизатора или лица, представившего сигнализатор на
поверку, оформляют протокол поверки по форме, принягой в организации, проводившей
поверку.
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Прпложенпе А
(рекоменлуемое)

Чертёж кронштейна для креплеЕия сигнмизатора на приборе ППК

tcl

Кронштейн может быть изготовлен из ст&ти (например, cтa,Ib 3) или !lлюминиевого
сплава толщиной 3. . .4 мм

м
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