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0бщпе полоrrсепия
НаСтОящая методика поверки устанавливает методы и средства проведениJr первичпой

и периодической поверки вычислителей расхода нефти и нефтепродуктов I]ифрОйл
(да;rее - вьтчислители), предназначенньD( дJIя измерений и преобразований сигналов
измерительньгх преобразователей в значения измеряемьrх парzrметов и вычислепий по
измеренным значениям количественных и качественных характеристик Еефти и
нефтепродуктов.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - огические ования
Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений силы постоянного ток4 MAl от4до20,отOдо20

,Щиапазон измерений напряжения постоянного тока, В! от 0 до 5, от 0 до 10

.Щиапазон измерений количества импульсов, имп. от 0 до lб 7'7'l 215

,Щиапазон измерений частоты импульсного сигна,та, Гц от 0,1 до 20 000

Пределы догryскаемой основной приведенной погрешности измерений
силы постоянного тока, О/о2 +0,03

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений
нilпряжения постоянного тока, Yо2

+0,025

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
преобразований сипt{lлов термометров сопротивлений в значения
темпераryры, ОС

Тип термометра
Темпераryрный

коэффициент термометра
сопротивления, с, oC-l

.Щиапазон
измерений, ОС

50п, l00п
Pt50, Ptl00 0,00385

от -50 до +130

500п, 1000п 0,0039l

0,00385
от -50 до +380

50м, 100м 0,00428

50м, 100м 0,00426

+0 1

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений частоты
входного частотного сигнarла, О/о

+0,001

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений количества
импульсов, имп. на каждые 100 000 имп.

+1

Пределы допускаемой относительной погрешности вьlчислений
коэффициента преобразования расходомера, 

О/о
+0,0l

+0,03
Границы доrryскаемой основной относительной погрешности
измерений плотности нефти и нефтепродцуктов при доверительной
вероятности 0,95, 7о

Границы допускаемой дополнительной относительной погрешности
измерений плотности пефти и нефтепродуктов, вызванной отклонением
температуры окружающего воздуха от Еормаьной на каждые 10 ОС,

при доверитеJIьной вероятностu 0,95, Уо

+0,007

Границы допускаемой относительной погрешности измерений
объёмного расхода (объёма) нефти и нефтепродуктов в рабочих
условиях эксплуатации при доверительной вероятности 0,95, Ой

+0 02

2

0,0039l

Pt500, Pt1000

от -50 до +120



раницы допускаемой основной относительной погрешности
измереIlий массового расхода (массы бр}лтго) нефти и нефтепрод}тсгов

г

при доверительной вероятности 0,95, ОИ

границы допускаемой дополнительной относительной погрешности
измерений массового расхода (массы бругго) нефти и нефтепродуктов,
вызванной отклоfi ецием температуры окружающего возд)ха от

при доверительной вероятностц 0,95, Yонормальной на кахцые l0 ОС.

+0,007

Примечания.
l Выбирается по,гребителем.),.- нормирующим значением является диапазон измерении

При опрелелении метрологических
обеспечиваются:

характеристик в рамках проводимой поверки

- аередача единицы силы постоянного элекц)ического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 1 октября 2018 г.
}lb 2091, подтверждzrющаJI прослеживаемость к государственному первиtшому этмону
ГЭТ4-91;

- передача единицы постоянного электрического напряжения в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта 28 лlюля 2о2з г,
Ns 1520, подтверждalющiц прослеживаемость к государственяому первичному эталону
ГЭТl З_01;

- ПеРеДача единицы элекгрического сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта от З0 декабря 2019 г. М 3456.
подтверждающаJl прослеживаемость к государственному первичному этtшону
ГЭТl4-20l4;

- Передача единицы времени в соответствии с государственной поверочной схемой,
утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. м 2360, подтверждающ.ul
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1 -2022.

при определении метрологических характеристик поверяеNtого
ВЫЧИСЛИТеЛя используется метод прямьж измерений поверяемым вычислителем значений
ИЗМеРЯеМЬrХ ВеЛИЧИН, ВОСПРОИЗВОДИМЬD( СРеДСТВtlIr{И ПОВеРКИ.

Поверка вычислитеJu в соцращенном объёме невозможна.
Возможность проведениrl поверки отдельньD( измерительньrх каналов

вьFIислителя присугствует.

1 Перечень операцrrй поверки средgrва измерений
При проведении поверки должны быть выполнены след},ющие операции, },казанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Оп
п ведение оп и|л I]

ипо ки

Наименование операции

Номер
раздела,
п}цкта
мп

pU

первичной
поверке

периодIлческоI"l
поверке

р4ции uр

даВнешний осьrотр средства измерений 5 да

6 да да
Подготовка к поверке и опробовшIие средства
измерений

7 да да
Проверка программного обеспечеяия средства
измерений
Определение метрологических
средства измерений и
соответствия средства
метрологическиtлt требованиям

характеристик
подтверждение

измерений
8

Определение погрешности измерений
постоянного тока

силы
да да

J

+0,035

8.1



Определение погрешности
постоянного напряжения

tiзмерений
8.2 да да

Определение погрешности измерений частоты 8.3 да да
Определение погрешности
количества импульсов

измерений
8.4 да

Определение погрешности преобразовший
сигнtlлов термометров сопротивлений в
значения температуры

да да

Оформление результатов поверки 9 да да

2 Требования к усJIовиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны соб.шодаться следующие условиJI:
- температура окружающего воздуха, ОС

- отЕосительнм влажность воздуха, Ой

- атмосферное давление, кПа
- нaшряжение питtlния переменного электрического тока, В
- частота переменного электрического тока, Гц

от l5 до 25;

До 80;
от 84 до 106;

от 187 до242;
от 49,5 до 50,5.

3 Метрологические и технические требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблицах 3 и 4.
Таблица3-Основныес едства по ки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Рабо.ме этlлоны единицы силы постоянного
электрического тока 2-го разряда в диапазоне
измерений от 0 до 20 мА по ГПС, утвержденной
Приказом Федермьного агентства по техническому
реryлиров{lнию и метрологии от 1октября 2018 г.
N9 2091.

Рабочие этаlлоны единицы постоянного
электрического напряжения 3-го разряда в

диапазоне измерений от 0 до 10 В по ГПС,
утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому реryлировzlнию и метрологии
от 28 июля 2023 г. Ns 1520.

Катибратор
универсальньй

Fluke 5520А
фег. JФ 23346-02

в ФИФ ОЕИ)

Рабо.п,rе этalлоны единицы электрического
сопротивления 4-го разряла в диапазоне измерений
от 0 до 2,5 кОм по ГПС, утверждеяной Приказом
Федерального tгентства по техническому
реryлиров.lнию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
Ns 345б.

Мера электрического
сопротивления

постоянного тока
многозначн,ш Р3026-1

фег. М 8478-81
в ФИФ ОВИ)

Раздел 8

Рабочие эталоны единицы частоты 5-го разряда в
диапазоне измерений от 0,1 до 20 000 Гц по ГПС,
утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии
от 26 сентября 2022 г. Ns 2360.

Частотомер
универсальяый CNT-91

(Рег. JФ 41567-09
в ФИФ ОЕИ)

да

8.5

Ка,тибратор

универса.ltьный
Flйе 5520А

фег. JФ 23346-02
в ФИФ ОЕИ)
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таблица 4 - Вспомогательные с апо ки

3.2 ,Щоrryскается применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристикtlми, обеспечивающими требуемую тоIшость передаtм единиц велиrIин
поверяемым вычислитеJIям.

3.3 Средства поверки должны соответствовать требованиям rryЕктов 14-16 Приказа
Минпромторга России от Зl ,0'7 ,2020 Ns 2510.

4 Требовапшя (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безоласности,

установленные действующими <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электоустalЕовок потребителей>, требования разделов <Указания мер безопасности>,
приведённых в экспJryатационной документации применJIемьц средств поверки,

4.2 К проведению поверки допускalются лица, имеющие II ква;rификациоЕЕую групrry
по электробезопасности в элекц)оустановках до 1000 В.

4.З Лица, вьшолняющие измерения, должны бьrгь ознакомлены со всеми
ДеЙСтвующими иЕстукциями и правилalIt{и по безопасному выполнению работ и требованиями,
указанными в эксплуатациошrьIх документzIх вычислителей и средств поверки.

4.4 Средства поверки, имеющие заземJulющую кJIемму, должны быть заземлены в
соответствии с требованиями действующих <Правил техпики безопасности при эксплуатации
электроустановок поцlебителей >.

4.5 Клеммы зtuцитного заземления средств поверки необходимо присоединять

5

Операчии
поверки,

1ребующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические 1ребования к
средствall\{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

!иапазон измерений атмосферного давления
от 70 до 110 кПа (от 700 до 1100 гПа), пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления * 0,25 кПа
(+ 2,5 гпа).
,,Щиапазон измерений температуры от 0 до +60 'С,
пределы догryскаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений темпераryры + 0,3 "С.
,Щиапазон измерений относительной влажности
от 0 до 90 %о, пределы допускаемой основной
абсо.lпотной погрешности измерений относительной
влажности * 2 о%.

Пункт 6.1

.Щиапазон измерений яапряжениJI переменного
электрического тока от l98 до 242 В, пределы
допускаемой относительной погрешности
измерений напряжения переменного тока + 1 О%.

.Щиапазон измерений частоты напряжения
переменного электрического тока от 49 до 51 Гц,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений частоты напряжения переменного
электрического тока + 0,1 Гц.

Мультиметр
Ресурс-ПЭ

(Рег. Nэ 33750-12
в ФИФ ОЕИ)

Раздел 8

,Щиапазон воспроизведения частоты от 0,1 Гц до
20 кГц, пределы допускаемой абсолютной
погрешности + (25. 10{ f+ 0,00а) Гц.

Генератор сигнмов
сложной формы со

сверхнизким уровнем
искажений DS360
(Рег. JФ 45344-10

в ФИФ ОЕИ)

Термогигрометр
ивА-6н-д

(Рег. Nэ 46434-1l
в ФИФ ОЕИ)



заземляющим проводником к контуру защитного заземления раньше других присоединений и
отсоединять в последнюю очередь.

5 Впешпий осмотр средства измереппй
5.1 При внепIнем осмотре долrrсны быть установлены:
- соответствие внешнего вида вычислитеJIя приведенному в описllнии типа;
- отсутствие мехalнических повреждений, влияюпшх на метрологические

хар:жтеристики выIIисJIитеJu и Еа его функционирование в целом;
- нaUIичие неповрежденньж оттисков клейм и пломб;

- соответствие комплектности вы.IисJIитеJrI экспJIуатационЕой документации и
описанию типа.

5,2 Результаты внешнего осмотра с!мтаются положительными, если при проверке
подтверждается их соответствие требованиям п. 5.1.

5.3 При отрицательньD( результатirх внешнего осмотра дмьнейшие операции поверки
не проводятся.

б Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений
б.l Контроль условий поверки
6.1.1 KoHTporb условий поверки проводить средств:ll\.lи поверки, приведенными в

таблице 2.
6.t.2 Результаты KoETpoJIrI условий поверки считаются положительными, если

подтверждается их соответствие требовани-ш\.r раздела 2.
6.1.3 При оцицательньD( результатах контроJlя условий поверки датънейrrп.rе операции

поверки не проводятся до достижения условиJIми поверки цебуемьж значений.
6.2 Подготовка к поверке

,Щолжяы бьrгь выполнены следующие действия:
- подготовить к работе средства поверки согласно их экспJryатационной документаlии;
- подготовить к работе вьгlислитель в соответствии с руководством по эксплуатации на

него;
6.3 Опробовапие средства измерений
6.3.1 При опробовании должна бьпь установлена возможность функционирования

вьгIислитеJUI согласно руководству по эксплуатации на него.
6.3.2 Результаты опробования считаются положительными, если вычислителю после

вкJ]ючения функционирует согласно руководству по экспJryатации на него.

7 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
7.1 Проверить идентификационные данные метрологически знаrIимого програlN{много

обеспечения (да.пее - ПО) согласно документу ЖАЯК.407000.00t РЭ <ВычислитеJIи расхода
нефти и нефтепрод}ктов ЩифрОйл. Руководство по экспJryатацииD.

7.2 Результаты проверки считаются положительными, если идентификационные
данные метрологически значимого ПО соответствуют сведеЕиям, приведенным в описitнии
типа.
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8 Определенпе метрологических характеристик средства измерений ш
подтвержденпе соответствия средства пзмереппй мец)ологпческшм требованпям

8.1 Определение погрешности измерений сиJIы постоянного тока
ПОЛЬЗуясь экспJryатационной доryментацией вычислителя, подкJIючить к одному из его

ToKoBbIx входов ка.пибратор Fluke 5520А.
ПОочередно подать на вход выбранного измерительного кан:lла этzlлонное значение

СИЛЫ ПОСтоянного тока в соответствии с выбранной точкой поверки. Точки поверки выбираются
из ряда поочерёдно: 4;8; 12; 16; 20 мД дш канirпов 4-20 мА или 0; 4; 8; 12; 16; 20 мА для
к!rналов 0-20 мА.

ПО вьтчислителя отобразит измеренное значеЕие в виде цифрового кода в принятьD(
единицarх измеряемой физической величины.

Необходимо рассчитать номинальное значение вьD(одного сигнала поверяемого
Y

измерительного канаJIа ''Hor (чифрового кода) в пршrятьD( единицzж измеряемоЙ физическоЙ

велиIшны, соответствующего установленному поминаJIьному значеIlию входного 
"пa"-д 

Х'"О*,

по формуле:
ч -V

),{"о, = I"п" + .$r'(Х,*" -Х""'.)
^.^""- 

х-""

где У*"* максимальное и миЕимальное значения диапазона измерений
поверяемого канала вычислителя в принятых единицах измеряемой физической величины.

.Щалее необходимо рассчитать приведённую погрешность поверяемого канала
вычислителя в данной точке проверки.

Повторить действия по данному пункту для всех проверяемых точек и для всех токовых
вхОдов (измерительньD( каналов) вычислитеJIя. Количество аналоговьIх входов (каналов)
вычислителя должно бьпь указано в его формуляре.

Вычислитель сrштается прошедrrим поверку, есJIи ocнoBlltц приведеннrш погрешность
измерений силы постоянного тока не превышает + 0,03 0/о.

8.2 Определение погрешности измерний постоянного н,шряженLlя
ПОльзуясь экспJIуатационной документацией вычислитеJIя, подкJIючить к одному из его

капалов измереяия напряжения ка.пибратор Fluke 5520А,
Поочердно подать на вход выбранного измерительного канма эталонное значение

постоянного нtшряжения в соответствии с выбранной точкой проверки. Точки проверки
выбираются из ряда поочеЁдно: 0; 1; 2; 3;4; 5 В для канilлов 0-5 В или 0;2; 4; 6;8; l0 В для
кана.rов 0-10 В.

ПО вьтчислителя отобразит измеренное зЕачение в виде цифрового кода в принятьrх
единицzlх измеряемой физической величины.

НеОбходимо рассчитать номинilльное зЕачение вьIходного сигнала испытываемого
Y

измерительного канала '/нох (чифрового кода) в принягьпt единиц:rх измеряемой физической

величиЕы, соответствующего установленному номинальному значеIlию входного anaruJra Х,""* 
,

по формуле:
чч

{no" = Г.,,,. +jчзss-]ш_r(х*о" -х",")j 
"r"*" 

- J лrr,,,

где и максимальное и минимальное значения диапазона измерений
испьпываемого канfulа в принятых единицах измеряемой физической величины.

,Ща,тее необходимо рассчитать приведённую погрешность испьпываемого канма
вьгIислитеJIя в данной точке поверки.

" 
Y""" _

r""-. \
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Повторить действия по дllнному пункry для всех проверяемьж точек и для всех
ИЗМеРИТеЛьньж каналов напряжеЕия вычислитеJIя. Количество zlнalлоговьж входов (каналов)
вычислителя должно бьrгь указано в его формуляре.

ВЫЧИСлитель признаётся годным, если основная приведеннaц погрешность измерений
постоянного н:iпря)кения не превышает + 0,025 %.

8.3 Определение погрешности измерений частоты
ПОльзуясь экспJIуатациопной документацией вычислитеJIя, подкJIючить к одному из его

каЕ.Iлов измерения частоты генератор DS360.
В программном обеспечении вычислителя перейти на видеокадр отображепия частоты

входного сигнzlла.
Установить на выходе генератора нчшряжение прямоугольной формы с аr,rплиryдой

от3до24В.
ПООЧередно подать на вход выбранного измерительного канала этatлонное значение

частоты в соответствии с выбранной точкой проверки. Точки проверки выбираются из ряда
поочерёдно: 0,1 Гц; l00 Гц; 1 кГц; 10 кГц; 20 кГц. 3начение устанавливаемой на генераторе
DS3б0 частоты контролировать с помощью частотомера универсaulьного в режиме измерения
периода или частоты в зIlвисимости от выбранной точки проверки.

Повторить действия по д rному пункry для всех частотньD( каналов. Количество
частотньD( канiшов дllнного типа должно бьпь указано в формуляре испьпываемого
вычислитеJUI.

Вычислитель считается прошедшим поверку, если относительнаJl погрешность
измерений частоты не превышает + 0,001 %.

8.5 Определение погрешности пробразований сигн:lлов термометов сопротивлений в
значеЕия температуры

Определение проводят с помощью м:газина сопротивления, подкJIючаемого к входу
канала измерений.

Определение проводят в 5-б точках, приблизительно равномерно распределённых по
диапазону измерений канала (значения сопротивлениrI, соответствующие эталоЕным зЕачениям
температуры выбираотся по ГОСТ 6651 для конкретного типа термосопротивления).

Вычислитеrь сIштается прошедшим поверку, если основнм абсолютнм погрешность
преобразований сигнмов термометров сопротивлений в значенпя температуры не превышает
+ 0,1 ос
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8.4 Определение погрешности измерений количества импульсов
Пользуясь эксплуатационной документацией вычислителя, подкJIючить к одному из его

каналов счёта импульсов генератор сигн:шов сложной формы со сверхЕизким уровнем
искажений DS3б0.

В программном обеспечении выtшслитеJIя перейти на видеокадр отображения
коJшчества импуJIьсов дIя выбранного измерительного канiца.

УСтановить на вьжоде генератора импульсный сигнал типа (ме:tпдр) положительной
поJIярности с амплиryдой от 3 до 24 В.

На вьrходе генератора DS3б0 задать количество импульсов равное 50 000, сразу после
завершения подсчета количества импульсов выtlислителем повторно задать коJIичество
имIryльсов равное 50 000.

Повторить действия по данному пункIу для всех каналов счёта импульсов. Количество
кавалов д:lнного типа должно быть указано в формуляре испьпьваемого вычислитеJIя.

Вьтчислитель считается прошедшим поверку, еслц абсолютнirя погрешность измерений
количества импульсов не превышает + 1 имп, на каждые 100 000 имп.
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9 Оформление результатов поверки
9.1 Сведения о результатzж поверки вычислителя должны быть переданы в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
указzlпиями части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 Nр l02-ФЗ аккредитованным
на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга
России от 31.07,2020 N9 25l0.

Примечание - Если в соответствии с зzuвлением владельца вычислитеJIя или лица,
представившего вычислитель на поверку, проведена поверка отдельньD( измерительньж
капzlлов из состава выIIислитеJIя с положительными результатil}rи, в сведениях о рсзультатах
поверки выtшслитеJIя (или в свидетельстве о поверке) обязательно должен быть приведен
перечень этих измерительных кzlнzlлов.

9.2 По заявлению владельца вьгIислитеJIя или лица, представившего вычислитель на
поверку, в сJIучае положительньtх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке,
оформленное в соответствии с Приказом Минпромторга России от З|.0'1.2020 Nя 2510. При
этом знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке.

9.3 По заявлению владельца вычислителя или лица, представившего вьr.Iислитель Еа
поверку, в случае отрицательных результатов поверки вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31 .07.2020 N9 2510, с указанием причин непригодности.

9.4 По зaUIвлению владельца вычислителя или лиц4 предстчlвившего
вьгшслитель на поверку, оформляют протокол поверки по форме, принягой в оргllнизащии,
проводившей поверку.


