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1. Общие положенпя
настоящая методика поверки распрострzlнJIется на спекгрофотометры хромдтрон

следуюIцих модлфикаций: Есо хт_3з5, Есо хт_340, Есо хт-345, Есо хт-350, Есо хт-
з55, PRo хт-зOOrч, PRo хт_зOOD, PRo хт-зO5D, PRo хт_з 10, PRo хт-з 15ч, PRo хт-з 15,

PRo хт_320, PRo хт_325, PRo хт-з30, мАх xT-400D, мАх xT-400Dv, мАх xT-410D,
мАх xT-500D, мАх xT-500Dv, мАх xT-5l0D (дшrее по тексry - спектрофотометр) и уста-
пalвливаgт методы и средства их поверки.

Методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемого спектрофотомера к

государственному первиtIному этмону гэт 156-2015 единиц спекгральньтх коэффициеrттов

нашравлеЕЕого пропускaшия, диффузного и зеркtшьного отражений в ди'шазоне дJIин волн от

0,2 до 20,0 мкм В соответствии с ГосударственноЙ поверо.пrой схемой, угвержденной приказом

Росстшrдарта от 27 .l|.20|8 N9 25l7.
Метод, обеспеЧившощий реализацию методики поверки: прямое измерение велиIмны,

воспроизводимой мерой и измеряемой средством измерений, подвергаемым поверке.

2. Перечень операцпЙ поверки средства измерений

2.1. При проведении поверки должны быгь вьшrолнены следующие операции, укаван-
ные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций при поверке

Номер пlтrкта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

опе поверкипериодической

внешний осм Ща .Ща
,7

Подготовка к поверке и опробова-
Еие

!а ,Ща 8

Проверка програь.{много обеспе-
чениJ{

.Ща
9

Определение мflрологических ха-

рактеристик и подтверждение со_

ответствия спектрофотометра
метрологическим иям

!а ,Ща 10

3. Требования к условиям проведеппя поверкп

3. l . При провеДении поверки Соблюдают следующие условиJI

- температура окружшощей среды, ОС

- относительнм влФкность, О/о, не более

от +17 до +28
,l5

4. Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1. К проведеНию поверки доПускаются лица, изуIмвшие меТодику поверки и р1ковод_

ство по эксплуатации спектрофотометров и имеющие навьп<и обращения со средствами изме-

рений, оснащенЕыми оптическими элементzlN{и, и с коЕтрольньп.rи светофильтрzми с откры-

той внешней поверхностью.

первичной

!а
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5. Метрологические и технпческпе требования к средствдм поверки

5.1. При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - с пов

Перечень

рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрологические и
техяические требовшrия к средстваJu поверки,

необходимьпл для проведения поверки
по кис

комплекг свето-

фильтров
кс_105
(регистрацион-
ньй номер в
ФИФ по оЕИ
22054-16)

оЕи64279-|

Комплекты светофильтров :

а) с пределами допускаемой абсоrпотной погрешности
спектрitльньD( коэффициентов нaшравленного пропуска-
ния:
-в диапазоне длин волн св.400 до 750 нм вкrпоч. + 0,25 %

-в диzlпазоне длин волн от 200 до 400 нм включ. и
св. 750 до 1100 нм +0,5Уо;

б) с пределами допускаемой абсолютной погрешности

длин BoJm в максимр{ах полос поглощения в диaшазоне

длин волн от (26(}t5) нм до (683+5) Ем + 0,25 нм

комплект свето-

фильтров КНС-
10.2, набор мер
минимумов и
мllксимрtов
спектра, свето-

фильц ПС-7
фег. Nч ФИФ по
оЕи642,19-|6)
или
комплект свето-

фиrьтров
кс-105
фегистрачион-
ньй номер в

ФИФ по оЕИ
22054-|6), све-

пс-7

в) с пределами допускаемой абсо.lпотной погрешности

длин волн в максимумах полос поглощения в диапirзоЕе

длин воJIн от 431+5 нм до 685+5 нм + 0,5 нм

п. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих xapal(Te-

ристик и под-
тверждение со-
ответствиJI спек-
трофотометра
метрологиче-
ским ,требова-

Еиям

Прибор комби-
нированньй
Testo 608-Н1
(регистрацион-
ньй помер
В ФИФ ПО ОЕИ
53505_13)

Средства измерений темпераryры окружаю

диiшазоне измереЕий от +15 ОС до +30 оС с пределами до-

пускаемой абсоrпотной погрешносм не более + 1,0 "С,

средства измерений отrrосительной влажяости воздуха с

вЁрхней гршицей диапазона измерений не менее 80 Уо с

.rрЪл"п*" лопускаемой абсолютпой погрешности не бо-

лее + 4,0 Yо

щей среды в
п.8 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Операции по-
верки, требую-

щие применение

комплект свето-

фильтров КНС-
10.2, набор мер
миЕиму {ов и
мaжсимумов
спектра, свето-

фильтр НГГ
фег. J,.l! ФИФ по
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5.2. ,щопускается использовать при поверке дryтие средства измерений и комплекты

светофильтров }"тверждеЕного типа, удовлетворяющие метроломческим требованиям, ука-
занньпu в таблице 2.

5.3. Все средства измерений, используемые при поверке, должны иметь zlктуiulьЕую за-

пись о поверке в ФИФ по ОЕИ.

6. Требования ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведеЕия поверки

б.1. Требования безопасности должны соответствоватъ правилаN{ И HopмzlItl, изложен-

ным в руководстве по эксплуатации спектрофотометров.
O.Z. Пр" проведении операций поверки следует руководствоваться действующими на

предприятии правилаь{и и яормatми, регламеЕтировiшными инструкциями по безопасности

труда дIЯ подразделений, где установлеЕо поверяемое СИ,

7. Внешнпй осмотр средства измеренпй

7.1. При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено:
- соответствие внешнего вида спекгрофотометра опис,шию типа СИ;

- наличие знака утверждения типа в месте, yкzt:laнHoм в описшrии типа СИ;

- наличие марКировки, подтверждающей тип и идентифицирующей спектрофотометр;

- отсутствие на наружньD( поверхностях спекгрофотометра повреждений и дефеюов,

влияющих на его работоспособность;
- отсутствие ослаблений элементов конструкции;
- надежность креплениJI соединительньD( элементов, кабелей,

7.2. В слуrае обrчру*ar"" дефеюов, способных оказать влиJшие на безопасность про-

ведеI бI поверки и (иrп,r) на результаты поверки, они должны бьпь устранены до начала по-

верки.
.l.з.СпекгрофотометрсtмтzшотвьЦержаВшимвнешнийосмотр'есJIионсоотвЕтстВУет

указанным вьппе требованиям.

8. Подготовка к поверке rr опробование спектрофотометра

8.1. Перед проведением поверки следует выполнить следующие подготовительные ра-

боты:
- вьцержать спектрофотометры в помещеIlии, в котором проводится поверка, в течение

не менее 4 ч;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями эксплуатаци-

oHEbIx документов на них.
8.2. Проверить вьшолнение условий пунктов З,4,5,6 настоящей методики поверки и

занести в протокол поверки условия проведения поверки (темпераryра окружающей среды,

относительнм влажяость воздуха).
8.3. Опробование проводится в 

'lвтоматическом 
режиме после вкJIючеяия питания

спектрофотомеца и заrryска программного обеспечения на внешнем компьютере (в crrуtae ис-

пользования автономного ,rроrр*тrl,,о,о обеспечения), Результаты опробованля сIмтают по-

ложительными, если В процессе автотестирования не возникJlо сообщений об ошибках и на

дисплее компьютера открывается стартовое окно программы,

9. Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1. Проверка процраммногО обеспечениЯ (да:rее пО тексту - ПО) спекгрофотометров

проводится путем установлеЕия соответствия ПО спектрофотомецов, представленньD( Еа по_

uap*y, ,оrу tiO, *о.оро" yn**o в описании типа спектрофотометра,

,щrrя проверки соответствия По выполняют след},ющие операции:

- окно с номером версии автономного ПО EasytIV и UV-Vis Analyst вьводится Еа дис-

плей компьютера с помоIцью кJIика указателем мыши по пунктам меню Help эАЬочt, Номер

версии выводится в вспльвающем окне;
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-окно с номером версии ПО UV Sfudio выводится с помощью кJIика указатеJUI мыши на

иконке <Компьюrерп 1rrа д"".rлее компьютера и Еа дисплее спектрофотометра), в результате

чего на экр:lн выводится окно кСистемные инст}менты) в котором указана версия ПО;

-окно с номером версии встоенного ПО для модификаций ЕСо хт-351 Есло хт_350,

Есо хт-345, Есо хт-ззs, рко хт-з30, PRo хт-325, мАх xT-400D, мАх xT-400Dv, мАх
xT-410D, мАх xT_500D, мАх xT-500Dv, мАх xT-510D вывод,rтся при помоulи выполне-

ния следующих комzшд главного меню: СистемаэСправка;
- версия встроенного ПО для модификаций Есо хт_340, PRo хт-320, PRo хт_315,

pRo хт_зi5ч, pRo хт_з10, pRo хт_зO5D, pRo хт_зOOD, pRo хт-зOODч иЕдицируется в

нижней части д.tсплея спекцофотометра.
9.2. Спекгрофотометр сlIитается вьцержавшим проверку по п, 9, если версия ПО соот-

ветствует требованиям, приведенным в таблицах 3 и 4.

таблица з - Идентификационные данные встроенного профаIr{много обеспечения

ЗначениеИдентификационные дчlнпые (признаки)

Идентификационное нtмменование ПО

1.х.х.хх3)А 1 .ххх 2)V3.x.xxl)Номер версии
номер) ПО

(идентификационньй

I]ифровой идентификатор ПО
(н

ач

еизм емоиняионз чимаки )гичеслоý{ваетсязии сыв видапим в с етроНоеип имечан ерерр омЕван ч иянозоб еравогоенно-или ци рофио в виде буквчасти чкд}анн
сываютоток опи0отачения дознаюиним рым и щихм ооп сл ци щи пр|4и фредую рядверс

(х)ибЕныхозоб ноп )ом уквамикацииди (ф

, Есо хт-350, Есо хт-345, Есо хт-335, PRo хт-з30, PRo

хт-з25,мАх xT_410D.
адц цgдификаций Есо хт_340, PRo хт_320, PRo хт_315, PRo xT_315v, PRo хт_310, PRo

xT-305D, PRo xT-300D, PRo хт-зOODч.
]lдот,,rол"6"*ччий МАх xi-+ooo, мАх xT_400Dv, мАх xT-500D, мАх xT-500Dv, мАх
xT_510D.

l)Для модификаций ЕСО ХТ-355

UV Studio

началецифровогопо,
о



таблица 4 - Идентификационные данные автономного прогр:ш{много обеспечения

10. Определение метрологпческих характеристпк и подтверждение соответствпя

спекгрофотометра метрологическим требоваппям

10.1 . Определение спектр:шьного диlшазона и абсоrпотной погреIIшости спекгрофото-

метра (ДТ) при измерении спекгральньD( коэффициентов направленного пропускания

t 0. l .1 . Опрелеление спектмьного диапазона и абсолютяой погрешности спектрофо-

тометра при измерении спектрzrльньD( коэффичиентов Еiшравленного пропускtшия прово-

д"r""ЪуrЬ* ,.rерения коэффициеятов пропускапиJr контроJIьнъп< светофильтров и cpr*He-

нием результатов измерений с действительными значениями коэффшшентов пропускаЕия.

10.1.2. Измерить коэффициенты проrryскаЕия первого светофильта из комплекта, ис-

пользУемогоДляпоВеркиналпинахВолн'лежаЩихвнУтриспектрzшьногоди.шазопапоВеря.
емогоспектрофотометра, которые указаны в его протоколе поверки, Спектральные диапа-

зоны спек,грофотометров }кчвчшы в таблице 5.

Таблица 5 - Спектральньй диапазон

ЗяачениеИдентификационЕые данные
(признаки)

UV Stчdiоз)UV-Vis Analyst2)EasyUV1)

1.х.х.хх5.хх1.х.ххНомер версии (идентификачион-
ный номер) ПО

I_{ифровой идентификатор ПО

Примечание - номер версии записъвается в виде метологически значимой (неизменяемой) ча-

сти По, указанной в виде цифрового или буквенно-цифрового обозначения в начarле номера вер-

сии и последующим рядом цифр, принимающих зЕаченIrя от 0 до 9, которые описьвают моди-

фикации ПО (обозначенньп< буквами <х>).

l)Для модификаций PRo хт-з25, PRo хт-зз0, Есо хт-зз5, Есо хт-з45, Есо хт-з50, Есо
ХТ-355, МАХ XT-410D;
2)Для модификаций PRo хт-зOOD, PRo хт_зOODч, PRo хт-зO5D, PRo хт-з10, PRo хт_з15,

PRO ХТ-315V, PRO ХТ-З20, ЕСО ХТ-340;
з) ддп модификаций мАх xT_400D, мАх xT_400Dv, мАх xT_500D, мАх xT_500Dv,
MAxxT-510D.

Наименовшrие характеристики

от 315 до 1050

от 320 до 1l00
от 315 до 1 100
от 200 до 1050
от 200 до 1100

Спектральный диiшазон, нм :

- модификации ЕСО ХТ-350, ЕСО ХТ-355
-модификация ЕСО ХТ-З40
- модификация ЕСО ХТ-345
- модификачия ЕСО ХТ-335
- ост€lльные моди икации

Провести измерение 3 раза, каждый раз вновь устдI:lвливм светофильтр,

а) Найти разность между измеренпьпли и действительными (указаrпrьши в прото-

коле поверки) значениями коэффичиента пропусканиJI по формуле :

ДТ,1 =1u - 
'о 

(1)

6

Идентификационпое нмменова-
ние По

Значение
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где Ti1 - i-oe измеренное значение коэффициента проIryскания Haj -ой длине волпы;

Taj - действительное значение коэффициента пропускшrия образцового светофильтра

Haj -ой длине волны, указ {ное в протоколе поверки,

ь) Последовательно повторить операции, указ,lнные в п, 10,1,2 настоящей мето-

дики поверки для остаJIьньD( светофильтров, входящих в комплект (на д;пrнах волп, указан-

ньн в протоколе поверки светофильтров, попадающих в спектралъпьй д,Iапазон спектрофо-

тометров).
с)Заабсоrпотн)топогрешносТЬспектрофотометраприизмеренииспекгральньD(

коэффициеIrтов нtшравленного пропускtшия цринимается максимzшьное значение из ряда

данньD! вьIlшсленных по п.п. (а) пункта 10.1.2 по формуле:

ДТ = ДТi.;мах Q)

где: ДТц млх - максимzшьЕое значение из ряла ДТц,

10.2. ОпределеНие абсоrпотной погрешности уст:lновки длин волн (Д},),

10.2.1. УстаIrовить в кюветное отделение светофильтр, для которого в протокопе по-

верки указаны значения дlrин волн в максимуl{zlх полос поглощения (в диапазоне длин волн,

у***"оIrl в пуцкте б) таблицы 2). Провести измерения коэффициента пропускiшия в окрест-

,rостя" пинrй arоглощения. Измерения проводrть с минимапьным шагом, которьй позвоJuIет

спектрофотомегр, в диzшазоне лпин волн (li t5) нм, где }"i -длина волны в максимуме i-ой

полосы поглощения, укванная в его протоколе поверки,

Провести измер енпя 2 раза, каждьй piв BItoBb устанавливrц светофильтр,

а) Нйти разность между измеренньп,rи и действительными значениями длин воJш

макси}чfуlr{ов полос поглощения по формуле:
ДI1 : Li - Хя (3)

где L.; 
- 

измеренное значение длины волны j -ого мalксимуIиа полосы поглоцениJI,

I.;o 
- действительЕое значение дtины волныj -ого максимуtла полосы поглощения,

}кa}занЕое в протоколе поверки.
ь) Абсоrпотнм погрешность устаЕовки длин волн равна максимальЕому значе-

нию из вычисленньD( по п.п. (а) пупкта 10,2,1 настоящей мgтодики:

д}" = дI;мах (4)

где: Д}".; мах - максимalльное значение из ряла Д1,1,

10.3 l tодтверждение соответствия спектрофотометра метрологическим требованияrл

Спектрофотометры соответствует метологическим требовапиJIм, }каз,u{ным в его

описаниитипаирезУJьтатыповеркисчитаютсяположительными'есливыполIшютсяслеДУ.
ющие условия:

1) Значение абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектрtlль_

ньп< коэффициеЕтов направленного пропускания не превышает значепий, указан-

нъп< в таблице 6.



Значениенаимеuование ха стики

+l 0

+0,5

иостипи приетраоо спектрофотомио абсолютнкаем грешнселып допуред о/огооапн енн кания,в пуснтокоэ проальньIх ициесп равлффN{ ектререЕии
нм400напазо дов ди

нм00 01 1сви 75 доHIlо 400отне 002о домн диапазв сп
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таблица б - Пределы допускаемой абсоrпотной погрешЕости спеrгрофоmметра при измере_

нии спектрмьньп< коэффичиентов нtшрaвленного пропуск'шия

2) Зпачение абсо.rпотной погрешности устilновки длин воJIн не превьшrает значений,

указанных в таблице 7.

Таблица 7 - П до мой абсолютной п ВКИ ДJIИН ВОЛН

11. Оформление результатов поверкп

l1.1.,Щанные, полученные при поверке, оформляются в форме протокола в соответ_

ствии с требованиями, установленными в оргztнизации, проводящей поверку,

11.2. Сведения о результатах поверки СИ передаются в Федера,гlьный информационньrй

фондпообеспечениюединстваизмеренийВсоответстВииспорядкомпроведениJIпоВерки
среДстВиЗмерений,преДУсмотренньпrrдействУюпшмзаконодателЬстВомРоссийскойФедера.

ции в области обеспечеЕия единства измерений,

1 1.3. При положительньD( результатах поверки по зzшвлению владельца СИ или лица,

преДстzlвиВшегоСИнаповеркУ,оформляютсвидетеJъствоопоВерке,подтверждzlюЩеесоот-
ветствие спектрофотометра требованиям методики поверки, к которому прил,гzlют протокол

поверки. Нанесение знака поверки на спекгрофотометр пе предусмотрено,

1 1.4. При отрицательньD( результатаrх поверки спектрофотомЕтр к применеЕию не до-

пускzlют, по зiцвлению владельца Си пли lшца, предстzlвившего Си на поверку, вьц,lют из-

вещение о непригодпости с укlванием приlмн в соответствии с действующим законодатель-

ством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений,

Значениестикинмменование

t2,0

t1,5
+0

пределы допускаемой абсолютной погречпrости устzlновки длин

-модификачии ЕСО ХТ-355 и ЕСО ХТ-335
-"Йфп*чц"" ЕСО ХТ-350, ЕСО ХТ-345, ЕСО ХТ-340, PRO ХТ-
хт-з25,рRо хт-з20, мАх xT-410D
_остarльные моди икации

волIl, нм:

330, PRo

включ.750св.спеrгральном
включ.


