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Таб,rица 1 - М оI,ические стIlки

Фактический едел и в паспо

МеТРО,rОГИЧеСКИе харalктеристики поверяемьD( пробразователей подтверждitются
Llетодом непосредственвого сличения линейньж перемещений.

ОПРеДеление }{етологических характеристик в pal\.lкrx провод{мой поверки обеспе.п.rваЕт
передачу еlияицы длины методом прямьD( измерний преобршомтеJuIм с дл:шазоном измерний
до 2000 мм вкJIючительно от рабочего эталона 4-го разряда - мер длины концевьD:
ПЛОСКОпара-тлеJIьньо<, пробразователям с длапазоном измеренш1 свьппе 2000 мм от рабочег(,
эталона 3-го разряда - ленты измеритеlьной, и от рабочего эталона 2-го разряла - измерителем
линеЙньп< пермещениЙ лазерным, в соответств}lи с Государственной поверо.лrой схемой для
среДств измерениЙ длины в дlлапазопе от 1,10a до 100 м и д;п.rн воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 Mro.r,

1твержденноЙ приказом Федера.ltьного itгентства по техническому реryлировaнию и метрологии
от <29> декабря 2018 г. Jф 2840, чем обеспеIшвается прослеживаемость единиц величин
поверяемого средства измерний к схед,ющему Государственному первиIIному эталону (да;lее -
ГПЭ):

ГЭТ2-202l - fПЭ едлницы дпины - метра.

2. Перечень операций поверкп средсгв измерепвfi
2.1 При проведении псрвиrпrой и периодической поверок вьшоJIЕяют опершIии, указанные

в таблице 2.
Таблица 2 - Ол пове

2

наименование
Значение

Мода икация Bl S R F
Ниlсtий прдел
измерений линейпых

ещений, мм
0 0 0 0

Верхний прдел
измерний .гшнейньп<

ещений, ммп
от 25 до 5500l) от 25 до 5500l)

.Щолускаемая
приве,деЕнarя к
верхнему прелелу
измерlп,tй
погрешность
измерепий .rшвейньrх

пй, Оh

+0,0l% но не менее 50 Mror

обязательность вьmоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (rryъкга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIЕяется операция

поверки

Наименование операции

Да
,7

ВнеrIний oc\rory средства измерепий

1. Общше п.лоr(епия МП-782/01-2024'

настоящая методика поверкп распрст rяется на пробразователи линейньD{
перемещений KTSL(HAс) (ла;rее - преобразо"ате.rrи), изгот.lвлимемые ооо кКТС> г. Москва, и
устанавJIивает объем и методы их первrтшrой и периодической поверки.

Пробразователи до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат перви.пrой
поверке, в прцессе эксIUryатации - перводrдеской поверке.

В рзультате поверки долкны бьгь подгверждены следующlе метрологn.Iескпе
трбовапия, приведенные в таблице l.

от 25 до 5500l) от 50 до 25000l)

первичной
поверке

Да
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Напменование операции

Контрль ус.шовий поверки

Опрбование

(Jпред.-ление диilпiвона измерений и

п мещс:нIли

Оформтlение результатов поверки

3. Требовапия к усJrовпям проведения поверкп
При проведении поверки должЕы собrподаться след},ющ,rе условия измерений:
- теLrперацaра окружающеi,I срлы, ОС 

от IIJIюс 15 до пrпос 25;
- относитеJ-ьнaи влiDIсtость,7о, не более 90, без конденсацпи.
прuмечалluе: прч провеdенuч uэмеренuй условuя окруэtсаюtцей cpedbl среdсmв поверкч

(эmааонов) dолэапьt сооmвеmсmвовсltпь mребованuм,t, прuвеdённы-ч u- * ,i"-уо^ацuонной
dокуменпацuu.

4. Требованпя к специалпстам, осуществляющим поверку
4,1, К проведению поверки доIryскalются JIиц4 ознalкомивIIшеся с настоящей методикой

поверrcI и с эксILrтуатационной докрtентацией на преобразоватеJIи и средства поверки и
работающ,rе в организации, аккр€дитов{lнной на право проведениJI поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаны шrreTb профессион.льrryю подготовку и опьm рЪбоr", с
преобразователями, а также обязлrы знать требовапия настоящей методики.

4.З .Щrя пр<rведения поверюr преобразоватеJIя достаточно одного поверитеJUI.

При
таблице 3.

Меr,рологические и технические требовапиям к средствам поверки
IIроведении поверки должЕы примеIшться средства поверки, приведенные в

о п ки
обязательн ость вьшолнения

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

омер раздела (пункта)н

по ки

.Ща .Ща 8.1

Да ,.Ща 8.2
Опрделение
характеристик п
соответствия Си

мецrологическтх
подтверждение

метрологическим
ованиям

9

Да Да

9.1

10

методики поверки, в
соответствии с которым,
выпоJIшIется операция

приведенной к верхнему пределу
измерений погрешности линейньп<
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Таблица 3 - С I{зt,

п. 9.1 Опрделекие
диflIазоIlа измерний и
прпведенной к
Вер)fiеМУ' предел}-
измерний
поI?ешности .шлнейньпi
пермещений

и вспомогательное
Операчии поверки,

тре{i}тощ-rе применение
по ки

етрологические и технические тебования к
средствiшr поверки, необходимые для

Iv1

ведеЕия по по ки

Перечень

рекомендуемьD(

п. 8.1 Контропь условий
повOрки (при
подготовке к поверке и
опробовании средсткл
измерений)

редства измерений температуры окружающейс Измерители
ВЛZDКНОСТИ И
температуры
ИВТМ-7 (рег.Nч
71394- 18)

оаIие этzUIоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной поверочпой схемой дrя средств
измерений длины в диaшазоне от 1.10-9до 100 м
и длин волн в длaшiвоне от 0,2 до 50 шоr,
лверщденной приказом Федерального агентства
по текtическому реryлированl{ю и метрологии
о,г <29> декабря 2018 г. Ns 2840 - меры длины
концевые плоскопарai.Jlлельные, наборы ]ф 2, 9,
границы абсоrпотньн погрешностей +(0,2+2.L)

Раб

л|км, где L - длина, м
Рабочие зтtrлоны 3-го разряла в соответствии с
Государственной поверотrой схемой для средств
измер€ний дппны в диrшазоне от 1 

.10-9 до 100 м
и дIшн воJIн в .щlапазоне от 0,2 до 50 мш,
1твержlенной приказом Федерального агентства
по техническому реryJп{рованию и мfiрологии
от (29> декабря 2018 г. Ns 2840 - лента
измерите:ьпzц, д,Ilшазон измерений от 0,00l до 6
м, грдrицы абсоrпотпьп< погрешпостей

0+30.L мкм,гдеL-дrин м;+

Ленты
измерительные
этllлонпые 3-го
разрядц (рг. Nч
зtr69-07)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо,пrой схемой дrя срдств
измерний дlшны в диапазоне от l .l0-9 до l00 м
и лпин волн в диапазоне от 0,2 до 50 MKr,r,

угвержденпой приказом Федера:rьного iгентства
по техническому реryлированию и метрологии
от 29 декабря 2018 г. Jф 2840 - измеритеJIи
линейньп< перемещений лазерпые, дiапазон
измерний (l0...10000) мм, допускаем.ul
абсолютная погрешность измерний
пермещений не более *(lO,L) мкм, где L -
Ilзм п ещение, м;

Системы
лазерные
измерительные
XL-80 (Рег. Ns
35зб2_13)

Срлство измерпий сиJIы постояпного тока от 0
до 24 мА, пределы допускаемой абсолютЕой

изм ния +0,0l мАпо

Мультиметр
3458А, рег
25900-03

J.l!

4

средств

среды в дr:шазоне измерний от плюс l5 до п-lпос
25 ОС с абсолютной погрешностью не более 1 ОС;

Срлства измерний относительной вл:Dкности
воздуха в дrапазоне от 0 до 90 %о с погрешностью
не более 2 Yо

Меры длины
концевые
плоскопараллеJIьIi
ые Туламаш, (рег.
м 51838-12)

Лупа с кратностью не менее 5х; Луты
измерительные
JIи-3-10х,
(рег. Ns 429-73)

Средство измерений нrшряжеЕия постоянного
тока от 0 до 10 В, прлелы допускаемоЙ
абсоJпотной погрешности измерсния +0,01 В
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t Требовапия ýс.tlовпя) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требованилr,r потехнuке безопаспости согласIlо экспJryатационной докlментации на поверяемое средство

изtltерепиli. средства поверки, прtlвилirм по технике безопасности, которые действутот на месте
проведенrя поверки.

7. Внешний осмотр средства измереппй
IIри внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измерениil

следующим требованияIя :

_ внешнего вlrда средства измерений описанию и изображению, приведенному в
опис алии типа;

- маркировки требованиям эксплуатационной докуъ,rентации;_ к отс}тствию мехапических повреждеЕий и других дефектов, влияющих на
экспJryатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектности, необходимой для проведения измерений, в соответствии с
руководством по экспJryатации.

8. Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий поверкИ (при подготОвКе к поверке и опробовании средства

измерний).
ПеРД ПРОВеДеНием работ средство измерепий и эталовы доJDкIIы бьrгь подготовлены к

РабОТе В СООТвеIствии с эксIшуатациоЕной док}ъ{ентаrцlей на HlD( и вьцержаны не менее 4 часов
при постоянпой температ}ре, в условIrtх. приведённьu< в п. 3 настояrцей методки.

8.2 Опробовшrие
При опробоваtrии проверить:
- отс}-тствие качки и смещеяий неподвижно соединённьп< деталей и элементов;
- IIлавЕость и palвHoмepнocTb движения по.щиrrсlьж частей;
- правильность взаимодействия с комплекIом принадлежностей;
- работоспособЕость всех функциона:ьньп< режимов и )влов.
Если хотя бы одrо из перечисленньпi трбоваrий не вьшоJIIIяется, средство измерений

призЕают непригод{ым к применению, дальнейшие операции по поверке не производят.

9. tОпределенпе метрологпческцх характеристпк и подтверждение
соответствия СИ метрологпческпм требованиям

9.I Опрлелепlае диапазона измерений и приведенной к верхнему предеJry измерений
погрешности rrилейньп перемещений

Подкlпо.л.rть преобразователь JшЕейЕьD( пермещений в соответствии со способом и
спецификацией элеIсгри.Iеского подкJIючения, приведенного в Приложении 1 <Полробяые

Операции поверки>
требуощие примеяепие

IIов ки

о.qоIические и техЕические требования к
средствам поверки, необход,rмые для

l\,IeTp

ведения по с по

Перечень
рекомеIrдуемых

погрешности воспроизведениJI пirпряжения

ство воспроизведен}ш нчlпряженuя |2 (24) В
/ +20) %, пределы допускаемой абсоrпотной

Ср"д
G15

постоянного тока +0 1в

источник питания
постоянного тока
GPR_73060D,

.Ns 55898-1З

Эталоны едиЕиц величин, испоJIьзуемые при поверке, должны бьггь аттестованы

средств

II во в становленно пмерены у изморядке еняемые поерений прим Ке,вер
о Ix{ы ытьбд н гоо атип пи в}твержден становленн пом ооверены у ядкр

2 l'мен) ц ениопускается иньtхпр п с олм имигическоверки иетро
технlгIескими ,.што ость п чиереда единиц

пвеличиfi ояем изм

Примечания
1)

5

иJl.й Все средства при

характеристик:ш{и, оOеспеIIивающими требуемуо
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технIlческие харiктеристики преобразователей KTSL(HAС) по серилr и моделямD документа<Пробразомтеrrи rпrнейньп< пермещений KTSL(HA'C). Ц,*о"од.r"о по r*]й"ru,tои>. При
ПОД0rЮЧеНИП ДОJDКIIЫ ЕспоJIьзомтъся прводники с сечеЕием от 0,25 до 1,00 мм2 с применением
кабельньш пакопечников-

Исто,лrиком Iштанпя посlоянного тока подать на схему н:шряжеЕие в соответствии с
трбованиялIи эксrrrryатационной докуrиентации,

9,1.1 Опрделение ldетологических характеристик пробразователей с использованием
мер концевьD( дIипы и ленты измерительной.

9.1.1.1 ВыставИrъ магниТ пробразоватеJIя в начiшьное положение, соответствующе()
вьL\одномУ сигнаIry, по.щодЯ кареткУ со сторонЫ положитеJIьньD( показаний пробразователя дсl
тех пор, пока показаншI пробразователя не окажугся бrп,rзкими к нуJIю в пределirх погрешности
измерения прибора ocтa&Urcb положитеJьными:

- rля пробразОвателей с аналоговьпr иптерфейсом по току - силы элекгрического тока 16,

указаннOм), в паспорте преобразователя, +0,0l мА, что соответствует нюкнему пределу
измернltй 0 мм;

- длs пребразователей с аналоговым икrефейсом по нlшряжению - напряженик)
элек-tрического тока Ua указанному в паспорте пробразовате.тrя, +0,0l В, что соответствует
яижнему предеJry измерний 0 мм;

- для преобразомтелей с цифровьш интерфейсом - показ:lниям в пределах 0...0,05 мм,
что соответствуеI нижffему пределу измерений, отображаемом в прграммном обеспечении.

.Щля этогсr испоJIьзовать
пеобход,lмого размер4 уст:lновив

концев}.ю меру длины (блок концевьп< мер длины) КМ!о
её в соответствии с рисlнком l.

КМ.{о

Рисунок 1 - Схема установки КМДо

9.1.1,2 Необходимо измерить значение перемещениJI не менее, чем в пяти ToIlкllx,
равномерно расположепньD( в диlшазоне измерний, вкJIючaш его крайнпе то.пtи. Для
преобразователей с верхним преде..rом измерений до 2000 r,п,r вклюIштельно перемещение задавать
с применением коЕцевьD( мер лпины. .II,ля пробразователей с верхним пределом измерений свыше
2000 мм перемещение задамть с применением леrггы измерительной эталонной 3-го разряла и
компаратора для поверки рулеток, для релIltIения точности снrIтиJr отсчёта по пIкале ленты
использомть JIупу с кратвостью не менее 5х.

9.1.2 Опрделение мgтрологических характеристик пробразомтелей с испоJIьзокlнием
системы л.верной измерительной XL-80.

YcTaHoBll,Tb преобразователь на н:шрzлвJuIюIцую, таким образом, чтобы воJIновод

распоп!гzллся парiшлельно нaшравJuIющей. Магнrтг зalкреIшть на каретку, которrrя перемещается
вдо.ь напрtlвjlяющей. При перемещении каретки, мllгнит должен перемещаться вдоJIь волновода
преобразователя.

Установить и настроить систему XL-80 для измереншI перемещенЕя каретки вдоJь
направ,IяющеЙ, закреIшв ва каретку отaDкатель от системы XL-80. .Щелительнм оптика долкна
бьпь расположена меr(ду интерферметром и отzl]кателем.

Расположить кареflсу с отФкателем прпмерно в Еулевое положение преобразователя в
порядке, описанном в п. 9.1.1.1 настоящей метод.rки.

Обнуrить показаrия систеlrы XL-80.
Располояоrь каретку с отФкателем в сере,щFу дl:шазона измеревий пробразомтеля и

записать дalнные с пр€образоватеJи Il покaвtlния системы XL-80.

6
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где lcи3м - значение перемещения в середlпе диапазона измеренное преобразователем, мм

l'", - значение перемещениJI в сер€дине дrапазона, измеренпое системой XL-80, мм
.Щиапазон измерений поверяемого преобразоватеJuI р:вдеJшть на 5 равных частей.
11ермещая каретку с м{lгнитом вдоJь волновода с шaгом 1/5 от верхнего пр€дела измерения

преобразомте.пя, записывать поJryченные результаты с системы XL-80 и пробразователя.
Процелуру повторить 3 раза в дв}х напр.rыIениях (прямой и обратнъй хол).

9. 1.3 Опрдеlпrть значение перемещения.
fuя преобразомтелей с дплоговым интефейсом необходпrrо мультиметрм измерЕIъ

значение вЕiD(одlою сигнала при заданном перемещений и выtшсJмть зяаченuе перемещения по
формуле:

fuя пробразователей с аttа.,rоговым интефейсом (0.,.20) мА значение перемещеняя Ь,
расФштывается по фОРМУЛе: 

, l-", ,L,." = Ё,/,"", (1)

фш пробразователей с дl:tлоговым интефейсом (4.,,20) мА значеЕие пер€мещениJI L.зi.
рассчитывается по формуле:

Щ"пя пробразователей . *-".l;SЯJЯ; i}...r' " 
значеЕие п"*',"*""-'З

рассчгтыв:rЕrcя по формУЛе: 
, _ Lm,
Ln"" = f ,U,"*, (3)

,Щ;rя преобразователей с аЕалоговым интерфейсом (0...10) В значение перемещения L,.""

рассчитывilе ь..я по фОРМУЛе: 
l _ l.,-""" - 1оц. Ur"", (4)

fuя пробразователей с аЕалоговым интерфейсом (-l0..,+10) В значение переМеЩеНИЯ L"r"

рассIмтываfiся iro формуле: , lm,
Lп.* = Т,(Uизм + 10), (5)

fuя пробразователей с .rналок)вым интерфейсом (-5...+5) В зпачение пермещения L","

рассIштывается по фОРМУЛе: 
l _ l_,
-"." _ 

1оц. 
(U,"" + 5), (6)

где L,o, - верхнlfr предел измер€Еий пробразователя, мм,
I*" - вьu<с,,дrой сигпал пробразователя, мА,
Uu," - вьтхо.щой сигяа;r пробразоватеirя, В.

Щпя преобразователей с интерфейсом Modbus, SSI, СДNорп, ProfiBUS, Рrоfiпеt, ЕthеrСдТ

и StarYStop значеЕие пере tещения L*,, сшгьвается непоср€дствеЕно с преобр iокrтеJIя.

g.1 ,4 !ля определения абсоrпотrrой погрешности измерений:

опрлелrrть поправку измерения нулевой точtи д по измеренпям в сере,щне JIIi1лпазона по

фОРМУЛе: 
д= l..." _ iз, (7)

Определrrгь абсоJIютrгую погрешЕость измерний по формуле:
D = Lпзм- lэт -А (8)

где Lrrзя -зIl8ч€Еи€ перемещений, измереItное пробразователем, мм,

Lэа -зIlilчонп€ перемещений, задаIIЕое с помопDю этlшоЕнъ,D( СИ, мм,

3аокончательньйрезультатпршятъсреД{ееиЗполrIепньD(значенийDизвсехрасчетоВ
абсоrпотной погреIJности изt ерний в лашrой тошсе дишrазона,

,7



9.1.5. Опрделитъ прIrведепную погрешность измерний по формуле:
d = J_. 169о7о,

Larar - верхнЕй предел измерений пробразователя, мм.

мп-782l01-2024

(9)
где

проверка длaшазона измерншi осуществJIяется одrовременно с определением
приведепной погрешности измерний мЕтодом проведенrlя пзмерений во всём зIIявJIяемом
длtшазоне.

Значения диапазона и погрешности
yKaзaHHbIM в табrшuе 1.

измерний должпы соответствовать значениям,

10 Оформлепlrерезультатовповерки
Сведения о резуJьтате и объёме поверки средств измерений должны бьгь перданы в

Федеральrrьй инфорлtачионпьй фоял по обеспечению единства измерний.
Прп полоrюлтеJьньLч резульТатах поверкИ средство измерний признается годным }:

применению.
ВЬЦаЧа СВИДетеJIьства о поверке средства измерений ос)лцествJIяется в соответствии с

действуrощшrл зaжонодательством в области обеспечепия единства измерений-
Н,лнесение знlка поверки на ср€дство измерений не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производлтся.
При отричательньD( результатж поверки, средство измерний признaЕтся Еепригодным к

применеЕию.
вьцача извещенлlя о непригодности к применению средства измерений с }казtlнием

основньIх причин непрIlгодlости осуществJUIется в соответствии с действ}тощим
зaжонодательством в области обеспечения ед,rнстм измерний.

[lнженер по метрлогии ЛОЕИ
ооо dPOMMAIп тЕст> С.К. Нагорнов
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