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1обцпеположепия
1 .1 Настоящая методика поверки распростралIrяется на контроллеры станции управления

КСУ-7 (дмее - контроллеры) и устанавJIивает методы их перви.пrой и периодической тrоверки.
1.2 Контроллеры обеспе.rивают прослеживаемость:
- к государственному первиIIному эталону единицы электрической мощности в диапазоне

частот l - 2500 Гц ГЭТ 153-2019 в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений электроэнергетических вели.Iин в дичшазоне частот от 1 до 2500 Гц,
утвержденной Приказом Федера.тrьного агентства по техническому реryлированию и меlрологии
от 23 июля 2021 года. lФ 143б;

- к государственному первиIшому специtlльному этarлону единицы электрического
напряжения ГЭТ 89-2008 в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до
2,109 Гц, 1твержденной Приказом Федерыlьного агентgтва по техническому регулировirнию и
метрологии от 1 8 авryста 2023 Ns 1706;

- к государственному первиtIному специirльному этirлону единицы силы электрического
тока ГЭТ 88-2014 в соответствйи с Государственной поверочпой схемой д,ul средств измеревий
силы переменного элеIсгрического тока от 1,10-8 до l00 А диапазоне частот от 1,10-|до 1 

,106 Гц,
}твержденной Приказом Федерilльного агентства по техническому реryлированию и метрологии
от 17 марта 2022 года. Ns 668.

1.3 В результате поверки должны быть подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблицах 1-3.

Таблица 1 - М ологические стики в

Таблица KoHTpoJUIepoB при измерениях активной
эле

2 - Метрологические харirктеристики
еской мощности

Наименование характеристики .Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
основЕой относительной

погрешности измерений, О/o

Среднеквадрашrческое значение фазного
нzrпряжения переменногО тОКа Ur, Uz, Uз, В

ОТ 0,6,Urол,

до l,20,U,o"
+1

Среднеквадратическое значение силы
переменного тока Ir, Iu, Iз, А

от 0,02,I"o"
до 1,50,I"o'.

+1

Коэффичиент мощности фазньй
номинальной частоты cos91, cosQ2, соS9з

+1

Примечания:
1. Значение номин{lльного рабочего нiлпряжения (Цоr) состазляет 220 В:
2. Значение номинальной частоты состilвляет 50 Гц;
3. Значение номина,'Iьного тока (1"о") состав;rяет 5 А.

Пределы лопускаемой
основной относительной
погрешности измерений в
норм{rльньD( условиях, 

О%

Коэффициеrrт
МОЩНОСТИ COS Q

Значение
напряжения

переменного тока, В

значение силы
переменного

электрического тока, А
+2 50,02'1"о" < /< 0,05'1но"
+2,0

1,0
0,05'1"о, < 1< 1,50'1,о"

0,05'1',о*, < 1< 0,10'1"о"
+2,0

пý
0,10.1,ол, < 1< 1,50.1"о"

+)ýп )ý0,10'1*ou < 1< 1,50'1"о"

2

от 0 до +1,0

+2,5от 0,6,Ио" до
1,2.U*"
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Таблица 3 - Метрологические характеристики контроллеров при измерениJD( реактивной
ой мощности

1.4Метрологические харaжтеристики коЕтоJIлеров подтверждаются методом
непосредственного сличения.

1.5.Щопускается проведение поверки контроплеров в части отдельньD( измерительньD(
к:lн:lлов и/иrш поддиапазонов измерений из перещIя, приведенного в описании типа, с
обязательным указанием информации об объеме проведенной поверки в Федеральном
информационпом фонде по обеспечению единства измерений (да.пее - ФИФОЕИ).

2 Перечень операций поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

таблице 4.

Таблица 4 - П оп пове кис

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 Если при проведении той шш ипой операции поJryчают отрицатеrьньй результат,

дальнейш}то поверку црекрапIarют.
3 Требовашия к усJIовпям проведенпя поверкп средства измерепий
3 . 1 При проведении поверки в лаборатории соблrодают следующие условия :

- температура окружающей среды,'С от +l5 до +25

- относительнzlя влtDкность воздуха, oZ от 30 до 80
3.2 В помецении не должно быгь сквозняков и сильньD( конвекциоЕньD( возд},шIIьD(

потоков.

3

значение си.lш
переменного

электрического тока, А

Значение
напряжения

переменного тока, В

Коэффициеrrт
мощности sin g

Пределы допускаемой
основной отrrосительной
погрепшости измерений в
HopMaJrьHbD( ус ловиях, Yо

0,02.1"о^. < 1< 0,05.1цом +2,5

0,05.1"о'. < 1< 1 ,5 0.1"ол,
1,0

+2,0

0,05.1"ou < 1< 0,10./"ол. +2,5

0,10.1"ол, < 1 < 1,50.1*ол, +2.0

0,10.1"ол, < 1< l,50.1"ou 0,25 _!') <

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
Внешний
измерений

осмотр средства
Да !а 7

Да !а 8
Подготовка к поверке vl

опробовшrие средства измерений

!а Да 9
Проверка прогр.lммного
обеспечения средства измерениЙ

10

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребовшrиям

Да Ща

0,5

от 0,8,Ио* до
1,2'Ио,
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4 Требования к специаJIпстам, осуществляющпм поверку средства пзмереппй
К проведению поверки допускают персонirл, изутивший экспJryатационную

док}а,lентацию на поверяемое устройство и средства измерений, rIаств},ющих при проведеЕии
поверки.

5 Метрологические и технпческпе требования к средствам поверкп
5. 1 При проведении поверки применяют средства поверки, указыrные в таблице 5.

Таблица 5 - логические и техЕические к ствам по ки

5.2,Щопускается использовzlние других средств поверки с метрологическими и
техническими характеристик{lми, обеспечивающими требуем},ю TolmocTb передачи единиц

Операции
цоверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метролотические и технические требовапия к
средствalм поверки, необход.lмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства

измерений

Средства измерений температуры окружающей средI
в диztпазоне измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсолютной погрецшостью не более 1 ОС;

Средства измерений относитеlьной влФкности
возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 % с погрешностью
не более 2 7о

Измеритель
температуры и
относительной
влажности
возд}ха ИВТМ-
7М-Д, рег.
Ns 7l394-18

п. l0
Определение

мецологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

эталоны единицы элекгрического нtшряжения и
средства измерений, соответств}тощие требоватиям к
этаJIона}{ не ниже 2 р*р"дч в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств
измерений переменного электрического нiшряжения
до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,
}"Iвержденной Приказом Росстандарта от l8.08.2023 г.
ЛГs 1706 в длапазоне от 0 до 480 В при частоте 50 Гц,
пределы допускаемой относитеrьной погрешности
+0,33 %;
Эталоны единицы сиJlы элекгрического тока и
средства измерений, соответствующие требованиям к
этiiлонalм не ниже 2 разряла в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств
измерений силы переменного элекгрического тока от
l , 10-8 до 100 А длшазоне частот от l ,10-1 до 1 , 106 Гц,
утвержденной Приказом Росстаrцарта от |7 .03 .2022 г.
Ns бб8, в диапiвоне от 0 до 7,5 лри частоте 50 Гц,
предеJIы допускаемой относительной погрешности
+0,ЗЗ Уо;

Эталоны единицы электрической мощности и средства
измерений, соответств},ющие требоваrиям к эталонаlJtl
не ниже 2 разряла в соответствии с ГосударствеIrной
поверочной схемой для средств измерений
элекгроэнергетических веJIичин в lшапазоне частот от
1 до 2500 Гц, 1твержденной Приказом Росстанларта от
2З.072021 г. Ns 1436, от 0 до 1980 Вт пределы
допускаемой относите;ьной погрепшости +0,66 О/о, от
0 до 1980 Вар предеrш допускаемой относительной
погрешности +0,66 Уо

Капибратор
переменного тока
рЕсурс-к2м,
рег. J''lЪ 3l3l9-12

4
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веJIичин поверяемому средству измерепий.
5.3 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьггь зарегистрцров.rны в

ФИФОЕИ, утвержденного типа, поверены в соответствии с порядком, }"rвержденным
зitконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и
допущены к применению.

5.4 Эталоны единиц вели.мн, примеЕяемые при поверке, должIlы быгь аттестованы в
соответствии с порядком, угвержлённьпи зilконодательством Российской Федерации в области
обеспечения едиЕства измерений и }тверждены прикrtзом Федершtьного iгеЕтства по
техническому регулировirнию и метрологии.

6 Требовапия (условия) по обеспечепию безопаспости проведеЕия поверки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- прtlвил технической эксплуатации электоустановок по,гребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и контроллеров, приведенньrх
в эксплуатационньD( докуN{ентах;

- инстрlкчий по охране трудц действ},ющих на объекте.
6.2 К проведению поверки допускаются лица изуtп{вшие настоящую методику поверки,

эксплуатационные документы контроллеров и средств поверки и прошедшие инструктa)к по
охране труда.

6.3 Монтаж электрических соединений проводится в соответствии с ГОСТ |2.З.0З2-84.
6.4 К электрическому монтажу допускаются лица, имеющие квалификационную группу

по технике безопасности не ниже III в соответствии с <Правилами техЕики безопасности при
эксплуатации электоустtlновок потребителейD, прошедшие специilJIьную подготовку и
имеющих удостоверение на прzlво проведения поверки.

7 Внешнпй осмотр средства пзмеренпй
7.1 Внешний осмоц проводится визуально:
7.2 Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если

- внешний вид и комплекгность контроллера соответствует опиc:шию типа;

- отс}тствуют видимые дефекгы, способные оказать влилlие на безопасность проведения
поверки иJIи результаты поверки;

- отс}тствуют видимые мехzш{ические повреждения корпуса, все надписи на пalнеJUIх

должны быть четкими и ясными.
7.3 При вьuIвлении дефектов, способньrх оказать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки, устzlн{lвливается возможItость их устрalнеЕия дО пРОВеДеНИЯ

поверки. При наlпr.rии возможЕости устрilнения дефектов, выявленные дефекты устрапяются, и

устройство допускается к далънейшей поверке. При отсlтствии возможности устрzlнения
дефектов, устройство к да.пьнейшей поверке не допускается, результаты поверки признalют
отрицательными.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй
8.1 Средства поверки и контроллер вьцержив:lют при условиях, }казанньrх в разделе 3, не

менее трех часов.
8.2 Средства поверки и контроллер подготавJIивают к работе в соответствии с их

эксплуатационными докр{ентами.
8.3 .Щля опробования необходимо вкJIюIмть контроллер в соответствии с руководствОм ПО

эксплуатации.
8.4 Удостовериться в полной зiгрузке контроллера в соответствии с р}КОвОДСТВОМ ПО

эксплуатации.
8.5 Результаты опробовzlния считzlют положительными, если при подаче на контроJrлер

напряжения питaшия индикатор питtlяия загорается.

5
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таблица б - Иденти икационные д {ные ВПО

9.2 Результаты проверки идентификационньD( дa!нньtх ПО считают поло)IФтельными,
если идентификационные данные ПО контоJшера совпадilют. При полуrении отрицательньж

результатов проверки поверку контроJIлера прекрапlают, результаты поверки признiiют
отрицательными.

10Определепие метрологических хдрактеристик средства измерений
полгверждепие соответствия средствд измерений метрологическим требованиям

10.1 Основная формула, используемм при расчетzrх
10.1.1 Относительнzrя погрешность измерений б, О%, определяется по формуле

Е=
А* -Ао .100 %,

А0

ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ПapilIr,leтpa;

и

(l)

где А
А0 этаJIонное значение парамета (измеренное с помощю прибора

электроизмерительного этilлонного многофункционаJIьного <Энергомонитор-
З.l.КМ)).

10.2 Схема подкJIючения контроллера при определения метрологических хараюеристик

указана на рисунке 1 .

Рисlъок l - Схема подкпrочения контоллера при определениJI метрологических характеристик

6

Идентификационное данные (признаки) Значение
Идентификационное наимеЕование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) 6.х.хххх
I{ифровой идентификатор ПО
Примечание - (<х>) может принимать значения от 0 до 9 и не относится к мец)ологически
значимой части Впо.

xlU2 Uз
Iз-l 2 l 2 Il+

ксу-7

U^

UB

Uc

UN

Кашiбратор
Блок тока

I,,

lc
I,

I,

I"

r
ЕЕ ЕЕЕtrIl

9 Проверка программного обеспечения средства измерепий
9.1 .Щля проверки идентификационньD( данньIх прогрilIlrмного обеспечения (да.тIее - ПО)

контроллера необходимо при помощи кЕопок управления перейти в раздел дalнньrх о ПО и
срilвнить с соответствующими илентификационными дiu{ными, }казtlнными в таблице 6.

KaJDr брагор,
Блок

напряжениrI t
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10.3Определение погрешностп пзмеренпй значенпй фазного ндпряrкенпя
перемеппого тока

10.3.1 Под<rпо.п,tть контроллер и средствir поверки в соответствии с рисунком l и
эксплуагационными докр{ентalJ\{и.

10.3.2 Воспроизвести последовilтельно с помощью калибрагора сигналы в соответствии с
таблицей 7, при номинальньtх значениях частоты и среднеквадратических значений силы и
напряжения переменного тока: fHoM = 50 Гц, IHoM : 5,0 А при UHoM = 220В.

Таблица 7 - Испыгагельные сигнaшы при определении относительной погрешности измерений
еского значения азного п енного ния

10.3.3 Зафиксировать на дисплее контоJIлера значения фазного н:шряжеЕхя переменпого
тока, измеренные контроJIлером.

10.3.4 Вьгчlлслить значен}tя основной относительной погрешности измерниЙ фазного
н,lпряхенЕя перемеЕного тока дш каждого испытательною сигнала по формуле (2).

10.3.5 Резу:ътаты поверки по п. 10.3 стшllются положительЕыми, есJIи ocHoBHaUl

относительнzш погрешность измерений, рассчиташн:ul по формуле (1), в кажлой контрольной

точке не вьD(од11г за пределы, указанные таблице 1. При пол1^lении отицатеJIьЕьD( результагов
поверку прекращаюъ результагы поверки призЕalют оцицагельными.

10.4 Опредепепие погрешностп пзмеренпй среднеквадратпческих зпачений силы
переменного тока

10.4.1 Подктпо.rить контроллер и средсткr поверки в соответствии с рисlъком 1 и

ЭКСПЛУfi аЦИОННЫМИ ДОКУlt{еНТаМИ.
10.4.2 Воспроизвести последомтельно с помощью калибрагора сигнаJш в соответствии с

таблицей 8, при номинальньп значениях частоты и среднеквФIрmических значений силы и

н.lпряжения переменного тока: fuoM = 50 Гц, IHoM = 5,0 А при UHoM =220В.

Таблица 8 - Испыrательные сигнzlлы при определении относительной погрешности измерений

с атического значения силы п ого тока

Среднеквадрапlческое
зпачеЕие силы

перемеппого тока, 7о от
I.o"

Среднеквадратическое
значепие напряженпя

ПеРеМеНПОГО ТОКа, 7о ОТ

IJ"o"
Uз Ir I: Iз

Угол фазового
сдвига меrlцу

фазными
папряжением и

током, ОUl Uz
60 601

802 80 80

3 100 l00 100
0

l20 |20

l00

4 l20

Среднеквадратическое
значение силы

ПеРеМеННОГО ТОКа, 7о ОТ

I*o"

Срепнеквадратическое
зпачение напряженпя

ПеРеМеННОГО ТОКа, Уо ОТ

U"o*,

Угол фазового
сдвига между

фазными
напряжением и

током, ОIz IзUз IrUr Uz

испытательный
сигнал М

2 221

20202
5050
8080 804
1001005
l206
l50

0

150150

100

7

,7

испытательный
сигнал JФ

60

3

20

l20

5050 ]

[tz0
Гю0
I l20
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10.4.3 Зафиксиров:rтъ на д,rсплее контрJIлера значения сиJIы переменного токц
измеренные контроллером.

10.4.4 Вьгчlлслить значения основной относительной погtrЕшности измерепий силы
переменного тока дlш каждою испытательного сигнала по формуле (2).

10.4.5 Резуrьтаты поверки по п. 10.4 сtштalются полож{тельпыми, есJIи основпlц
относительнau погрешность измеревий, рассчитаннrш по фор}гуJIе (1), в каждой коптольной
точке не вьD(одrт за пределы, указiшные таблице l. При полуrении отрицzпельньD( результzпов
поверку прекраIцzlют, результаты поверки призн:lют отрицагельными.

10.5 Определенпе погрешности измерений акгпвной и реакrивной элеrсгрпческой
мощности, и коэффицшеп,га мощностп

10.5.1 Подключить контроJIлер и ср€дствal поверки в соответствии с рисунком 1 и
эксплуатационными док},lt{ент:l},lи.

10.5.2 Воспроизвести последокшельно с помощью калибратора сипlалы в соответствии с
таблицей 9, при номинальньIх значениях частоты и среднеквадратических значений силы и
нzlпряжения переменного тока: fuoM : 50 Гц, IHoM = 5,0 А при UHoM =220В.

Таблица 9 - ИспытательЕые сигнatлы при определении относительной погрешности измерений
активнои и внои ской мощности, и ко ициента мощности

10.5.3 Зафиксирокlтъ измеренные значения, отображаемые на дисплее контоJIлера.
10.5.4 ПО исходныМ параметраМ испытательныХ сигнztлоВ проверитЬ ПаРzШ\rеТРЫ,

указанные в таблице 10.
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Среднеквадратпческое
значенпе сплы

перемепного тока, 7о от
I"o*

Среднеквадратическое
зпачение вапряжепия

ПеРеМеННОГО ТОКа, Уо ОТ

IJro"

Iз

Угол фазового
сдвига меrкду

фазпыми
напряжешием п

током, ОUz Uз Ir l:

испытательный
сигнал J\!

Ur

0601 60

080 802 80

0l00 100 l00

0l20 l204 l20

0

100

l50 1505

02 2 26

20 0207

50 050 508

80 80 0809

0120 l20l20l0
0150 l50150

100

ll
012

з0lз
60|4

90

l50

l5

l20

60

J

l50

20



испытательный
сигндл J\}

Значение реаrсrпвной
мощности, 7о от
U"o"'I"o"

Коэффичиент
мощности

l 60,000 1,000

2 80,000 0 l,000
з l00,000 0 1,000

4 120,000 0 l,000
5 150,000 0 l,000
6 2,000 0 l,000
7 20.000 0 1,000

8 50 000 0 1,000

9 80,000 0 l,000
l0 l20,000 0 l,000
l1 l50,000 0 1 000

180,000 0 l,000
lз 155,885 90,000 0,86б

|4 90,000 155,885 0,500

0 180,000
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Таблица l0 - Значения акIивной и реасгивной элекгрической мощности, и коэффициента
мощности

10.5.5 Вьтчислить значения основной относительной погрешности измерений активной и

реактивной элекгрической мопшости, и коэффициента мощности дш каждого испытагеJIьного

сигн.lла по формуле (2).
10.5.6 Результаты поверки по п. l0.5 считаются положительными, если основнаJI

относительнzlя погрешность измерений, рассчит:lннм по формуле (1), в кажлой контрольной

точке не вьIходит за пределы, указанные таблицах 1-3. При поrгуtении отрицагеJIьньD( результатов
поверку прекрil]цalют, результаты поверки призн{lют отрицательными.

10.6 Соответствие средства измерений обязагеrьньпr.t метрлогическим требованиям

подтверждается, если при проведении всех операций по Таблице 4 настоящей методики полrlены
полохительные результаты, и значение погршностей не превышаЕт значений, }казанньrх в

таблицах l -3.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведенI{я поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным

законодательсТвом РоссийскоЙ Федерации в области обеспечения единства измерений-

11.3 По заявлению владельца контоJrлера иJIи лица' предстaвившего ее на поверку, при

положительньD( результатlr)( поверки вьцается свидетельство о поверке концоJIлера, при

отрицательньD( результатirх поверки - извещение о непригодrости к примевению контроJIлера.

l 1.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.5 При положительньD( результатаrх поверки отдельньD( измерительньrх каналов из

состава контроллера и/или поддиiшазонов измерений оформляют свидетельство о поверке

контроллера в соответствии с угвержденным порядком с обязательньп\,l }казапием информачии

об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.

значеrrие акгпвной
мощностп, 7о от
U"o"'I"o,

1,2

015
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