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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика устанавJшвает методы и Федства пФвичяой и периодической

поверок установок дJIя автоматизцроваI Iого ультразвукового контоJIя железнодорожньD(
колёс NORDISCAN INTROTEST W_1100 (далее по тексту - установки), изготовленньD(
обществом с ограничепяой ответственностью <d(омпания <<[Iорлинкрафт> (ООО <<Комrrания
<GIординкрафт>), 162626, Вологодская обл., г. Череповец, ул. Годовикова, д. 12.

В результате поверки доJIrкны бьrгь подтверждеЕы следующие метрологшIеские
харaжтеристики, приведенЕые в таблице 1 .

Таблица l - М огические ха истики

|.2 Необходимо обеспечепие прослеживаемости поверяемьIх установок к
государствеIIным первrчным эталоЕам единиц веJIитшн поФедством испоJIьзовация
атгестованнъ,D( (поверенпьп<) в устilновленном порядке средств поверки.

По итогам проведения поверки доJDкна обеспечиваться прослеживаемость к
государственному первичпому эталону едиЕицы дпиIlы - метра ГЭТ 2-202|, к
государствеЕному первищIому эталону единицы ослабления электромагпитнъпt колебаний в

диапilзоЕе частот от 0 до 178 ГГц ГЭТ 193-201l, в соответствии с локаьвой поверочпой

схемой для ультразвуковъD( дефекrоскопов, комплексов, систем, уставовок, приборов,

станций (Приложеrrие А).
Методика поверки реZIJIизуется посредством методов прямьD( измерешrй.

2

Нмменовапие характеристики Значение

Пределы доrryскаемой абсо.lпотной погреппrости измереЕrй
отношений ашшитуд сиIЕалов на входе приемЕика
установки, дБ:

- в диапазоне от 0 до 30 дБ вlс,чюч.

- в ди.ш.lзоне св. 30 до 40 дБ

+')

+з

.Щиапазон измерений гlryбины зЕшегания дефекга и/и.rп.r толпц-lны
по стали, мм

Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерепий
глубины залегания дефекга и/иrп,l толщины по стали, мм

отOдо40.Щиапазон измерений отпошений амплиryд сигЕалов Еа входе
приемника устаЕовки, дБ

от 5 до 187



обязательность вьшолнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlтlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операциIr поверки
первичной

поверке

7да даВнешний осмотр
8даПодготовка к поверке и опробование да

9да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

j(a

10

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да

Определение диапа]она и абсолютяой
поц)ешности измерений отношений
tlмплитуд сигнr}лов на входе
приемника установки

да

да

10.2да

Определение диапавона и абсолютной
погрешности измерений глубины
залегания дефекта и (или) толщины по
стаIи

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦIII1 ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 11ри проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должвы выполняться операции, щаза}Iные в таблlлце 2.

Таблица 2 - оп ацIiи п Ilчнои и п иодической пов к

10. 1

2.2 Поверка установок осуществляется аккредитованными в установленном порядке

юридическими лIlцilми и индивидуальными предпринимателями.
2.3 Поверка установок прекращается в случае получепия отрицательного резупьтата

при проведении хотя бы одной из операций, приведеЕных в таблице 2, а установку признают

не прошедшей поверку.
2.4 Не допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемьtх велиlмн или

на меньшем чIrсле поддиапазонов измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуа,тации поверяемых установок Il

используемыХ средств поверки. Средства поверки должны быть подготовлены к работе в

соответствии с руководствами по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВПЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки установки допускается инженерно-техяический персона,,I со

средним или высшим техническим образованием, иNlеюций право на проведение поверки

(атгестованньгЙ в качестве поверителя), изlчивший устойство и принцип работы средств

поверки по эксплуатацIIонной докlментации.

J



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки укваны в таб,qице 3.

Таблица 3 - С пов ки
Перечень рекомендуемьIх

средств поверки
Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

необходимые для проведеIIия
пов

Операции пoBepKIl,
требlrощие

применение средств
пов

Мера неразрушающего
контроля ВМТ УЗК-КЛ-01
(да:rее - Ilrepa ВМТ УЗК-КЛ-01),

рег. Nэ 88782-23

Средства измерений с диапазоном
глубины залегания искусственньIх
дефектов от 5 до 190,5 мм, с

пределаJ\.1и допускаемой
абсолютной погрешност!I гlryбины
за'lегания искусственньtх дефектов
+ 0,11 мм

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование;
п. 10.2 Определение
дLIап,вона и
абсолютной
погрешности
измерений глубины
залегания дефекта и
(или) толщlлны по
стали

Генератор сигнацов
произвольной формы 33521В,
(далее - генератор).

рег. JФ 729l5-18

Средства измерений с диапазоном
частот вьIходного сигнала от l мкГlI
до 30 МГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки
частоты выходного
+(1.10-6.F+15.10-|2), где

установленное значенlле
сигнЕша, Гц. Диапазоном
выходного напряжения
нагрузке 50 Ом от 0,001 до 10 В, с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности установки
размаха вьжодного напряжения
синусоидмьной формы на частоте
] кГц +(0,0l,U+0,001) в, где U -

установленное значение вьtходного
яжения

сигнала
F-

частоты
размаха

при

Аттенюатор ступенчатый

руlной 8494В (дмее
аттенюатор). рег. Ng 602З7-15;

стчпенчатыиАттенюатор
ручной 8496 В.

рег. JФ 81636-21

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютяой
погрешности
измерений
отношений
амплитуд сrIгналов
на входе приемника
установки

Эталоны едrЕиц ос.пабления

электромагнитньrх колебаний,
соответств},ющие цrебованиям к
эталонам не ниже 2 разряда
согласно государственноli
поверочной схеме. утвержден ной

прикtвоNl федера,rьного агентства
по техническому регулированию и

метроJlогии от 30.12.2019 Nе3383 в

диапазоне значений от 0 до 11 дБ;

Эталотты едш{иц ослабления
электромагнитньж колебаний,
соответств},ющие требованиям к
этilлонalм не ниже 2 разряда
согласно государственной
по чной схел{е. еннои

4

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
и:змерений
отношений
амплитуд сигнiчlов
на входе приемника

установки



Операции поверюi,
требlтощие

применение средств
поверки

Ме,грологrtческие и технические
требования к средствам поверки.

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

прикrвом федерального агентства
по техЕическому регу.цированию и
метрологии от 30.12.2019 М3383 в

диап.воне зяачений m 0 до 1 10 дБ

бтрЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Работа с установкой и средст]}ами поверки должна проводиться согласно
требованиям безопасности, }казанным в нормативно-технической и эксплуатационной
документации на средства поверки.

6.2 При проведении поверки должны быть соб.,rюдены требования безопасности
col,Jlacнo ГоСТ l2.3.019-80.

7 ВНЕШIJИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При внешЕем осмотре должно бьrгь ycTaHoB;reнo соответствие установки

следующпм требованиям:
- комплектность установки в соответствии с паспортом;
- отсутствие явньrх мех lических повреждений, влияющих на работоспособность

устllновки;
- наличие маркировки установки в соответствии с документацией.
7.2 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если установка

соответствует требованиям, приведенным в п. 7. 1.

8 подготовкд к повtlркЕ и опроБовАниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ
8.1 ЕслИ установка и средства поверки до начала измерений находились в

климатическиХ ус--Iовиях, отJIичающихся от указанных в рzrзделе 3, то их выдерживают при

этих условиях не менее часа.
8.2 Подготовить установку и средства поверки к работе в соответствии с их

руководствами по эксплуатации (далее - РЭ).
8.3 В соответствии с РЭ провести контроль меры ВМТ УЗК-КЛ-0l.
8.4 ИспользуЯ отображаемые на экране результаты вьUIвления искусственных дефектов

меры вмт узк-кл-0l, определить выявление искусственных дефектов в виде

плоскодонного отражателя представлеЕньtх в таблице 4.

5

5,2.Щопускается использовать при поверке другие утверr<Денные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений уrвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие ме,грологическим требованияNl, указанЕьIм в таблице 3.



Таблица 4 - Соответствие ис нных де ктов схемам ,,lя

8.5 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если установка
вьUlвляет искусственные дефекты в виде плоскодонного отрaDt(ателя с диаN.tетом:_2 мм при

кон,гроле обода с поверхности катания и с внутренней боковой поверхностиi З мм при

*опфопa гребня колеса| 3 мм при контроле диска колеса с внутренней и внешней стороны; 3

мм при контроле ступицы с внутренней и внешней стороны, что соответствует

дефектограмме, приведенной в приложении Б.

6

обозначение
пскусственньж
дефектов меры

вмт узк_кJI-0l

обозначение
схемы

KOHTPOJUI

Описание схе}tы кон]роля .Щиаметр
п..Iоскодонного
отФкатеJIя, мм

Dl

контроль обода эхо-методом с
поверхности кагания
ПРОДОЛЬНЫМИ ВОЛНа]tlИ В

радиalльном направлении

U3, U4, U52

U6, U7, U8, U9, UtO,
UllD2a

контроль обода эхо-мЕтодом с
внутренней боковой поверхности
(с боковой поверхности обеда с
внугренней стороны колеса)
продольнымII волнzllчи в осевом
напрaвлении

2

R4)

контроль гребня эхо-методом с
внуrренней боковой поверхности
(с боковой поверхЕости обода с
внlтренней стороны колеса)
поперечными волнtlN{и в

радиальном направлении

F

Sl, 52, SззWa

контоль диска эхо_методом с
внутренней боковой поверх ности
(с поверхности диска с

вllугренней стороны колеса)
продольными волнами в

нЕlправлении, перпендикулярном
поверхности ввода ультрд}вJка

S7, S8, 39

контроль диска эхо-методом с

внешнеЙ боковоЙ поверхности (с
поверхности диска с внешней
стороны колеса) продольными
волнltми в направлении,
перпендикулярном поверхности
ввода ультразвука

зWc

N1, N2, NзJ

контроль ст),пицы эхо-методом с

торцевой поверхности с
внутренней стороны колеса
продольньши волнами в осевом

Ila

N8, N9, Nl0з

контроль ступицы эхо-методом с
торцевой поверхности с внешней
стороны колеса продольньпrи
волнами в осевом HaIl

Нс

направлении



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 В верхней части главного окна ПО зайти в lrленю <Справка>, далее <О программе).
9.2 В появившемся окне прочитать идентификационное наимеЕование и номер версии

по,
9.3 Проверить идентификационные дzlнные ПО па соответствие значениям,

приведенньIм в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО

9.4 Результаты поверl(и по данному разделу считать положительными, если

идентификационные данные По соответствую,1, значениям. приведеIlным в таблице 5.

r()опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик и
ПОДТВЕFrКДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОПЛЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение диапазопа и абсолютной погрешпости измерений отношений

амплиц,д сIлгналов па входе приемника устаповки
10.1.1 В окне По <Устройства> установить настройки согласно рис)ъку 1. В окне По

<канаты> установить настройки согласно рисунку 2. В окне По <стробы> установить
настройки согласно рисl,нку 3.

лDс-7l | 31 1 (brr) ; lrдб -lJo

7

_a]

рисунок 1 - Настройки в окне По кустройства> при определении диапазона и абсолютной

пoapa*noar' измерениЙ отношеЕия амплитуд сигналов на входе приё {Еика установки

,7

Идентификационные данные (признаки)
NKWareИдентификационное нмменование ПО

не ниже 1.2.3.0Номер версии (идентификационньй номер)_

L{ифровойr идентификатор По

Значепие

по



Частота Коr-во ймalуrь(ов cxopocrb УЗ

Вом€р Наэвави€ r 1 Усиrение п1 У., 1

D2A]

з5 D2A]

з7 о2А5 u
]9 э2А7

41 D2A9

4з D2A11

45 D2Аlз t

.17 D2A15

рисунок 2 - Настройки в окне По ккана,ты> при определении диапазона и абсолютной

погрешности измерениЙ отношения ампплIтуд сигнirлов на входе приёмника установки

нс,|

А1

Абтопоз*цrоняроlа Hie

PelorM

Отсrутr {началс}, Mtc

orctyr {конецJ. мхс 0,00

ХоN!flараюр

Пороr дБ _96,0

п
п

Пороl ( аппаратньlм сrежением
Инвертирование пl,tt<оаэгФ де:еrтэра

Рисlтrок 3 - Настройки в окЕе По (Стробы) при определении диапzвона и абсолюfi{ой

погрешности измерений отношения а}4пли,tуд сигналов на входе прйёмника установки
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10.1.2 Произвести подключение ад.штера NKE.854.0l (далее - адаптер УЗ-Тестера) из
состава установки в соответствии с РЭ к разъёму шкафа с дефектоскопической
электроникой, предварительно отключив соответствующий преобразователъ. Переd
поdlспюченuе.u qdапmера УЗ-Тесmера необхоdццо оmкlючumь,'ltзв.цечь преdохранuпелu в

сооmвеmсmвuu с Рэ
l0. l .3 Собрать схему, приведеянlто на рисlъке 4.

Шкаф
С с дефектоскопической

элекrроникой устд lloBKl,

с

УЗ-Тестера

@
@
@
@
@
ro}

@
(o
@
@
@
@
@
@

@ФФ,.:\
r:., r;r сl ( ) j

CJсt(),qj iJ
i

9

рисlтrок 4 - Схема подключения при определении диапазона и абсодютной погрешности

измерениЙ отношеЕия амплитуд сигн&Iов на входе приёмЕика установки



наименование п\нкта меню Наименование настройки Устанавливаемый параметр
waveforms Sine

Frеqчепсу 5 MHzраrаmеtеrs

Amplitude З0 mV

10. 1.4 Установить настройки генератора согласно таблlлце 6.
Таблица б - ики то

10.1.5 Установить ослабление на аттенюаторе 0 дБ и rrзмерить амплитуду сигнала на
входе приемника установки, Dа, дБ (относительно 1 мкВ, далее - дБ), которое отображается в
строке <А1 > фисунок 5).
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Рисунок 5 - Измерение отношенIlя амплитуд сигналов на входе приемника установки

10.1 .6 Аншогичяо по п. 10.1 .5 изIuерить амплитуду сигнаJIа, Du,";, дБ, при

установленном ослаблении аттенюатора, Di, дБ:2,4, 6, 10, 16,20, 30, 36, 38 и 40дБ,

10.1.7 Рассчитать абсолютную погрешность измерений отношенIlя амплитуд сигналов

на входе приёмника установки по формуле (1):

до=lо,,",l-q -lл.l, (1)

где D0 - значение а}rплитуды, измеренное установкой по п}тrкту 10,1 ,5, дБ;

D; - ЗНаЧеНИ€ ослабления, установленное на аттенюаторе, дБ;

Dllу; - зночеЕие амплитуды, измеренное установкой по п}нкту 10,1,б, дБ,

10.1.8 Повторить операции по пунктам 10.1.5 - 10,1,7 для каждого канала каждого

разъема преобразователеri установки (WA, D2A, WC, нА, F и НС),

10.1.9 Результаты поверки по данноL{у разделу считать положительными, если

значения абсолютной погрешности измерений отношения амплитуд сигналов на входе

приёмника установюt в диапазоне от 0 до 30 дБ включ, находятся в пределах +2 дБ, а в

дrчп,во*r" свыше 30 до 40 дБ находятся в пределах *3 дБ,
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10.2 Определение диапазона и абсолютпой погрешности измерений глубпны
залегапия дефекта и (илп) толщиЕы по стали

10.2.1 Разместить на установке меру ВМТ УЗК-КЛ-01. В соответствии с РЭ на

установку провести измерение меры ВМТ УЗК-КЛ-01. Результатом измерений меры
ВМТ УЗК-КЛ-0l является дефектограмма с результатllми измерений амплитуды сигнаJIа и
глубины запегания вьu{вленньtх искусственных дефектов.

10.2.2 На дефектограмме навести курсор на каждый дефект и получить измеренное
значение глубины залегания дефекта и (или) толщины по стали,

10.2.3 Рассчитать абсолютную погрешность измерений глубины залегания каждого
искусственного дефекта и (или) толщины по формуле (2):

/х: х ,,, 
_ хd Q)

где /,Y, абсолютнац погрешность измерений глубины залегания дефекта, мм;
Х,, - измереннм установкой глубина залегания искусственных дефектов меры

ВМТУЗК-КЛ-0l: S3, S6, 59, Sl2, Nl, N4, N8, N11, U6, U7, U8 и (или) толщина меры
ВМТ УЗК-КJI-O1, мм;

Ха - действительное значение глубины залегания искусственного дефекта и (или)
толщина меры ВМТ УЗК-КЛ-01 , 1казанное в протоколе поверки, мм;

10.2.4 Результаты поверки по данному разделу считать положительньlми, если

диапазон измерений глубины залегания дефекта и (или) толщины по стали составляет от 5 до
187 мм и значения абсолютной погрешности измерений глубины залегания дефекта и (ипи)

толщины по стtlли нtlходятся в пределах +2 мм.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Установка признается годной, если в ходе поверки все результаты процедур

поверки положительные.
i1.2 Сведения о результатах поверки передzlются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
11.3 ПрИ положительньD( результатах поверки по зzuIвлению владельца установки или

лица, предъявившего её на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
11.4 Установка, имеющаJI отрицательные результаты поверки в обращение, не

допускается и на неё вьцается извещение о непригодности к применению с указанием
причин забракования.

Начальник НИо-10 ФГУП кВНИИФТРИ> .с, Шкуркин

Нача:Iьник 103 отдела ФГУП кВНИИФТРИ> А.В. Стельцов

Инженер 1 категории l03 отдела ФГУП (ВНИИФТРИ) / П.С. Мальцев
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IIриложение А
(рекоrчrендуемое)

Лока,цьная поверочнtц схема для ультразвуковьж дефектоскопов, комплексов, систем, установок, приборов, ст{lнци}"{
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Приложение Б
(обязательное)

flефектогралtма меры неразрушающего конгроля ВМТ УЗК-КЛ-01
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